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Santrauka. Siame darbe mes apZvelgiame 2009 metu Vojtech’o Jarnik’o tarptautinés matematikos varzy-
bas, kurios vyko Cekijoje, Ostravos mieste. Mes taip pat pateikiame jdomesnes uzduotis ir paprasto uz-
davinio sprendima.
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1. Ivadas

Kiekvienais metais éekijoje, Ostravos mieste, vyksta individualios Vojtech’o Jarnik’o
tarptautinés matematikos varzybos, kurios dar dél dalyviu gausos ir dél to, i§ kur dau-
guma atvaziuoja studentai, vadinamos Europos studenty matematikos olimpiada. Jas
organizuoja Ostravos universiteto darbuotojai. Pasitaiko, kad i Sias varZybas atvaZiuoja
ir ne Europos studentai. Sioje olimpiadoje jau ne viena karta dalyvavo Vilniaus uni-
versiteto studentai. Jiems vadovauja buves Sios olimpiados dalyvis, o dabar jau moksly
daktaras Paulius Drungilas, kuris dabar jau uzsiima organizaciniais reikalais.

Organizaciné veikla yra turbiit ne maziau idomi, nei pats dalyvavimas olimpiadoje.
Komandos vadovo darbas prasideda jau Lietuvoje, nes kiekvienas atvykes i olimpiada
pateikia savo uzdavinius atrankai i olimpiada. Atvykus ir uZsiregistravus, komanduy
vadovai susirenka ir balsuoja, kokius uZdavinius reiktu idéti i uzduociu komplek-
tus. Po to reikia pasiskirstyti, kas kuri uZdavinij taiso ir laukti, kol studentai pateiks
sprendimus, po ko ateina pati sunkiausia dalis — tai uZduociy tikrinimas ir vertini-
mas. DaZnai pasitaiko, kad vertintojams reikia bati ypaC grieZtiems, nes kokia salyga,
pradzioje atrodZiusi sunkoka, pasirodo per lengva ar atvirksCiai. Tada pasireiskia
meningés vertintojy savybeés ir gudrumas, nes kita diena vyksta darbu gynimas, per kuri
nuskriaustas studentas gali uzginCyti vertinima ir pateikti savo argumentus, kodél jis
yra vertas didesnio balo. Tiesa, retai pasitaiko, kad koks studentas smarkiai pagerinty
savo situacija po apeliacijos, nes visgi patirtis yra vertintoju puséje.

UZduotys parenkamos taip, kad studentai galéty per daug neZinodami specifiniy
temu iSspresti bet kuri uzdavini. Kartais net kai kurie dalykai suZinoti universitete
trukdo iSspresti paprasCiausia uZdavini, nes puola mintys apie ivairius sunkius da-
lykus girdétus per paskaitas. Zinoma, biina i8im&iu, kada reikia giliai Zinoti kurios
nors specifinés tematikos dali.

2009 metu olimpiadoje Vilniaus universiteto pasirodé visai neblogai, vyresniuyju
studenty grupé¢je du studentai (tarp ju ir Sio straipsnio autorius) iSsprendé po du uz-
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davinius ir surinko po 21 taska i$ 40 galimy. Vertéty pazymeéti, kad pirmaja vieta uzéme
studentai pilnai iSsprendé tris uzdavinius. Kiti komandos atstovai taip pat nepadaré
gédos. Rezultatus taip pat galima rasti oficialiame olimpiados tinklapyje.

2. UZduotys ir vienos i$ ju sprendimas

Mes pateikiame keleta idomesniu 2009 mety olimpiados uzduociu, tam kad bity
lengviau pamatyti, kokio sunkumo ir tuo paciu idomumo yra salygos ir tam, kad bity
galima patiems i¥spresti jas. Sias uzduotis taip pat galite rasti oficialiame olimpiados
puslapyje http://vjimc.osu.cz/.

Problem 1. Let ABC be a non-degenerate triangle in the euclidean plane. Define a
sequence (C n)20=0 of points as follows: Cqy := C, and C,, is the center of the incircle
of the triangle ABC,,. Find lim,,_, o, C,,.

Problem 2. Prove that the number
221 ok
is composite (not prime) for all positive integers k > 2.

Problem 3. Let E be the set of all continuously differentiable real valued func-
tions f on [0, 1] such that f(0) =0 and f (1) = 1. Define

1
J(f) :/O (14+x2)(f'(x))" dx

a) Show that J achieves its minimum value at some element of E.

b) Calculate mingcg J(f).

Problem 4. Let A be an n x n square matrix with integer entries. Suppose that
pzAp2 = quqz + r21, for some positive integers p,q,r where r is odd and p?> =
q2 + r2. Prove that |det A| = 1. (Here I, means the n x n identity matrix.)

Mes pateikiame treciosios uzduoties sprendima taip pat ta pacia kalba, kuria ir

reikéjo pateikti sprendimus.
Solution. By the fundamental theorem of Calculus, we have

1
I=|f() - f(0)] = UO (f'(x))dx

Next, by using the Cauchy—Schwartz inequality, we obtain

1
‘/ Fi)d ‘ UO METS (/o) d
V2, o1 gp \ 12
’ 2
<(f oravere) ([ 5)

(/01 (1+x?) (f’(x))zdx>1/2%;.
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Hence
4
T

and taking f(x) = %arctanx we get that J (% arctanx) = 4/m which proves the
part (a) and gives the result for part (b).

Kaip galite pastebéti, nors ir salyga skamba gana grésmingai, bet sprendimas yra i$
tiesy gana paprastas net ir pirmo kurso studentui.
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SUMMARY

D. Dzindzalieta. European student’s mathematical olympiad’ 09

In this article we talk about Vojtech Jarnkk International Mathematical Competition for students’ also
called “Europe’09 student olympiad” which was held in Czech Republic, Ostrava. We also give some
problems and one solution of not the hardest problem.
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