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Trigonometrinés funkcijos vidurinéje mokykloje
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Santrauka. Dabartinis pagrindinés mokyklos planimetrijos kursas baigiamas ,,trikampiy sprendimu*. Tam
prireikia: 1) smailiojo kampo trigonometriniy funkcijy (jos apibréZiamos panaudojant statyji trikampi);
2) bukojo kampo trigonometriniy funkciju (jos apibréZiamos jau kitaip — panaudojantkoordinaciy sistema).
Siekiant vieningesnio ty funkcijy apibréZimo, ir kitus Zinomus teiginius (ne visy jrodymus pateiksime)
suformuluosime kitaip.

Raktiniai ZodZiai: kampo sinusas, kampo kosinusas, kosinusy teorema, Pitagoro teorema, redukcijos for-
muleés, trigonometrinés funkcijos, trikampio plotas.

Trikampio plotas

TEOREMA. Trikampio plotas lygus pusei jo krastinés ir jq atitinkancios aukstinés ilgiy
sandaugos.

Pastaba. Cia laikome ,,savaime suprantamu® (aksioma), kad trikampio plotas
nepriklauso nuo to, kuria krasting ji skai¢iuodami pasirinksime.

TEOREMA. Jei dviejy trikampiy aukstiniy, atitinkanciy dvi ty trikampiy krastines,
ilgiai yra lygits, tai ty trikampiy ploty santykis yra lygus ty krastiniy ilgiy santykiui.

TEOREMA. Trikampio plotas yra tiesiogiai proporcingas dviejy jo krastiniy ilgiy
sandaugai.

[rodymas. Nagrinékime trikampius ABC ir A1 BC, turinius bendra kampa C
(1 pav.).

1 pav.
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Kadangi trikampiy ABC ir A1 B1C (1 pav.) aukStiné i§ vir§iinés B yra ta pati, tai ju
plotu santykis
Sapc _ CA
Sa,pc CAy’
Kadangi trikampiy A1 BC ir A1B1C aukstiné i§ virSinés A yra ta pati, tai ju ploty
santykis
Sa,sc  CBy

Gautasias lygybes sudauging, gauname:

Sagc _ CA-CB
Sagc  CA1-CBy’

Vadinasi, Sypc =k - CA - CB, o k priklauso tik nuo kampo C.

Panasieji trikampiai

TEOREMA. Tiesé, lygiagreti su trikampio krastine, neinanti per jo virsiune ir kertanti
kitas dvi jo krastines, atkerta nuo jo trikampi, kurio kampai lygiis pradinio trikampio
kampams, o krastinés proporcingos pradinio trikampio krastinéms.
Irodymas. Tarkime, kad B;Cy ir BC (2 pav.).
Trikampiu AB|Cy ir ABC: ZA — bendras, ZAB|C; = LZABC, ZAC|B| =
ZAC B (dvieju lygiagreciuju tiesiu, perkirstu treciaja tiese, atitinkamieji kampai).
Remdamiesi trikampiy, turin€iy po lygu kampa. ploty santykio teorema, gauname:
Sapic,  B1A-BiCy  CiA-C1B;y  AB;- ACy
Sagc  BA-BC  CA-CB  AB-AC’

o 18 Cia:

AB; ACy  B(
AB AC  BC '

1

2 pav.
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B B
BAa
4 C D 4 Cc'D 4
a) b)
3 pav.

APIBREZIMAS. Kai trikampio A BC; kampai lygis trikampio ABC kampams
(LA =LA, /By = 4B, ZC| = ZC(C), o atitinkamos (prie$ lygius kampus esancios
krastinés) yra proporcingos:

BiCy  CiA1  A1By
BC CA AB

sakoma, kad trikampis A;B;C; yra panaSus i trikampi ABC, o skaiius k yra to
panasumo koeficientas.

k,

Kampo sinusas. Trikampio ploto formulé

Atsizvelge i tai, kad

S —1 CA-CB BD S —1 CA,-CB BD 3 )

ABC—2 CB’ AIBC—Z 1 CB pav., a),
1 BD

S =—-CA-CB-—— (3 ., b),

ABC =3 CB (3 pav., b)

kampo sinusa apibréZiame Sitaip:

smailiojo kampo « (0° < @ < 90°) sinusas sino = % (3 pav., a);

bukojo kampo 8 = 180° — o« (90° < a < 180°) sinusas sin(180° — o) = sina;
sin90° = 1.

Tokiu atveju trikampio ploto formulé yra Sgpc = % -CA-CB-sinC.

Pitagoro teorema

TEOREMA. Staciojo trikampio {Zambinés ilgio kvadratas yra lygus statiniy ilgiy
kvadratu sumai.

Irodymas. 18 4 pav.:

DB  BC
BC  AB’
Lygybes sudéje ir pakeite AD + DB = AB, gauname AB> = AC? + BC>.

sinf=—=—, AD-AB=AC? sina= DB-AB = BC>.
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C
Ploy
o p
A D B

4 pav.
b

90— a

a

5 pav.

Kampo kosinusas. Kosinusu teorema
IS 4 pav., pritaike Pitagoro teorema, gauname:
AB*= AD?+ BD?=(AC — CD)* + BC* - CD?
— AC*+ BC? —24C - BC . E2,
BC
A1B? = A\D* + BD*=(A,C + CD)*+ BC? — CD?

CD
=A;C*>+BC*—2A,C-BC- (— %> (3 pav., a);

CD
AB?>= AC?>+ BC?*—2AC - BC- VYo (3 pav., b),

todel kampo kosinusa apibréZiame Sitaip:

smailiojo kampo « (0° < o < 90°) kosinusas: cosa = % (3 pav., a);

bukojo kampo B = 180° — o (90° < B < 180°) kosinusas cos(180° — ) =
—cosa; cos90° =0.

Lygybé

AB?>=AC*+ BC? —2AC - BC -cosC
iSreiskia kosinusy teorema.
Redukcijos formulés

IS 5 pav.:

b
sin(90° —a) = — =cosa; cos(90° —a) = 4 sin .
c c
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Bukaji kampa B galima iSreiksti suma 90° 4+ « (0° <« < 90°).

Tada
8in(90° + «) = sin(180° — (90° — «)) =sin(90° — ) = cos a;
c0s(90° + &) = cos(180° — (90° — ) = — c0s(90° — &) = —sina.
SUMMARY

P. Vaskas. Trigonometric functions in the secondary school

In the school mathematics trigonometric functions for acute angle and obtuse angle are defined differently.
The common definitions of trigonometric functions for the both cases in the paper are proposed.
Keywords: area of a triangle, cosine of the angle, Pythagorean theorem, reduction formulas, sine of the
angle, theorem of cosines, trigonometric functions.



