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Santrauka. Straipsnyje aptariamas diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo pradmeny mokymas iki
matematikos mokymo reformos (1918-1928), remiantis Juozo Stoukaus vadovéliu ,,.Begaliniy mazybiy
analizio pagrindai®, tuometinémis aukstesniyjy mokykly programomis ir to laikotarpio matematiky straip-
sniais.

Raktiniai ZodZiai: diferencialinis skai¢iavimas, integralinis skai¢iavimas, funkcija, Meranés konferencija,
matematikos mokymo reforma.

Straipsnio tikslai: supazindinti su diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo prad-
meny mokymu Lietuvos mokykloje iki matematikos mokymo reformos (1918-1928),
nustatyti diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo pradmeny mokymo privalumus ir
trikumus nurodytu laikotarpiu.

Matematikos programa Lietuvoje ilgai nekito. Tuo metu kity mokslu naujausi
atradimai tur¢jo jtakos tu moksly programoms. Nors matematikos mintis XVIII-
XIX a. suklestéjo, bet mokyklose matematika ilga laika liko nepakeista. Pavyzdziui,
aritmetikoje ir algebroje stengtasi ipratinti mokinius greitai atlikti sudétingus veiksmus
ir pertvarkyti reiSkinius, geometrijoje — ,,kalti teoremas ir irodymus grieztai logiSka
»euklidiSka® tvarka. Matematikos déstymo tikslas buvo mokiniuy loginiy gebéjimu
vystymas. Tik XX amZiaus pradZioje pradétas reformuoti matematikos déstymas. Pa-
grindinis Sios reformos organizatorius Vokietijoje buvo matematikos profesorius Fe-
liksas Kleinas (1849-1925). Reformos reikalavo, kad matematika mokyklose nebiity
abstraktus mokslas, nutolgs nuo gyvenimo.

Neimanoma nepaminéti, kad 1905 m. Meranéje vyko Vokietijos gamtininky ir gy-
dytoju suvaziavimas, kuris priémé Vokietijos bendrojo lavinimo mokykly matema-
tikos programos projekta. Jo organizatorius buvo jau minétas vokieCiu matematikas
Feliksas Kleinas. Si programa, dar vadinama Meranés programa, reikalavo déstyti ma-
tematika, remiantis funkcijos savoka, pradeéti mokyti analizinés geometrijos pradme-
nis, supazindinti su iSvestinés ir integralo savokomis, ju naudojimu. Be to, siekiama
metodiniy reformy: nereikalauti griezto pagrindimo (tai buvo numatoma tik vyresnio-
siose klasése), daugiau vartoti vaizdiniy priemoniy, ypac remtis grafiniu vaizdavimu.
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Meranés programa turéjo itakos matematikos déstymo pertvarkymui ne tik Vokietijoje,
bet ir kitose Europos Salyse (pirmiausia Pranciizijoje) [4,5].

Lietuvoje Meranés programos Salininky ripesciu vidurinése mokyklose 1920 m.
pradeti destyti diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo pradmenys. 1923 m. ma-
tematikos programoje aukstesniosioms mokykloms ir vidurinéms bendrojo lavinimo
mokykloms VIII klas¢je jau ivesti analizés pagrindai [1]. Kadangi analizés pagrindai
nedetalizuoti, galima daryti prielaida, kad diferencialinio ir integralinio skaiciavimo
buvo mokoma i§ Juozo Stoukaus (1886—1946) vadovélio ,,Begaliniu maZybiu anali-
zio pagrindai‘. Vadovélis iSleistas Kaune 1925 m. Ji sudaro SeSi skyriai: ,,Apie ribas®,
,-Apie funkcijas®, , Diferencialiné skaiCiuoté®, , Funkciju kitimo tyrimas®, ,,Antralaip-
sniy (antrojo laipsnio) kreivyju (kreiviuy) lieCiamosios (liestinés) ir normalés®, ,,Inte-
graliné skaiGiuote®. Lietuvoje Svietimo ministerija 1924 m. pradéjo esming Svietimo
sistemos reforma. Prof. Zigmas Zemaitis (1884—1969) sake, kad ,.didelés svarbos igyja
begaliniu mazybiy analizio ivedamas kursas, kuriame duodamas susistemintas suprati-
mas apie funkciju ir jos kitimy tyrinéjimo buidus. Tai nereiskia, kad tame kurse turi biiti
iSdéstyta kiek galint pilna funkcijuy diferencijavimo ir integravimo teorija: reikia tik
ivesti mokiniai i naujus metodus ir parodyti, kaip jie taikinami ivairiems kity mokslu
reikalams ir net gyvenimui. Bet kad tie dalykai nesirodyty mokiniams visai nauji,
nepaprasti, tik ad hoc pavartoti, visas ankstesnis elementarinés matematikos kursas
turi bati taip déstomas, kad funkcijos ir jos kitimu savokos bity keliamos aikstén
kiekviena proga, pradedant nuo Zemiausiuju matematikos déstymo laipsniu. Begaliniy
maZybiy analizio pagrindai privalo tik susisteminti tas savokas ir apvainikuoti visa
elementarinés matematikos kursa® [6]. Pasak J. Golcbergo, apibrézusio tuometing ma-
tematikos déstymo padéti: ,,matematikos programoje nepakankamai pabréZiamos ben-
dros matematikos idéjos: skaiCiaus ir begaliniu mazybiuy analizo idéja. Be tos sielos,
be skaiciaus ir begaliniu mazybiu metodo supratimo, matematika virsta formalistika
ir aukstoji matematika tik prideda savo formules prie elementarinés matematikos for-
muliy. <...> Déstant begaliniy mazZybiy analiza, reikia parinkti uZdaviniu ne tik i$ ge-
ometrijos, bet i§ gamtos, i§ mechanikos, fizikos ir chemijos sri¢iu‘ [7].

1928 m. prof. Z. Zemai&io vadovaujama Vykdomoji komisija pagal Vokietijos ben-
drojo lavinimo mokykly matematikos programos projekta sudaré Lietuvos viduriniuy
ir aukstesniyju mokykly matematikos programa. Pastebéjus, kad mokiniams integrali-
nis skai¢iavimas sunkiau sekasi, jau 1929 m. programa buvo pradéta prastinti. Ji buvo
toliau tobulinta ir programai pritarta matematikos, fizikos, chemijos ir kosmografijos
mokytoju antrojoje konferencijoje, ivykusioje 1929 m. [3]. Pasak profesoriaus Z. Ze-
maicio, ivedimas ,,apibréZtiniu integraly tiriams ir pavirSiams skaiCiuoti yra grazus
kurso uzbaigimas, vaizdziai mokiniams irodas aukstosios matematikos naudinguma*
[2]. Matematikos mokytojas Jonas MasSiotas (1897—-1953) samprotavo kiek Kkitaip:
,»VIII klaséje Zymiai padidintas integrinio skaiiavimo ir analizinés geometrijos kur-
sas; be to reikalaujama, kad naujoji medziaga biity pleCiama, gilinama. Kurso dalies
nukélimas ir jos iterpimas ivairiose Zemesniuju klasiy kurso vietose dar nesudaro rimto
pagrindo VIII kl. jau ir taip nemaZam kursui didinti. <...> Nesuprantama, dél ko VI kl.
geometrijos kursas pradedamas begalinémis mazybémis bei ju veiksmais. Aplamai $is
veiksmu metodas reikia keisti kitu, natiiralesniu, mokiniams suprantamesniu metodu*
[2]. Matematikos prof. Viktoras Birziska (1886-1964) is VIII klasés kurso siiilé
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,visiSkai iSbraukti ir apibréZtiniai integralai ir ju pritaikymas jvairioms problemoms,
nes nei viena apibréZztinio integralo savoka, biitent Cauchy, Riemann’o, Lebeque, Per-
ron’o ir kt. néra paprasta ir be abejo liks nesuprantama mokiniams. Galiausiai neaiSku,
kas yra kreiviy ploto savokos, kaip tatai figiiruoja VIII klasés kurse* [2].

Jau minéto J. Stoukaus vadovélio ,,Begaliniu mazybiy analizio pagrindai® dife-
rencialinio skaiCiavimo taikomojo pobidZio skyriuose ,,Funkciju kitimo tyrimas* ir
»Antralaipsniu kreivyju lieCiamosios ir normalés* yra temos: funkcijos didéjimas ir
mazéjimas, Rolio ir Lagranzo teoremos, geometrinis Rolio ir Lagranzo teoremos vaiz-
davimas, funkcijos maksimumas ir minimumas, biitinoji funkcijos &jimo per savo mak-
simuma arba minimuma salyga, liestinés ir normalés, elipsés, hiperbolés, parabolés
liestiné ir normaleé. J. Stoukaus vadovélyje ,,Begaliniu mazybiy analizio pagrindai*
yra ir integralinio skai¢iavimo temos: neapibréZtinio integralo savoka, pagrindinés in-
tegralo savybés, integravimas skaidymu, integravimas keiciant kintamaji, integravi-
mas dalimis, geometriné integralo prasme, apibréZtinio integralo savoka, apibréztinis
integralas kaip sumos riba, plotu skai¢iavimo pavyzdZziai. Beveik visos diferencia-
linio ir integralinio skaiCiavimo pradmenu temos tos pacios kaip ir dabartiniuose
vadovéliuose. Vadovélyje po teoriniy temy yra per mazai iSspresta pavyzdziy, lyginant
su dabartiniais vadovéliais. Knygoje ,,Begaliniu mazybiy analizio pagrindai®, irodZius
kiekviena funkciju diferencijavimo taisykle, atitinkamai paaisSkinama funkciju dife-
rencialy taisyklé. J. Stoukus, kaip ir dabartiniuose vadovéliuose, tema ,,Neapibréztinio
integralo savoka“ pradeda aiskinti tuo, kad integravimas yra atvirkstinis veiksmas dife-
rencijavimui ir neapibréZtini integrala apibréZia panasiai kaip dabartiniai matematikai,
tik nenaudoja pirmykstes funkcijos pavadinimo. Vadovélyje ,,Begaliniu maZybiy ana-
lizio pagrindai“ temoje ,,Ploty skaiciavimo pavyzdZziai* skaiCiuojami plotai kreiviu,
kuriy lygtys uZrasSytos bendruoju pavidalu, ir labiau orientuojamasi i sudétingy inte-
graly skaiCiavima. Iliustravimui pateikiamas pavyzdys i$ J. Stoukaus vadovélio.

Elipsé uzraSoma ,,aSinémis lygtimis* (7Zr. 1 pav.)
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sios* (kreives) lygtis yra
b
y=4- /a2 — X2,
a

integralo apatinis réZis yra 0, virSutinis réZis yra a. Todél elipsés ketvirCio plotas S
iSreiskiamas integralu

ab b a
S:/ —\/az—xzdx:—/ va? —x2dx.
0o a alo

Remiamasi temos ,,Integravimas naujo kintamojo ivedimu® pavyzdZiu, kuriame paro-
dyta, kad neapibreéZztinis integralas
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,Elipsio* plotas bus lygus [10]:
4S8 =mab.

Dabartiniai matematikai vadovéliuose teikiamuose pavyzdziuose daZniausiai skai-
¢iuoja konkreciu ploksciyju figiiry plotus.

ISvados

1918-1928 m. tobulé¢jo diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo pradmenu déstymas
mokykloje. Vadovéliuose pateikiamos diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo prad-
meny teorijos lygis toks aukStas, jog be dideliu problemuy ji galima lyginti su Siuo-
laikiniy vadovéliu skyriais, kuriuose nagrin¢jami analizés pradmenys;

1918-1928 m. ir Siuolaikiniy vadovéliy diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo
pradmeny iSdéstymas bei pateikimas yra labai panasus. Nedideliu problemy biity tik su
matematine terminija (pavyzdZiui, ,,pastovi tiekybé*“ — konstanta, ,,tarpas — intervalas,
»prieauglius* — pokytis ir kt.);

J. Stoukaus vadovélio, prof. Z. Zemai&io moksliniy darby ir mokytojo A. Karaliaus
(1889-1940) (jis rase diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo mokymo klausimais)
straipsniy déka 1918-1928 m. buvo paZangiai déstomi diferencialinio ir integralinio
skaiCiavimo pradmenys [10,6,8,9].
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Matematikos mokymas Lietuvoje 1918-1928 metais buvo organizuotas, moder-
néjo, rémeési Vakaru Europos pavyzdziu. Tai liudija: nepriklausomybés metais to-
bulinta, atsiZvelgiant i vykdomas Svietimo reformas, matematikos programa (1923);
svarbis jvykiai — Lietuvos matematikos, fizikos ir kosmografijos mokytoju konferenci-
jos (1928, 1929), kuriose buvo priimta moderni nauja matematikos programa; kuriami
ir pertvarkomi matematikos dalyky (tarp ju ir J. Stoukaus ,,Begaliniy mazybiy analizio
pagrindai‘ (1925)) mokykliniai vadovéliai.
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SUMMARY
J. Kastickaité and J. Banionis. Teaching of differential and integral calculation basics in Lithuanian
schools before the teaching reform in mathematics (in 1918- 1928)

The article discusses teaching of differential and integral calculation fundamentals before the reform in the
teaching of mathematics (1918-1928) with reference to the textbook of Juozas Stoukus “Basics of Infinite
Smallness Analysis”, contemporary curricula of higher schools and articles of mathematicians.
Keywords:  differential calculation, integral calculation, function, conference of Merany, reform
in teaching.



