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Santrauka. Darbe nagrin¢jamos nepriklausomy sveikaskaitiniy vienodai pasiskirs¢iusiy atsitiktiniy dy-
dZiy serijos, tenkinancios biitinas ir pakankamas salygas, kad atsitiktiniy dydZiy sumy tikimybiniai skirs-
tiniai silpnai konverguoty j sudétinio Puasono désnio tikimybini skirstini. Atsitiktiniy dydZiy sumos tikimy-
biniui skirstiniui, pritaikius H. Bergstremo tapatybe, gauti “ilgi” asimptotiniai skleidiniai. Jie apibendrina
B. Grigelionio asimptotinius skleidinius.

Raktiniai ZodZiai: nepriklausomy atsitiktiniy dydziy serijos, sudétinis Puasono skirstinys, Bergstremo—
Grigelionio asimptotinis skleidinys.

Ivadas
B. Grigelionis darbuose [1,2] nagrinéjo nepriklausomy sveikaskaitiniy atsitiktiniy dy-
dziy
Snl,SnZ,---,Snkw (1)

Sumos

{n:§n1+§n2+"'+§nkw (2)

tikimybinio skirstinio F,(x) = P{{, < x} aproksimavima sudétiniu Puasono tikimy-
biniu skirstiniu G (x; {m}), kurio charakteringoji funkcija yra

G(t) =exp { Z (eitk — l)rr(k)},

k#£0
Ciamw(k) >0ir ), £0 7 (k) < oco. Darbe [2] yra reikalaujama, kad

lim max (1 — P{§,;= O}) =0 3)

n—>00 1 j<kn
bei galioty biitinos ir pakankamos salygos, uztikrinancios F; (x) silpna konvergavima
1G(x; {mr}), ty.
K

dim > P&, =ki=n(k), k#0 “)
j=1
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ir
ky
dim Y (1= P&y =01 =) m(k). 5)
j=1 k#£0
Esant Sioms salygoms, B. Grigelionis [2] sukonstravo asimptotinj skleidini Fo(x)ir
vertino liekamaji nari F, (x) — F(x).

Savo darbe [3] mes parodéme, kaip galima pereiti nuo skirtingai pasiskirsCiusiy at-
sitiktiniuy dydziu nagrinéjimo prie vienodai pasiskirsciusiy, todél Siame straipsnyje na-
grinésime nepriklausomuy, vienodai pasiskirsciusiy, sveikaskaitiniy atsitiktiniu dydziuy
seka (1).

Toliau nagrinésime skirtumo

Ap(x) = F(x) — G(x; {m}) (6)
asimptotinj elgesi. Sio skirtumo asimptotinés formulés pirmiausia priklausys nuo
(3) salygos, o po to ir nuo (4), (5) salygu, t.y. asimptotiniuose skleidiniuose narius
bitina grupuoti, atsizvelgiant i (3), (4), (5) ribu greicius (jie gali bati skirtingi).

1. Bergstremo—Grigelionio skleidiniai charakteringosioms funkcijoms

Atsitiktiniy dydzm &y o j=1,2,...,k, ir {, charakteringasias funkcijas atitinkamai
Zymeésime Fnl (1) ir F (t). Miisy nagrin¢jamu atveju

Fui(t) = Z " P& =m) = Z " pu1(m) = pu1(0) + Y & py1 (m).

m=—00 m=—00 m=#0

Pastebésime, kad

Fu@) —1=(1-pu©) (G @) —1), )
ir _
F () = 1= pu(D(" = 1) + (1 = pu1 (0 — pu (D) (G ) — 1), (®)
¢ia
Gy = itm  Pn1(m) , G(2> it Pn1(m)
nt® mZ#Oe 1= pa1(0) = ,,;1 L= pa1 () = par (1)

charakteringosios funkcijos.
Kaip ir darbe [2], pazymékime

S ={k e Z\{0}| (k) > 0}, 7, (k) = ky pu1 (k).
Tada galime raSyti

z 1 i 1 i
Fn(0) = 1= = > (=D + = D (@ = 1) (k) — 7 (0))

" kes " keS

k
+dn12 |zk pnl( ),

kS dn1
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¢ia
di=1=pun©0) =Y pui() =Y pu1 (k).
keS k¢S
Pazymékime
) : k
g1 =) (" =) (mk) —n®) ir g0 = Ze"kp’;l—().
kesS kS nl

Pastebésime, kad g»(¢) yra charakteringoji funkcija.
Vadinasi,

kn (B (1) = 1) =Y~ (&% = 1) (k) + £10) + knd (26) — 1). ©)
keS
IS salygu (3), (4), (5) iSplaukia, kad, kai n — oo,
ma(k) — (k) — 0, kaikeS
ir
Ta(k) =kypp1 (k) — 0, kaik ¢ S.

Pasinaudoje (7), (8), (9) lygybémis, (1) atsitiktiniy dydZiu sekos tikimybiuy begalinio
mazumo (3) salyga ir atlike skaiciavimus, kuriuos ¢ia praleidziame, irodome teorema:

1 TEOREMA (Bergstremo—Grlgehonlo skleidinys). Visiems t e R ir n € A} =
{n eN| p,(0) > 3 } teisinga lygybé

Fut) = exp [k (1 = pp1 (0)) (G (1) = 1))

{1+Z< 1)( )Z((l—pm(o»( G0 - 1) Piu, =k

k=0

oo j—1
Z ( 1)S+l+]+1 ((l_pnl(o))(al(lll)(t)_1))2(s+1)+1+j+k+1
0 j=1k=0

o0

H()e

X P{/'LH»I =1} E(ky — 9s+1)k+1 },

cia
b v
1 e o= i [+1

{ _ k} — / efltk Zeltl + d[,
2 P (+2)!
“n =
atsitiktinis dydis 051 yra pasiskirstes pagal neigiamq hipergeometrinj désni, t.y.
-1

(")

P{95+1:m}: (kn ) ’
s+1

m=s+1,...,k,
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ir |E(ky — 051 0) 1 < (ky — s — DEFL

1 N\ /1) 1 \Y
=) vﬂnL“vﬂ<§> (5) “'(j+1> ’

u1+2u2+~‘+_/u_/ =j
v+t tvj=k+1

beto, g <3 k=1,2,....j—1j=12,....

Siame skyrelyje nagrinésime skirtuma

P{ly=r}— P{Il=r},

P{Il=r}= - / e " exp { Z(eitk — l)ﬂ(k)} de,

keS

visiems r =0, +1,4+2,....

Suformuluosime dar viena teorema:

2 TEOREMA. Visiems r =0,%+1,+2,...irn € A = {n € N| p,(0) > %} teisinga
lygybé

00 1 *[ o 1 —kyd, pnl(") *l
P{fn:r}:P{H:r}*le—!(ﬂn(r)_]T(r)) 1*256 kd1<d—nl>
11=O 12:0
s kn 0 bk 1 2v+k d2v+k
+;<”>/§(_1) (E) (WQW) A=1>P{M\;=k}

k oo oo j—1 1 | 1\ 26+ D+ +j+k+1
n _ysHHIH
)3 BT

1=0 j=1k=0

G2+ DH A+
( 2Dkt 1 Q1 (r)

)P{MH»I = Z}E(kn - 9s+1)k+1,

r=1
Cia
0,(r) = % / e " exp {)Jcn(l — pnl(O)) (6,(111)0) — 1)} dr.

1 ir 2 teoremy irodymus paskelbsime kitame straipsnyje.
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SUMMARY

A. Bikelis, K. Padvelskis. Asymptotic expansions of probability distributions

Asymtotic expansions for the probability distributions of sums of independentrandom variables are studied
in this paper.

Keywords: series of independent random variables, compound Poisson distribution, Bergstrom—Grigelio-
nis’ asymtotic expansions.



