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1. Ivadas

Tarkime, kad Xy, X5, ...X},, ... — nepriklausomy vienodai pasiskirsciusiy atsitiktiniy
dydziuy seka su pasiskirstymo funkcija F(x). Sudarysime n pirmuyju sekos nariy
variacing eilute:

Xin < oo < X

DidZiausia variacinés eilutés nari vadinsime maksimumu ir ZymeésimeZ,,. Kai k yra
fiksuotas, o n — oo, pozicing statistika X, 1., vadinsime k-tuoju maksimumu.
Pazymékime
u,(x)= n(l — F(a, + bnx));
¢ia {a,,n > 1} ir {b, > 0,n > 1} — centravimo ir normavimo konstanty sekos.
Tarkime, kad skirstinio funkcija F(x) yra tokia, jog

lirgoun(x):u(x) > 0. (1)
Tada (Zr. [5])
nlggo P(Z,<a,+byx)=H(x) 2)

visuose funkcijos H tolydumo taskuose; ¢ia H —neiSsigimusi skirstinio funkcija. Be to
H (x) = ¢ ™) Ribiniy maksimumo skirstiniy klasés pirma karta aprasytos [2] darbe.

1 TEOREMA. Tiesiskai normuotas k-tasis maksimumas turi neissigimusi ribinj
skirstini H(x) tada ir tik tada, kai galioja (2) lygybé. Be to su visais x, tokiais,
kad 0 < u(x) < oo, galioja lygybé

k—1 p
Hiy(x)=H(x) ) (”(t—f” 3)

t=0
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1 teoremos irodymas pateiktas [5] darbe.

Siame darbe rasime tiesi$kai normuoto ir centruoto k-tojo maksimumo netolyguji
konvergavimo greiCio iverti.. Pazymésime, kad k-tyju ekstremaliyju reikSmiy bei
poziciniy statistiky problematika bene plaCiausiai yra apzvelgta [4] darbe. Tolygusis
konvergavimo greicio ivertis yra gautas [1] darbe. Apibendrintyju poziciniu statistiky
asimptotika yra nagrinéta [3] darbe.

2. Pagrindinis rezultatas
Pazymékime
Uy () = up(x) —u(x),
Upn—t(x) = (n — t)(l — F(an + bnx)),
vl’l*l(-x) = ul’l*l(-x) - M(.x), = 17 ,k - 17

7, (x) = max (un(x), u(x)),
nn—1).n—t+1)
n! '

c(n,t) =

2 TEOREMA. Tarkime, tenkinama (3) lygybé. Su visais x ir n, su kuriais |v, (x)| <
In2, |v,—;(x)| <In2irn >k > 2, teisingas netolygusis konvergavimo greicio jvertis

|P(Xn7k+1:n <ay +byx) — Hy (x)|

( n(x)) h

k-1 , k-1
SAn(x)—l—ZC(n’t)(u"(;)) Ay (x) —I—H(x)|vn(x)|

t=1 t=1
c(n t) P
+ H(x)Z (un ()"

Cia

2~y (X)
Bms() = B ) (00 0] + 000 (). 0 <0 <1,

2~y (x)
Ap(x) = (””(ZX(L)—_"I) + H@)(Joa )] + 0@, (x)?), 0<6<1.

Kai k =1, konvergavimo greicio ivertis lygus A (x).

Pastaba. Kai kuriu skirstiniu (pavyzdziui, eksponentinio, tolygiojo intervale,
Pareto) atveju centravimo ir normavimo konstantas galima parinkti taip, kad gautume
v, (x) = 0. Tada iverCio iSraiSka yra Zymiai paprastesné.
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[rodymas. Turime

|P(Xn7k+1:n <an+byx) — Hy (x)|

S (u(x))f
=Y _Ch(Flan +b,x))"" (1= F(an + byx))’ H()Z

t=0 t=0

< |Fn(an+bnx) _H(x)|

k—1 t
ZC(” D) (a4 b)) (01— Flan + byx))) — H(x )Z(”(x))

tl' t=1

+

Atsizvelge i tai, kad

cxyxy — y1y2 = cxa(xp — y1) + y1(x2 — y2) +x2y1(c — 1),
su visais ¢, X1, X2, y1, Y2, gauname

|P(Xn7k+1:n <ap +byx) — H(k)(x)| < |Fn(an +bpx) — H(x)|

1
+ZC(” D (1,0 | (F @ + o))" — H()|

t=1
1

k—1

1
+H@ Y = (0) = @) |+ Hx Z

=1 "

C(” D) @

Ivertinsime (4) nelygybés deSiniosios pusés antraji démeni. Turime

|(F(an + bpx)" " — H(x)|

—t
< ‘(1 _ Un—t (x)>n _efun—z(x)
n—t

Ivertinsime (5) nelygybés deSiniosios pusés pirmaji démeni. Taikydami nelygybe

x\"  xZe ¥
e —1—-—-) <—,
n 2(n —1)
kai 0 < x < n, gauname

—t
1— Up—t (X) " _e,unfl(x)
n—t

Dabar jvertinsime (5) nelygybés deSiniosios pusés antraji démeni. Taikydami nelygybe

+ |e7un4 () _ pmu0)] (5)

(tn—r (x))%etn—1(x)

S 2 —t—1) ©)

e —e T <e (Ix =y +0(x — »)?),
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¢ia0 <0 < 1irx —y <In2, gauname
et 00 — e | < H 00 (|on—r (0] + 6, (Wn— (6))?). (7)

Atsizvelge i (6) ir (7) nelygybes, gauname

k—1 k—1
c(n, 1) n— c(n, 1) (uy (X)) Ay (x)
; - (142 (O)) ' |(F (an + bux))"™ — Hx)| < ; - . ®
AnalogiSkai gauname, kad
|F"(ay + bpx) — H(x)| < Ay (x). )

Dabar ivertinsime (4) nelygybés deSiniosios puses treciaji démeni. Kadangi
b t—1
b —a :/ tx'"ldx < tla — b|(max(a, b)) ",
a

kaia>0, b>0, t > 1, tai

k—1 k—1
1
ZEH(x>|(un(x>) (u()' |—H(x>2—| (n ()" = (@(x))'|
=0
k—1 _
< H o] 3 (10)
= -1

Atsizvelge i (4), (8), (9) ir (10) nelygybes, gauname teoremos jverti.
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SUMMARY

A. Jokimaitis. The nonuniform estimate of the convergence rate of the kth maxima

In this paper the nonuniform estimate of the convergence rate for the kth maxima of the independent
identically distributed random variables is obtained.

Keywords: extreme values, order statistics, convergence rate, nonuniform estimate.



