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Santrauka. Darbe nagrinéjamos nepriklausomuy atsitiktiniy dydziy tikimybiniy skirstiniy sastikos. Sastky
palyginimui gauta asimptotiné formulé, kurioje yra panaudotos apibendrinty maty sasiikos.

Raktiniai ZodZiai: sudétinis Puasono skirstinys, Bergstremo tapatybé, Grigelionio asimptotinis skleidinys.

Ivadas

B. Grigelionis darbuose [2,3] nagrinéjo nepriklausomu sveikaskaitiniy atsitiktiniy dy-
dziuy

Snl,SnZ,---,Snkw (1)
sumeos
{n:§n1+§n2+"'+§nkw (2)

tikimybinio skirstinio F,(x) = P{{, < x} aproksimavima sudétiniu Puasono désnio
tikimybiniu skirstiniu G (x; {rr}), kurio charakteringoji funkcijas yra

G(t) =exp Z (eitk — k) ¢,
k0

Ciam(k) >0ir Zkaéo 7 (k) < oco. Darbe [3] yra reikalaujama, kad

lim max (1 — P{§,;= O}) =0 3)

n—>00 1 j<kn
bei galioty salygos, uZtikrinancios F,(x) silpna konvergavima i G (x; {r}), t.y.

2
lim Y Plg,; =k} = m(k)
n—00 4 1

J=
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ir
ky

lim (1= P&, =0})=> 7(k).
j=1 k#£0

Esant Sioms salygoms, B. Grigelionis [3] sukonstravo asimptotini skleidini F,(x)ir

ivertino liekamaji nari F, (x) — F, (x).

Daznai nepriklausomu nevienodai pasiskirsciusiuy atsitiktiniu dydZziy skirstiniy
sasiiky nagring¢jimas yra sudétingas, todél mes siiilome pereiti prie vienody tikimy-
biniy skirstiniy sasiiky, t.y. mes konstruojame nepriklausomuy sveikaskaitiniu vienodai
pasiskirsCiusiy atsitiktiniy dydZiy seka

Mals Mn2s > Nk, » (4)
su pasiskirstymo funkcija
1 &
Ga(x) = Pln <x) == Pl&nj <x) 5)
j=1
ir nagrinéjame skirtuma
A (x) = Fy(x) = G (x), 6)

Cia simbolis * Zymi nurodyty pasiskirstymo funkciju sasika, t.y. G,’:k" (x) yra sumos
Nn = Nn1 + Mn2 + - - - + Nk, pasiskirstymo funkcija.
Pasinaudoje H. Bergstremo [1] tapatybe

N
F*n(x) — G*n(x) + Z (Z) (F _ G)*U % G*(nfv)(x) +r’,(ls+1),
v=1

Cias > 1, F(x) ir G(x) — pasiskirstymo funkcijos, o
n
P = Z (’" - 1>F*(nm) % (F — G)*0tD y grim=s=1) ()
m=s+1 §
gauname

N

G,’ik" (x) = Z (ﬁl) (Gn(x) — G*ﬁ (x; {JT}))*U * G*k,;(_;u (x; {n}) +r,$+1)_

v=0

1. Charakteringuju funkciju asimptotiniai skleidiniai

Atsitiktiniy dydZiu §,; ir ¢, charakteringasias funkcijas atitinkamai Zymésime fn (1)
ir F, (¢). Tada atsitiktinio dydZio n,| charakteringoji funkcija yra

k
~ 1 K~
G"(t):k_E Fnj(t)-
n i1
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Kadangi atsitiktiniai dydziai &,; ir n,; yra sveikaskaitiniai, tai

Fijty= > ™PlE=my= Y &"p,;m)

m=—00 m=—00
ir
00 _ 00 _ 1 kn 00 _
Gu)= ), e"Plam=mi= 3  e"=3 pujtmy= 3 " pym).
m=—00 m=—00 ni=1 m=—00

Siuo atveju (3) salyga uZraSome taip
lim (1— p,(0)) =0.
n—od
Pastebésime, kad an(t) #0visiems t €R, kain € A| ={n eN|p,(0) > %}.

Vietoje (6) nagrinésime skirtuma

ky
Au(t) = Fu(t) = Gl () = [ [ Fur (1) = Gl (0. (7)

r=1

Kai n € A1, gauname

k ~ ~

= = - Fur (1) — G (1)

Fo() =Gh (r)ex Io 1+WA—> . 8

W(1) =G (1) p{; g( o0 ®)
Akivaizdu, kad |6n(t)| >2p,(0)—1> % visiems f e Rirn € Aj. Be to,
o0 _ 1 kn 00 _
For(t) — Gu(t) = Z eltmk_ Z (pnr(m) - pnj(m)) = Z elthnr(m)-
m=—00 n j=1 m=—00

Pazymékime
oo

1
qn = max —
1<r<kn, = kn

kn
Z (pnr (m) — Pnj (m)) ‘
=1

Pastebésime, kad g, = 0, jei (1) sekoje atsitiktiniai dydziai turi vienodus tikimybiy
skirstinius. Akivaizdu, kad ¢,, < 2.
Pazymekime A, = {n € N|5¢, <2p,(0) — 1}. Tada, kai n € A; () Az, turime

‘ Fr@)—G,)| 4
-_— < _,
G, (1) 5

visiemsteRirr=1,2,...,k,.
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Dabar (8) formulg, kai n € Aj () Az, galime paraSyti

5ok o &) By ) = G
F()=Glrexpi D> > = : )
—= ! Gn(1)
r=11=2
Sioje formuléje i¥naudojome tapatybe

kn 7 ~

Z Fnr(t) - Gn(t) =0

r=1 Gl’l (t)

Toliau

00 1+1 ! kn ~ A /
E(t):(?ﬁ"(r)exlg{z( D ) Z(’cn(Fnr(t) Gn(t))> }
=2 kn —l G,(t)
3 1 & k(o)) = Gae) )
GFn - nLnr n
= G," (1) exp { g ) 0 ;( o )
o~ o 1
- Gﬁn(t)( Z (17) ,BJ(I)) 10)

~

¢ia

5 (Dt L fa@ |
(1) = ,
Bi® gl 1_[ I+1
V204t jvi=j
kn 2 ~ I+1
1 ky (Fpr(t) — Gp(t
a1([):—2( l’l( HVE\) l’l( ))) )
kn = Gu (1)
r=1
Atlike skaiCiavimus, kuriuos Cia praleidZiame, gauname

o] *V]
,Bj(t): Z aitm Z H( k (l+1) J ZQ*(lJrl)(m)) , (1D

m=—00 V4204 juj=j =1

Cia daugianariai Q;“l (m) priklauso nuo tikimybiu p,,(m), r =1,2,...,k,.
IS (10) ir (11) lygybiu gauname skirtumo Zn (t) = F,(t) — Gﬁ" (t) formaluyji sklei-
dinj.
2. Tikimybiu P{¢, = k} ir P{n, = k} palyginimas
Tegul galioja (3) salygairn € Aj[) Az. I§ (10) ir (11) lygybiy gauname

F) =G+ Gl Y e"Lym), (12)

m=—0o0
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[ole] j *V]
1

La(m)=Y = > H k(lH)V,ZQ;“(’“)(m)

j=1 n viH2vp+tjvj=j =1

Taciau (1) sekoje atsitiktiniai dydZiai yra sveikaskaitiniai, tai

o0

P{¢y=k} =Pl =k}+ Y Plu=k—m}L,(m)

m=—00
= P{n, =k} + G 5 L, (k),

visiems k =0, +1, £2,....
Gautoje (13) lygybéje liekamojo nario iverti paskelbsime kitame straipsnyje.
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SUMMARY

K. Padvelskis, A. Bikelis. Convolutions of generalized measures

The convolutions of probability distributions of independent random variables are analysed in this paper.

Keywords: compound Poisson distribution, Bergstrom’s identity, Grigelionis’ asymtotic expansion.



