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Reziume. Nagringjamos metrini hiperplokStumini element erd\es su specialaus pavidalo metrikomis.
Irodyta, kad Sios erdes visuomet yra Kartano—Landsbergo egdanalogai, surastosuserdviy vidiniy
beveik kompleksiniir beveik sandaugos struktl integruojamumoaygos.

Raktiniai ZodZiaihiperplokStumini element erd\es, beveik kompleksasir beveik sandaugos strukos,
integruojamos strulgros.

Sakykime, kadM", o) —n-mae Rymano erde,'al-j(x") — jos metrinio tenzoriaus
komponengs koordinaiu sistemojext, x2, ..., x"). JeiT*M" — erdvésM" koliestine
sluoksniuot, (x, y;) — jos lokaliosios koordinas, tai tenzoriui;; atvirkstinis tenzo-
riuso’*, tenkinantis alyga ;' = 8%, leidzia gauti invariar

1 ..
t= éotlj (xk)yiyj, (1)

vadinana energija (r.[2]). Jei' =o'y, 9 = 7%, 9" = 51, tai teisingos lygybs
it = 30 ypyy, 9t =y, 3yl =all, yly; =21

Sakykime, kady/; — tenzoriausy;; Kristofelio simboliai, 0Li; = k- Tuomet
diferencialiniai operatoriab; = 9; + L;;9* bei 8" leidZia uZrasyti liestias erdes
T,T*M", p e T*M" invariantiri iSskaidyma  tiesioging suna

T,T*M" =T T*M" ® T)T*M". 2)

IS Cia seka, kad diferencialinis-geometrinis objekias apibrezia koliesties sluoks-
niuotes7*M" tiesire siet. 13 lygybésy/, = 9* L;; seka [4], kad dydZiay,; yra sluok-
sniuoEesT*M" klasikinés afiniosios sieties komponeat’

Koliestiné sluoksniuat'7*M" yra vadinama metrine hiperplokStumirglemeny
erdve [2], jei joje apibeZtas neiSsigigs simetriSkas tenzorinis Iaukg,§(x", Yu), Va-
dinamas metriniu tenzoriumi. Sakykime, kacr) # 0 ir B(¢) — bet kokios nenuliaes
glodzios funkcijos. Apibezkime metrintenzoru g;; lygybe:

g (5, ) = a0 (8 + By, (3)
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Tuomet jam atvirkstinio tenzoriaus komponemis teisinga lygy®

ik
git = Lyik BV
o 2(a +28t)°
Kadangig"/y;y; = %éﬁr tai kai 8(r) > —2—1t, metrikag;; yra teigiamai apiteZzta.

IS lygybiu

a#0ira#—28t. 4)

§it=0, &yj=Lij, &y =—yiy" (5)

seka, kad tenzoriayg; kovariantire iSvestie v g;; afiniosios sietiesrl.i’. atzvilgiu yra
lygi nuliui. Tiesinés sietied.;; kreivumo tenzorius;jx = 8y L;; — 8L ir afiniosios
sieties kreivumo tenzoriuB;ﬁpq =9, y}’fq — 9 y}’fp + y;k y}].‘p — y[’;k y}].‘q yra susig lygybe
Rjpy = prqyk. IS Cia seka, kad metras hiperplokStumini element erdves afinioji
sietis yra plokéia tada ir tik tada, kai plok$a yra tiesi® sietisL;; .

Metrinio tenzoriaug;; Kartano tenzoriuC/* = 19%¢i/ yra teisinga lygyke’

C = = ey = 2y vy + ooy @y + oty +allyh. o (6)
IS lengvai patikrinar tapatybi

Vayi=0, viy' =0, vxr=0 (7
iSplaukia, kady, C'/* = 0. Taigiirodyta teorema

1teorema. Metriné hiperplokStumini elemeni erdwe su(3) pavidalo metrika yra
Kartano—Landsbergo erdyianalogas su visomis diferencijuojamomis funkcijomis

ir B, jeitika #0,a #—28tir B(1) > —%.

Metriniy hiperplokStumini elemeng erdve M" yra erde su absoliciuoju par-
alelizmu, jei jos afinioji sietis yra plok& (Zr. [3]). Taigi metrie hiperplokStuminj
element) erd\é yra su absolicilioju paralelizmu tada ir tik tada, kai metrinio tenzo-
riausc;; kreivumo tenzorius lygus nuliui.

Kaip jrodyta [1] darbe, metrini hiperplokStumini element erd\éje M" egzis-
tuoja vidires beveik komplekses ir beveik sandaugos strukos. d struktriniy
tenzoriy komponergs Jlg‘ (A,B,C,...=1,2,....,n,n + 1, ..., 2n) tenkina lygybes
JATS =184 (A =—1 arbar = 1) ir uzraSomos tokiomis lygydrhis:

i ik n-+i ik
Ji=—ag"Ly, Ji=ag’ Li,

A . .

T =g —aghLigLyj,  Jiy; =ag", (8)
Cia a # 0 — bet koks skaius; kai A = —1, gauname vienparametgrbeveik kom-
pleksiniy struktiry Seima, o kair = 1 — beveik sandaugos strukg Seina.

2 teorema. Metriniy hiperplokStumini elemeni erdwes M" vidinés beveik kom-
pleksires ir beveik sandaugos strukbs yra integruojamos tada ir tik tada, kai Ry-
mano metrikosy;; kreivumo tenzorius lygus nuliui, o funkcijoragz) ir (1) yra
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teisinga lygyle’

0@ _ WO ©
a(t)y o) +2B)r
Teoremosrodymui apskaiiuosime vidini struktiry Nijenhuiso tenzotj
Npc =JE@pJp —dpJg) —J§ (c I —dpJ). (10)

Istate tenzoni J iSraiSkas iS (8) lygyhi ir atlike ska€iavimus gauname, kad tenzgri
N;}C komponergs su visaig # 0 yra nulirés tada ir tik tada, kai

Ripg =0, g =2og/k (11)
IS (6) lygybés randame, kad

kil _ i ik _ (yhgii _yighin(_ % B\ 12
g g =0 " = y'a )( a2+a(a+2ﬂt)> 12)
Tuomet lygyle 8¥g/ = 9’ g/* yra ekvivalenti (9) alygai. Kita vertus, i§ @ygos
R4 = 0 iSplaukia, kad afiniosios sieti@#} kreivumo tenzorius lygus nuliui, kas ir
irodo teorem.

Pvz., hiperplokStumini element erdweje M" su metrika

m mem—1 G m emioj 1 3
8ij =t"dij+ o —=yiyj, &' =t"a’ +mi vyl m# S (13)
(6) lygybémis apibeztos beveik kompleksinir beveik sandaugos strukbs yra inte-
gruojamos.
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SUMMARY

E. Mazetis. On the geometry spaces of hyperlane elemente with special metric

In this paper analysies metric space of hyperlane elemente with special metric. Is prowed, that the space
Kartan—Landsbeg space is. Criteria of integrability of the intrinsic almost complex and almost product
structures s found.
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