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Reziumeé. DeSimtoky matematikos mokymosi rezultatai analizuojami remiantis 2006 m. naciamalini
mokiniy pasiekinu tyrimy duomenimislvardijamos problemos, su kuriomis susidusairiy pasiekinu
lygiu mokiniai, svarstoma kaip jos gali atsiliepti toksniam mokymuisi. Pateikiamos rekomendacijos
mokytojams, egzaminuZdu@iy ir programos rengjams.

Raktiniai ZodZiaimatematika, deSimta klaspasiekim lygiai, egzamino iSlaikymo riba.

Pastaruosius metus valstybimatematikos egzaminkasmet rinkosi laikyti dau-
giau nei 14 wkst. kandidai. lprasta egzamino iSlaikymo taglsumos rila nustatyti
jau po egzamino rezultatsumavimo. Ir nors kasmet siekiama pakelti ir uztikrinti
pana& islaikymo taslky sumos rila, tafiau egzamino uzdwij renggjams tai nepavyk-
sta (1 pav.). Kodl?

Lietuvoje kasmet vykdomn Nacionalinu mokiniy pasiekinu tyrimy rezultatai
atskleicE, jog silpry mokiniy, ngstengiamiu deramaiisisavinti mokymosi turinio,
skakius pagrindieje mokykloje augh Vis daugiau silpn mokiniy ateina if, vyresnes
klases ir bando iSlaikyti valstybjmatematikos brandos egzarain

Jei pripaistame realyb, tai tuetume periiréti ir egzamino reikalavimus skirting
gelejimu mokiniams. Lyg Siol nebuvo tyrim kuriuose bty gvildenama Si problema,
todél Sio tyrimoobjektupasirinkta skirting pasiekinu lygmery deSimtok Zinios ir
gekgjimai.

Tyrimo tikslas— remiantis 2006 mat nacionalinio tyrimo duomenbaze istirti
2006 meg skirtingy pasiekinu lygmeny deSimtoki matematikos Zinias ir gefimus,
ivardyti pagrindines problemas, su kuriomis susiduvariy pasiekinu lygiy moki-
niai. Atliktos analizs pagrindu pateikti rekomendacijas mokytojams, egzamif
ducciy ir matematikos egzamino programos rejagns (2008 metais didelirtos po-
puliacijos dalis laikys matematikos brandos egzagin

Tyrimo metodai ir eiga2006 meti pavasdr.ietuvoje buvo vykdomas Nacionalinis
mokiniy pasiekinu tyrimas. Jame matematikos uzduotis speeh@28 deSimtokai [1].
Pagal surinki tasky skatiu mokiniai buvo suskirstyti keturias grupes: Zzemo (17,3
proc.), patenkinamo (36,1 proc.), pagrindinio (27,7 proc.) ir aukStesniojo (18,9 proc.)
lygio.

1Straipsnio autas yra tyeju grupes, atlikusios 2004—2007 m. nacionalinius mokimiasiekinu
tyrimus, naes.
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Metai

2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Maksimali galima tasky suma 54 52 50 52 49 60 55
Maksimali pasiekta tasky suma 55 52 50 52 49 60 55
Tasky sumos vidurkis 192 | 229 | 18,6 | 21,4 | 184 | 194 | 248
Mmlma.h egzamino iSlaikymo taSky 7 1 9 3 7 7 12
sumos riba
Neislaikiusiy kandidaty dalis (proc.) 17,7 13,8 20,2 13,5 16,6 7,5 8,0

1 pav. Valstybinio matematikos egzamino pagriredisesijos egzamino uzduoties skasin’
charakteristikos.

Straipsnio aut@s, pasinaudojusios statistiniu programiniu pal8®$S, analizavo,
kokie yra kiekvienos mokini grupes matematikos gefimai iS septyni veiklos sr€iu:
skaciu ir skaciavimu, reiskini, lygCiu, nelygybi) ir sistemy, sarysi ir funkcijuy, ge-
ometrijos, maj ir matavimy, statistikos ir tikimybu teorijos [2].

Tyrimo rezultatai

2 pav. pavaizduota, kiek vidutiniSkai tagkurinko skirtingr grupu mokiniai kiekvie-
noje veiklos srityje. Matome, kad vislygiu mokiniams sunkiausiai seki rinktis
taSkus iS geometrijos, o lengviausiai — iS statistikos ir tikimyytgorijos srtiy. To-
liau detaliau aptarsime skirtimggrupid deSimtok Zinias ir gelejimus pagal kiekviea
Srit].

Skatiavimo sritis.IS viso mokiniams buvo paslyta 18 Sios srities uzdavini(is ju
5 — pasirenkamo atsakymo). Buvo tikrinama, kaip mokiniai uzrasSesisijuos paly-
gina, apvalina, pasirenka ir atlieka aritmetinius veiksmus, kelia laipsniu, kaip supranta
ir taiko procento avola.

Sios srities uzdavini lengvumas svyravo nuo 19,4 iki 82,9. Aukstesniojo lygio
mokiniai €kmingaiiveike beveik visus Sios srities uzdavinius. Tuo tarpu jau pa-
grindinio lygio mokiniai daZniau klydo spsdami uzdavinius, kuriuose reijk’ atlikti
veiksmus su paprastosiomis trupmenomis ar miSriaisiaisisksilaipsniais.

Daugumos patenkinamo lygio mokingios srities Zinios Zenkliai Zemess) pa-
lyginti su aukStesni lygiy. Jie neblogai atlieka veiksmus su deSimtainiais @&,

Skaiciai ir Reiskiniai, Sary Siai ir Geometrija Matai ir Statistika Tikimybiy
skai¢iavimai lygtys, funkcijos matavimai teorija
nely gy bés,

sistemos O Zemas O Patenkinamas B Pagrindinis B Aukstesnysis

2 pav.lvairiy veiklos sr€iy lengvumas pagal pasiekinygmenis.
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Q)

Ziiirovai i ,, Pelédos * mokyklos uzima 2/5 TaSkai 2

visy salés viety, o Ziirovai is ,, Genio * o Skaiciai ir

mokyklos uzima 1/3 visy viety. Kitos vietos Dalykiné sritis skaiciavimai

yra laisvos. Kokiq dalj visy viety sudaro Gebéjimy sritis Produkavimo

laisvos vietos? Atsakymo tipas | Atvirojo iSsamaus

Zemas Patenkinamas | Pagrindinis | Aukstesnysis | Bendras

Lengvumas 2,6 22,8 72,0 91,7 46,2
Teisingai atsake 0,7% 14,2% 67,2% 88,8% 41,2%
I§ dalies teisingai atsaké 3,9% 17,2% 9,5% 5,7% 10,1%
Neteisingai atsaké 36,8% 27,3% 13,0% 3,0% 20,3%
Neatsaké 58,6% 41,2% 10,3% 2,4% 28,4%

3 pav. Aritmetiniai veiksmai su skeaiglis. UZdavinio pavyzdys.

ta€iau be klaidi sudeda ir atima tik trupmenas su vienodais vardikliais (Zr. 3 pav.).
Matematinio turinio uzdavinius jie daznai praleidZia, sprendzia tik vieno veiksmo
praktinio turinio uzdavinius, kuriuoseera paprasifju trupmem.

Reiskiniai, lygtys, nelyg@s, sistemosMokiniams buvo pasilyta 14 Sios srities
uzdavinu (iS ju 6 — pasirenkamo atsakymo). Buvo tikrinta, kaip mokiniai supranta
reiskinio ir kintamojo avokas, geba reiSkiniais ir lygtimis apraSyti paprastas situaci-
jas, sprendzia pirmojo ir antrojo laipsnio lygtis ir nelygybes, papeasias lygiu
sistemas.

Paaislkejo, nors bendrieji Sios srities rezultatai yra vidutiniai lyginant sy kiciu,
bet pastebti didZiausi skirtumai tarp Zemojo ir aukStesniojo pasiakitjgmens
mokiniy rezultat). Pagrindinio lygio mokiniai palyginti su aukStesniojo lygio Zodinius
uzdavinius dazniausiai spsdavo aritmetiniutodu, o ne algebriniuyjsprendimai buvo
Zymiai maziau nuoseis, tiksls, jie dazniau klupdavo ir atlikdami veiksmus su pa-
prastosiomis trupmenomis.

Patenkinamo lygmens mokiniai daZnai i§ viso nesgavo Sios srities uzdavini
arba spreneltik paprasiausius pasirenkamojo atsakymo uZdavinius. Pa@$log
jie neskiria lygties ir reiSkinio &voky, negeba atlikti net papreigusiy standartini
procediry.

Sarysiai ir funkcijos. Sios srities uZdaviniais (i§ visayjbuvo 14, i$ i 3 —
pasirenkamojo atsakymo) buvo tikrinama, kaip mokiniai supranta ir naudoja lente-
les, grafikus ir formules, atpefa ir taiko tiesims ir kvadraties funkcijy savybes ir
modelius, supranta ir taiko grafisprendimo lda.

Nustatyta, kad vig lygiu mokiniai gerai supranta lenese ir grafikuose pate#in-
formacija, atpaista tiesiniu ir kvadratiniuarySiu susijusius dydzius (Zr. 4 pav.)clai
visi patiria probleny, kai reikia pritaikyti tiesies ir kvadraties funkcijy savybes,
pasinaudotiyj modeliais net paprastais atvejais.

Geometrija. Mokiniams buvo pasilyta 15 Sios srities uzdavini (i5 ju 3 —
pasirenkamojo atsakymo). Buvo tikrinta, kaip mokiniai atp@plokStumos ir ercks
figuras, zino ir taikoy savybes, supranta ir taiko lygumo, panaSumo, trigonometrinius
sarysius.

Nustatyta, kad vig lygiu mokiniy Sios srities Zinios gana prastos. Jie neskiria pa-
grindiniy figury, nezino j) savybu. Net pagrindinio lygio mokiniai sunkiai orientuojasi
lygumo, panaSumaasokose, nezino trigonometringarysi staciajame trikampyje.
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Matai ir matavimai.Mokiniai spren@ 8 Sios srities uzdavinius (i§ # — pasirenka-
mojo atsakymo). Buvo tikrinta, kaip mokiniai atlieka veiksmus su matiniaiscikaj”
naudoja matavimo vienetus, taiko perimetro, platnia savokas uzdaviniams sgsti.

Nustatyta, kad tik aukStesnio lygio mokiniai pakankamai gésesavire visas
temas. Pagrindinio lygio mokiniai geba apshadti figuru/ju junginiy perimeta,
plota, twri, kai zinomi figuros matmenys, kiek sunkiau sprendzia atvirkstinius uz-
davinius, blogiau smulkina ar stambipvairius matavimo vienetus (Zr. 5 pav.).

Patenkinamo lygio mokiniai susiorientuoja, kaip egff uzdavip dazniausiai
tik praktiniame kontekste, kai matemads |@vokos ,perimetras”, ,plotas”, Liris"
paketiamos ,tvoros ilgiu“, ,sodo sklypo plotu“, ,vandens kiekiu akvariume" ir pan.

Statistika. Tikimyhi teorija. Visu lygiu mokiniy Zinios i$ statistikos srities gana
geros. (IS viso mokiniams buvo pabitos 6 uzduotys i$ statistikos ir 6 i$ tikimybi
srities (iS j§ 3 — pasirenkamojo atsakymo)). Patenkinamo lygio mokiniai kiek daugiau
problemy patiria tik tais atvejais, kai i$ lents"ar grafiko praSoma aps&@aioti imties
vidurki ar mediam.

Daugybos taisykle rinkini variant) skatiui apskagiuoti daZzniau remiasi stipresni
mokiniai, silpnesni dazniau braiZzo galimybmedZzius, sudaro galimylbienteles ar
iSraSo visus variantus, o tada juos suskeija.

0]
. . Taskai 1
Paveiksle pavaizduota para- Soriaii
; . - s qrysiai ir
bolés formos simetriska varty Dalyking sritis funkeijos
arka aprasoma formule Gebeiimy siiti Produk j imo
y=-16/9x"+ 4. €bejimy Sritis o Vi
Rask arkos aukstj OC. % Atsakymo tipas tirojo
trumpojo
Zemas Patenkinamas | Pagrindinis | Aukstesnysis | Bendras
Lengvumas 0,0 3,6 30,6 70,2 24,2
Teisingai atsakeé 3,6% 30,6% 70,2% 24,2%
Neteisingai atsaké 13,5% 17,8% 19,6% 14,3% 16,7%
Neatsaké 86,5% 78,6% 49,8% 15,5% 59,1%

4 pav. Funkciyg modelu ir savybij taikymas. Uzdavinio pavyzdys.

i Sujungus du lygius kvadratus buvo gautas Taskai !
staciakampis. Koks to staciakampio Dalyking sritis Matai ir matavimai
perimetras, jeigu kiekvieno kvadrato plotas Gebgjimy sritis Produkavimo
yra I cm®? Atsakymo tipas Atvirojo trumpojo

Zemas Patenkinamas | Pagrindinis | Aukstesnysis | Bendras
Lengvumas 1,3 20,2 68,8 93,8 45,0
Teisingai atsakeé 1,3% 20,2% 68,8% 93,8% 45,0%
Neteisingai atsaké 36,4% 41,7% 25,5% 5,6% 28,7%
Neatsakée 62,3% 38,1% 5,7% 0,6% 26,3%

5 pav. Perimetro, plotoutio taikymas. Uzdavinio pavyzdys.
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lauso nuoivykio, kurio tikimybés ieSkome, swlingumo. Ir pagrindinio, o yga”
patenkinamo lygio mokiniai susipainioja, kai uzZdavinialygoje atsiranda tokie
Zodeliai kaip ,bent”, ,nedidesnis”, ,ne raudonas” ir pan. Tuomet dazniausiai suklys-
tama nustatant palankivykiui baigCiu skatiu.

ISvados ir rekomendacijos

e Tyrimas parod, kad tik aukStesniojo pasiekimygio deSimtoki veiksmy su
racionaliaisiais skaiais igudziai atitinka programos reikalavimus. Kitygiu
mokiniai el nepakankamnveiksmy su racionaliaisiais skeiBisigudziu praranda
nemazai task spedami ir ki sri€iy uzdavinius| tai turéty atkreipti ddmesgne
tik mokytojai, bet ir vadoeliy autoriai. Parenkant uzduotis iSoriniam vertinimui,
jos renggjams galima bfy patarti vengti sueingu skatiavimu uzdaviniuose,
kuriais ketinama matuoti mokinigekgjimus i$ kity matematikos veiklos silj.

e Laipsnio ir Sakniesavokos daugiau kaip dvigireCdaliu deSimtok) ngsisavintos.
Tai labai rimta klutis mokiniams nagrigjant laipsnie, rodikline, logarit-
mine funkcijas vyresase klasse. Reikalingi papildomi tyrimai Sios problemos
sprendimui.

e Patenkinamo lygio mokiniai labai prastgisavire matematinius Zymenis. Sios
problemos sprendimo kelibutina ieSkoti, nes Sie mokiniai vyresse klasse
vargu ar paggs aktyviai dalyvauti mokymosi procese.

e Dauguma mokini gerai supranta lenteles ir grafikus, bet tiesinir ypa
kvadratires funkcijos modeli net aukStesnio pasiekimlygio mokiniai neat-
paista ir netaiko. Kvadraties funkcijos mokymo metodika pagrineje mokyk-
loje turi buti perziuréta, nes dabar neduoda nouimezultat).

e Apmastant pakankamai Zzemuswyigrupiy mokiniy rezultatus geometrijos, mat
ir matavimy srityse, galima daryti prielai kad ugdymo praktika stokoja prak-
tiniy darhy, savoly iprasminimo.| tai turéty atsizvelgti pagrindies mokyklos
vadoweliu autoriai ir mokytojai.

o Statistikos ir tikimybi teorijos srityje vig grupid mokiniy Zinios ir gekejimai
atitinka programos reikalavimus.

o Dirbant su aukstesniojo lygio mokiniais, galimath patarti daugiau ethesio
skirti ju argumentavimo, teiginijrodymo gelejimams lavinti.
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SUMMARY

J. Dargyte, V. Si¢iuniené. How to rise the minimum standard of mathematicsexam?

The article is based on the achievements of 1,928 pupils of the 10th form, who participated in the national
research in 2006. They were attributed to one of the four groups (low, satisfactory, basic and higher)
depending on their level of achievements. The article reveals skills and abilities in each group in seven
activity areas presented in the Curriculum.

The majority of these pupils are expected to take state mathematics exam, therefore, so the results of
the analysis provided can be useful for teachers, as well as for authors of textbooks, syllabus and exam
papers.

Keywords: mathematics, 10th form, different levels of students, national research, achievements, exam,
minimum standard.



