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Reziumé. Straipsnyje analizuojamas studenty poZiiiris i statistika. Studenty nuomonei nustatyti buvo nau-
dojama apklausos anketa SATS (Survey of Attitudes Toards Statistics). Anketoje buvo pateikti atsitiktine
tvarka iSdéstyti teiginiai, kuriuos respondentai ivertino penkiy baly sistema. Tyrime dalyvavo 172 LZOU
Agronomijos ir Ekonomikos ir vadybos fakultety studentai. Respondenty nuomoné buvo analizuojama
keturiais aspektais: emociniu, pazintiniy geb¢jimuy, vertingumo ir sunkumo. Rezultatai parodé, kad respon-
dentai yra susidare iSanksting nuomone, jog statistika mokytis yra sunku, taciau juy poziiris i statistikos
dalyka emociniu, geb¢jimy bei statistikos reikSmingumo atzvilgiu yra teigiamas.

Raktiniai ZodZiai: statistika, mokymas.

Ivadas

Siuolaikinéje visuomenéje gebéjimai kritiskai mastyti, spresti problemas ir priimti
sprendimus igyja ypac didele reikSme. Plétojantis mokslui ir technikai, gauséjant in-
formacijos srautui didéja mokejimo atpazinti, apibudinti, iSskirti esminius dalykus,
apraSyti jvairius rySius svarba. Pagrindiné matematinio, kaip ir filosofinio, mastymo
charakteristika yra gebéjimas abstrahuoti, atmetant neesminius dalykus. Nudienos
ivairiy sriciy specialistams sudétinga tinkamai plétoti savo veikla, neturint pakankamu
matematiniy ir statistiniy igiidziy. Akcentuotinas statistinis mastymas, kuris reikalin-
gas kasdieninéje veikloje. IS Zemés ukio specialistams sprestiny su matematika susi-
jusiy klausimy apie 90 proc. biina iS statistikos srities (Hansen, 1998).

Zemés iikio universiteto studentams matematika yra tik pagalbinis dalykas, nors ir
reikalingas instrumentas jo karjeros kelyje. Matematikos egzaminy rezultatai papras-
tai buina gana vidutiniSki. DaZnai studentai argumentuoja nenora mokytis matematikos
tuo, kad nejZvelgia Sio dalyko reikalingumo ir akivaizdZiy (tiesioginiy) pritaikymo
praktikoje pavyzdZiy. Matematikos déstymo praktika rodo, kad dalis studenty nevieno-
dai gerai isisavina matematika ir statistika. Gana daZnai neturintiems problemuy su tipi-
niy matematikos uZdaviniy sprendimy, sunkumai atsiranda sprendZiant statistinius uz-
davinius ir atvirksciai. Viena i§ prieZas¢iy galéty biti individuallis mastymo ypatumai
(Zielinski, 1998). Mokymosi rezultatams, be abejo, turi itakos ir nuostatos, su kuriomis
studentas imasi mokytis vieno ar kito dalyko. Reikia pastebéti, kad motyvuotiems stu-
dentams, net ir su baziniy Ziniy spragomis, papildomai padirbéjus pavyksta isisavinti
universitete déstomo matematikos kurso pagrindus.

Lygindami matematini ir statistini mastyma, i§ karto galime pastebéti esmini
skirtuma: pirmasis yra dedukcinis, o antrasis indukcinis. Dedukcinis mastymas pa-
gal grieZtai apibréZtas taisykles leidZia daryti vienareikSmiSkai teisingas iSvadas.
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Statistinés iSvados yra formuluojamos i§ tam tikros dalies apie visuma: matematikoje
,.tal privalo biiti taip*, statistikoje — ,.tikétina, kad yra taip* (Zielinski, 1998). Pagrindi-
nés statistikos savokos yra skirtos apraSyti realybei. Naturalu, kad statistini mastyma
reikia lavinti, mokant aprasSyti realias situacijas statistinémis savokomis. Statistini
raStinguma galima apibiidinti kaip gebéjima analizuoti ir kritiSkai vertinti pateiktus
duomenis.

Mokslinés literattiros Saltiniy analizé rodo, kad statistiniai gebéjimai ir ju mokymo
problemy nagrinéjimas susilaukia vis didesnio démesio (Kazlauskiené, 2007; Sic¢idi-
niené V., 2003; Petocz, 2005). Vykstant studiju reformai svarbu numatyti pagrindines
studenty statistiniy gebé&jimy ugdymo kryptis ir metodus. Vienas i$ pirmuju Zingsniy —
studenty poziirio i statistikos dalyko svarba ivertinimas.

Tyrimo objektas — statistikos mokymas ir mokymasis.

Tyrimo tikslas — istirti studenty poZitri i statistika.

Tyrimo metodai — mokslinés literatiros analizé ir sintezé, anketiné apklausa,
statistiné analizé.

Statistiniu gebéjimu ugdymas Lietuvos mokymo istaigose

Siuo metu Lietuvoje su tikimybiy teorijos ir statistikos pradmenimis mokiniai su-
pazindinami jau pagrindinéje mokykloje. 1993 metais mokyklinése matematikos pro-
gramose atsirado statistikos ir tikimybiu teorijos pradmeny kursas, nuo 1998 mety sis-
teminis tokio kurso mokymas numatytas nuo septintos klasés. 2003 metais Bendrojo
lavinimo mokyklos Bendrosiose programose statistikos elementy mokymo turinys jau
pateiktas pradinéms mokykloms.

Siuo metu Lietuvos universituose galimybe studijuoti turi beveik visi norintys.
Taigi, istoja ivairaus pasiruoSimo ir gabumuy asmenys, turintys skirtinga mokymosi
patirti ir motyvacija. Dalis pirmakursiy turi nepakankamai baziniy matematikos Ziniy
ir jiems sudétinga argumentuoti gaunamus statistinio tyrimo rezultatus.

Tyrimo metodika

Tyrimas buvo atliktas 2008 kovo ménesi. Apklausoje dalyvavo 104 Agronomijos (AF)
ir 68 Ekonomikos ir vadybos (EVF) fakultety I kurso studentai. Anketos pildytos is-
klausius aukstosios matematikos kursa, bet dar prie§ pradedant déstyti matematinés
statistikos dalyka. Todél visi tyrimo rezultatai yra iSankstiné studenty nuomoné apie
statistika, susidariusi mokantis vidurinéje mokykloje, o taip pat skaitant spauda, Zitrint
televizija, atliekant jvairius savarankiSkus tyrimus patinkanciose srityse.

Studentams pateikta apklausos anketa yra naudota ankstesniuose tyrimuose (Gal ir
kt., 1997, Suanpang ir kt., 2004, Nasser, 2004, Cashin, 2005), taigi, jos tinkamumas
yra pagristas ir praktiskai patikrintas.

Teiginiai anketoje yra iSdéstyti atsitiktine tvarka, o analizuojant tyrimo duomenis
jie sugrupuojami i keturias grupes pagal tematika ir tyrimo tiksla.

Pirmosios grupés teiginiai atspindi studenty jausminij efekta, emocijas, kalbant apie
statistika, t.y. patinka, blogai jauciuosi, patiriu stresa, bijau ir pan. Antrosios grupés
teiginiai skirti nustatyti studenty geb¢jimus, mokéjima ir supratima apie statistika. Stu-
dentai patys ivertina savo mokymosi galimybes bei Ziniuy lygi. Treciosios grupés teig-
iniai iSreiSkia studenty nuomong apie statistikos reikalinguma, verte¢ ir svarba ne tik
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mokymosi, profesijos srityje, bet ir kasdieniniame gyvenime. Ketvirtosios grupés tei-
giniai atspindi respondenty poziiiri i sunkumus ir kliitis, kurios gali pasitaikyti studi-
juojant statistika.

Taip pat respondenty buvo praSoma ivertinti savo matematinius ir darbo su infor-
macinémis technologijomis igiidZius 5 baly sistema (nuo 1 — labai blogai iki 5 — labai
gerai). Studiju motyvacijai nustatyti buvo itrauktas klausimas apie tai, kuriuo numeriu
rinkosi specialybe, kuria Siuo metu studijuoja, bendrajame stojimo sarase.

Rezultatai
Studenty dalykinio pasiruosimo ir motyvacijos analizé

Studenty matematinis pasiruoSimas ir kompiuterinis raStingumas jvertintas dviem
budais: pazymiu atestate ir studento asmenine nuomone apie savo gebéjimus. Pazymys
atestate pasirinktas todél, kad dalis studenty baigiamojo matematikos egzamino
nelaikeé, o laikiusiyjy gauti jvertinimai yra skirtinguy tipy (norminis, kriterinis).

Agronomijos fakulteto studenty tiek matematikos, tiek darbo su informacinémis
technologijomis Zinios yra prastesnés. AF studenty matematikos pazymiu vidurkis 6,4
(moda 7), informaciniu technologiju — 8,5 (moda 9), o EVF — matematikos paZymiu
vidurkis 7,5 (moda 8), informaciniy technologiju — 9,2 (moda 9).

Studentai savo asmeninius gebéjimus vertina patys gana kritiSkai. Ypac skiriasi
darbo su informacinémis technologijomis gebéjimuy vertinimas. Abieju fakultety stu-
denty teigia, kad ju igidZiai vidutiniSki, nors atestate gauti ivertinami daugumas yra
geri.

Analizuojant studenty motyvacija studijuoti pasirinkta specialybe buvo skaiciuo-
jamas procentas studenty irasiusiy pasirinkta specialyb¢ pirmuoju numeriu, antruoju
arba treciuoju ir didesniu numeriu bendrajame stojimo sarase. Agronomijos fakulteto
27,62 proc. studenty dabarting specialybe nurodé pirmuoju numeriu sarase, 24,76 proc.
— antruoju arba trec¢iuoju numeriu. Ekonomikos ir vadybos fakulteto 42,60 proc. stu-
denty dabarting specialybe nurodé pirmuoju numeriu saraSe, 25,53 proc. — antruoju
arba treciuoju numeriu.

LZUU studenty poZiiirio i statistikq analizé

Apibendrinant gautus duomenis, suskaiciuotas vidutinis kiekvieno teiginio balas ir
iSrinkta moda. Jeigu vidutinis balas gaunamas artimas nuliui, vadinasi, teigiamy ir
neigiamy baly surinktas vienodas skaicius arba daugumos studenty nuomoné neutrali
(ta parodo moda). Vidutiniy baly skalé yra nuo — 2 iki 2.

Pateiktose anketinio tyrimo diagramose horizontalioje aSyje yra nurodyti teiginiy
numeriai. Zvaigzdutémis paZyméti teiginiai anketose buvo suformuluoti akcentuojant
neigiama poZziuri 1 statistika. Duomenis apdorojant, $iu teiginiuy rezultatai buvo perko-
duoti. Tokiu biidu, didesnis balas rodo teigiama poZzitri ir atvirksciai. Diagramose
pateikti vidutiniai respondenty atsakymuy balai.

Teiginiy, atspindinCiu studenty emocini poZzitiri i statistika, vidutiniai balai pateikti
1 pav. Apklausos tyrimo rezultatai parodé, kad EVF studenty emocijos, susijusios su
statistikos mokymusi, yra labiau teigiamos, nei AF studenty.
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1 — statistika patinka, 2* — pasitikiu savo jégomis, 11* — gerai jauciuosi,
14* — nejauciu streso, 15 — patinka mokytis, 21* — jauciuosi drasiai

1 pav. Teiginiy, vertinanciy studenty emocijas, vidutiniai balai.

DidZiausia vidutini bala surinko teiginys, jog respondentai statistikos pamokos metu
nejauté jokio streso (14* teiginys). Dauguma studenty sutiko su Siuo teiginiu (EVF
moda 2, AF moda 1).

Atsargiausiai (moda 1) EVF vertino teigini apie pasitikéjima savo jégomis (2*
teiginys), o pusé AF studenty savo jégomis, mokantis statistikos, nepasitiki. Dauguma
studenty dar neZino (abieju fakultety respondenty atsakymu moda 0) ar jiems patinka
mokytis statistikos, taciau gerai (11* teiginys) ir drasiai (21* teiginys) jauciasi dau-
guma EF studenty (abi modos 2). AF respondenty nuomoné Siuo poZzitiriu neutrali.

Apie tai, kokias iSankstines nuostatas apie statistikos uzdaviniy sprendimo sudétin-
guma, apie klaidu galimybe ir sugebéjima isisavinti statistikos kursa atspindi pazin-
tiniy gebéjimy isivertinimo diagrama 2 pav. Studentai labiausiai pritaré teiginiui ,,as
galiu iSmokti statistikos kursa“ (23 teiginys). 75 proc. EVF studenty visiskai sutinka
su Siuo teiginiu. Maziausia ir neigiama vidutini bala turi teiginys apie statistiniuy savoku
supratima (27* teiginys). Pritarta teiginiui ,,a$ suprantu kas yra statistika® (9* teiginys).
EVF studentai mano, kad nedaro daug matematiniy klaidy statistiniuose skaiciavi-
muose (20* teiginys), taciau pusé AF studentuy teigia darantys daug matematiniy klaidy
statistiniuose skaiciavimuose.

Respondentuy poZiiirio i statistikos vertinguma vidutiniai balai pateikti 3 pav.

EVF studenty visy vertinimy vidutiniai balai yra teigiami. DidZiausias vidutinis
balas, t.y. daugiausiai pritarian¢iuju yra teiginiui ,,statistika yra vertinga® (5* teiginys).
Visi teiginiai apie statistikos reikalinguma studiju procese bei profesinéje veikloje (7,
8, 10* ir 19* teiginiai) yra ivertinti teigiamu vidutiniu balu, nors dauguma (moda
2) visiSkai pritaré Siems teiginiams. MaZesniais vidutiniais balais EVF studentai
ivertino teiginius apie statistikos reikalinguma kasdieniniame gyvenime (12% , 13 ir
16* teiginiai). Agronomijos fakulteto studentai statistikos vertinguma vertina nevien-
areikSmiskai: pripaZzista, kad i§ esmés Sis dalykas yra vertingas ir reikalingas, taciau
tik profesingje veikloje, bet ne kasdienybéje. Deja, 40 proc. respondenty mano, kad
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2 pav. Teiginiy, vertinanciy studenty pazintinius geb¢jimus, vidutiniai balai.
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5% — statistika vertinga, 7 — statistika turéty buti privalomas dalykas,
8 — statistiniai jgiidZiai duos daugiau galimybiy isidarbinant,
10* — statistika reikalinga mano srities specialistui,
12* — statistinis mastymas reikalingas kasdien, 13 — naudojuos statistika kasdien,
16* — statistinés iSvados sutinkamos kasdien, 19* — statistika pritaikysiu profesinéje veikloje,
25% — statistika svarbi mano gyvenime

3 pav. Teiginiy, vertinanciy studenty poZitrj i statistikos vertinguma, vidutiniai balai.

statistika neturéty buti privalomas dalykas studijuojant agronomija, 35 proc. respon-
denty nuomoné neutrali.

Respondentu nuomonés apie galimus sunkumus vertinimy vidutiniai balai pateikti
4 pav.

IS pateikty rezultaty galima spresti, kad studentai yra turi pakankamai daug
stereotipy apie statistikos dalyko sunkuma. Labiausiai iSry$kéjo nuomoné, kad statis-
tikos mokymasis reikalauja daug pastangu, susikaupimo ir, kad tai pakankamai
sudétingas dalykas (18* ir 6* teiginiai). Sudétingy skaiCiavimuy tikisi daug studenty
(22* teiginys). Teiginys ,,daugelis Zmoniy greitai iSmoksta statistika™ (17 teiginys)
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4 — statistinés formulés lengvai suprantamos, 6* — statistika yra lengvas dalykas,
17 — daugelis Zmoniy greitai iSmoksta statistikos,
18* — statistikos mokymasis nereikalauja daug pastangu, susikaupimo,
22% — statistiniai skai¢iavimai nesudétingi, 26* — statistikos terminai nesudétingi,
28* — visuomenés poziiris i statistika tinkamas

4 pav. Teiginiy, vertinan¢iy studenty nuomong apie galimus sunkumus, vidutiniai balai.

surinko nulini vidutini bala ir moda lygi 0, todél galima teigti, kad apie §j teigini néra
susiformavusi iSankstiné nuomoneé.

ISvados

. Rezultatai parodé, kad studentu poziiiris emociniu, gebéjimuy bei statistikos reik-

Smingumo atzvilgiu nors yra ivairialypis, bet daugiau teigiamas, nei neigiamas.
Taciau respondentai yra susidare iSanksting nuomoneg, kad statistika mokytis yra
sunku.

Motyvacijos studijuoti pasirinkta dalyka prasme stipresni yra EVF studentai. Ju
vidutiniai jvertinimai yra aukStesni emociju, gebéjimy ir vertés suvokimo kate-
gorijose. Ypac akcentuotinas teigiamas pasitikéjimo savo jégomis poZidiris. Dél
bisimu sunkumy poziiiris abiejuose fakultetuose beveik vienodas, nepriklauso-
mai nuo nevienodo dalykinio pasiruo§imo.

Anketose daznai pasitaikantis ,,nei sutinku, nei nesutinku* rodo, kad dalis respon-
dentu dar neturi tvirtos iSankstinés nuomonés d¢l ivairiu teiginiy apie statistika.
Tiek, kiek jie mokesi ir naudojosi statistine informacija neuZteko, kad susifor-
muoty pozitris i kai kuriuos klausimus.

Rekomenduotina:

— déstant statistikos kursa reikia naudoti realiu, aiSkiai suprantamu veiklos
sri¢iy duomenis, kad formuluojamos iSvados biity lengvai suvokiamos ir
gauti rezultatai atspindéty realias kasdieniSkas situacijas: tokiu budu iSaugty
statistikos svarbos suvokimas;

— reikéty kuo daZniau naudoti grafini gauty rezultaty vaizdavima (grafikus, di-
agramas ir pan.), nes bitent tai respondentai nurodé, kad idomu statistikoje:
bty islaikomos geros emocijos,
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— informaciniy technologiju naudojimas sprendZiant statistikos uzdavinius
padéty iSvengti pasikartojanciy matematiniy veiksmu atlikimo ir palengvinty
statistikos mokymasi;

— gebéjimu ugdymas labai priklauso ir nuo déstytojo kvalifikacijos ir nuo
paciu studenty doméjimosi ir noro mokytis.
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SUMMARY

D. Rimkuviené, J. Kaminskiené, D. Raskiniené. Students’ preconceived notion about statistics

The research aim of this paper is to describe the attitude of LUA students towards statistics and to present
recommendations for improvement of the teaching and learning processes of this subject. Basic method for
assessing student’s attitudes is Survey of Attitudes Toward Statistics (SATS). As the respondents had not
yet taken a university course of statistics, but had listen the higher mathematics course, the research form
was slightly modified. In the form 28 statements were used, for which respondents marked their agreement
or disagreement on 5-point scale, ranging from disagree to agree. The participants were 172 students from
Agronomy and Economics and Management faculties. The student’s attitudes were evaluated in 4 cate-
gories: affect, cognitive competence, value and difficulty. The results show the most complex and difficult
parts of statistics learning. The survey of the results can be used for selecting appropriate teaching method.

Keywords: statistics, teaching methods.



