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Bronislovas Ketarauskas (1905-1978) — auksStosios
matematikos vadalio iSeivijoje autorius

Juozas BANIONIS (VPU)
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Reziume. Straipsnyje aptariamas vienintelis lietyvseivijoje, 1947 metais pasired aukStosios matema-
tikos vadoelis — ,Diferencialinioir integralinio skaciavimo pagrindai“ ir supazindinama su jo autoriumi
matematiku Bronislovu Ketarausku (1905-1978).

Raktiniai ZodZiailietuviy iSeivija, Svietimas, diferencialinis ir integralinis sk@vimas.

Vytauto DidZiojo universiteto (VDU) matematikos absolugnpasireiSkusi spe-
cialybés vadoeliu kurime, gretose yra pamétinas Bronislovas Ketarauskas (Bruno
Ketarauskas, AukStagiriDvasia, Mausa). Praeitame Simtmetyjesgjant ketvirtajam
deSimtmeiui pasirod jo ,Diferencialinio ir integralinio skaiiavimo pagrindai“ (Kau-
nas, Spaudos fondas, 1934, 1441,pk)Jriuos buvo lemta pakartotinai iSleisti agjtx
laida iSeivijoje (Stade’s lietuui stovyklos Svietimo skyriaus leidinys, Stade/Elbe,
1947, 136 p3. Beje pastarasis leidinys Zymi pirmosios lietuviskos knygos — M. Maz-
vydo ,Katekizmo" 400 mai sukakt Kaip prisimena pats autorius ,daug vargo ir
darbo reilejo ideti, kol ta knyga buvo atspausdinta. Toji vosie spaustug turgjo
mazai matematini Zenkl, be to, iS vig spaustugs darbinink tik vienas tetugjo
Sioki tokj supratima apie matematik [...] o svarbiausia, kad re#o spausdinti iS
rankrag€io, rasyto ranka, o nemokantiems lietu\kalbos to darbo buvo freanoma
padaryti, reilejo pacti perskaityti kiekviea rankragio puslag* 3.

B. Ketarauskas gie1905 m. liepos 17 d. Zemaitijoje — Raseimipskrities Kraii
valCiaus Kark€naliy kaime. 1926 m., bags TelSiu gimnazip, pasirinko matematikos
studijas tuolaik jauno Lietuvos universiteto Matematikos-gamtos fakultete. Vadovau-
jamas zymaus matematikos profesoriaus Otto T. Volko jis padi@lomiri darba
,Rezidiumo reiksne'integralams* kuri 1931 m. €kmingai apgyasigijo diplomuoto
matematiko vard. Pagal tuo metu susiklcisiSia tradicip nemazai matematikos ciklo
student diplomin darba atlikdavo jausidarbire. B. Ketarauskas nuo 1930 m. pegal’
mokyti matematikos, fizikos dalykLinkuvos gimnazijoje. Linkuvoje ir buvo raSomas,

IKetarauskas B., Diferendiaio ir integralinio skatiavimo pagrindai. Vadais auk&tesniosioms
mokykloms, Kaunas, 1934, 144p.

2Ketarauskas B., Diferendiaio ir integralinio skatiavimo pagrindai. Vadodis aukstesniosioms
mokykloms, Stade/Elbe, 1947, 136p.

3Civilnaite-Ketarauskiea-Bajaliere S., Pro met langus... Klaipda, 2000, p. 124—-125.

4Banionis J., Matematikos mokslo raida Lietuvoje 1920-1940 m., Vilnius, 1994, p. 73.
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taisomas minimas vadelis, kaip autorius vadina ,veikaliuka&“Po keturis meu iki
pat antrosios sovigtokupacijos (1934-1944) jis mokytojavo Raseigimnazijoje.
Tarp daugybks Raseinij laikotarpio jo aukétiniu du i$ jy tapo Zymiais matematikais —
prof. K. Grincevtius ir akad. J. Kubiliu&

Baigiantis antrajam pasauliniam karui, 1944 m. rid&nKetarauskas drauge su
busima Zmona Stas@ivilnaite pasitrauk’ per Klaiggdos kra$, Pusija i Vokietijos
giluma. Po ilgs ir sunkiy, metus trukusi klajoniy jis apsistojo Siaws vakarieje jos
dalyje atsiradusioje karo patgliu stovykloje irisitraulke i lietuviuy Svietimo veiké.
1945 m. rudepisteigus Buxtenhugje (Salia Hamburgo) Lietuyi progimnazig jis
buvo iSrinktas vicedirektoriumi, oytpatiu mety lapkricio 15 d. tapo direktoriumi.
Po met), 1946 m. pavasapastaroji mokykla buvo sujungta su gimnazija Seedorfe,
kur iki 1947 m. € savo pedagoginveikla.” Po to dar kilnojant lietuvi pategeliy
stovyklas po metus teko mokytojauti Dedelsdorfe bei Diepholze.

1949 m., kai didziuma lietuuvi karo palegeliy eéme sklaidytis po pasailiis pradziy
S. Civilnaite, o po to ir B. Ketarauskas pasirinko JAV. Ten jieidgikuré Vakarireje
pakrangje, Kalifornijoje — Los AndZelo mieste. Gyvenimas ciggé Salyje pateig’
naujus iSbandymus: teko atsisakyti matematiko karjerg&darbinti Firestone gumos
bendroejed. Nelengva tremtinio dalia ir darbas, susietas su chemijos pramonegpaard’
sveikag ir nepraslinkus @ deSimtmeili, 1957 m. savo laiSkuog.ietuva skundziasi,
jog kamuoja ligos.

Nepaisant patiriamn sunkunu, jis visam gyvenimui iSsaugojo visuomeniskaiin
Zingeiduna. Dar studij metais Kaune pasizygjo, kaip aktyvus akademeés’ ligoni
kasos narys, besireiSkiantis matematfiziky draugijoje studentas. Nuo priesSkario
practjes skelbti mokslo populiarinimo straipsnius i$ astronomijos, fizikos, geodezi-
jos ,Kosmose*, ,Naujojoje Romuvoje”, ,Vaire", ,Kuliroje”, te€ publikacire veikla
ir iSeivijoje. Pamirtini jo straipsniai ,Zingsniuose®, ,M3) kalendoriuje®, ,Dir-
voje“, ,Darbininke”, ,LietuviSkoje enciklopedijoje”. Taip pat iSeivijoje suredagavo
astronomijos knyg ,Svajores apie Zem ir dang)“ (1948).

Be to Zenklis B. Ketarausko straipsniai matematikos didaktikos klausimais. Jie
buvo skelbti gausioje nepriklausomos Lietuvos pedagggipériodikoje: ,Mokykla ir
gyvenimas"“, ,Lietuvos mokykla“, ,Gamta“, ,Tautos mokykla“, o aptartusy laikais
pasirodZiusioje A. Azubalio knygoje , I3 Lietuvos matematinio Svietimo praeitfes*

B. Ketarauskui yra bdingas universalumas, Kumatyt busidiege to meto uni-
versitete @<iusieji profesoriai, kurie pasizyejo kaip enciklopedininkai. Jis taip pat
prisipajsta tuis plau interesl rafa: ,Darbas kelia Zmogaus savijauir ugdina pa-
sitenkinima. Tik stebings, kad nori susikoncentruativiena srif, nepakeliant aki |
kitas mokslo sritis, kurios kartais alarmuogaailekia pirmyn“11,

5B. Ketarausko 1933-06-05 laiskas kmyteidybos komisijos sekretoriui Liudui Girai, LNB RS, F
7-358, L.1

6A7ubalis A., 13 Lietuvos matematinio Svietimo praeities, Kaunas, 1997, p.62.

7Lietuviu Svietimas Vokietijoje. Red. V.Luileeius, Chicago, 1969, p. 287—-296.

8JAV lietuviai. Biografiy zinynas, Vilnius, 1998, t.1, p. 486.

9B. Ketarausko 1957-11-28 laidkas giminaitei MarijoG#vinaitei, LNB RS F. 64—124.

10A7ubalis A., p.62—64.

11B, Ketarausko 1969-12-31 laiskas ...,LNB RS F.64-124.
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Apskritai B. Ketarauskas labai vertino mokslo naudo ZodZziais tariant, ,Mok-
slas yra Zmogui nepamainoma very/32. Sios ir kitos matematiko mintys laiskuose
uZzfiksuotos atskleidZia tolerantiSkos, atviros asmesytzrveiks.

B. Ketarauskas méireidamas 73-sius metus, 1978 m. gegl8 d., palaidotas Los
Andzele, Calvary Mausoleum kapsé.

ReikSmingiausias B. Ketarausko matematinis darbas — ,Diferencialinio ir in-
tegralinio skatiavimo pagrindai“, kuris 1947m. pakartotinai (pirmasis leidimas —
1934m. Kaune) pasir@d\okietijoje. Tai bene vienintelis auk3tosios matematikos
vado\elis iSeivijoje. ParaSytas pagal Lietuvos Svietimo ministerijos progrankstes-
niajai mokyklai su sustiprintu matematikos ir gamt@stymu. Tiletina, kad autorius
remési universiteto profesoriaus Z. Zeroiai analogidku kursu, kuris 1928m. i$leistas
kaip paskait konspektas. Nors vadelyje nuorodi cituojama literatira nera pateikta.

Tiek pirmojo, tiek antrojo leidim vadowelio turini sudaro dvi dalys. Pirmoji dalis
apima 27 skyrelius, kuriuoseedfomas diferencialinis skaévimas. PradZioje supaZin-
dinama su pastoviais ir kintamais dydZiais, funkcijos ir argumeatoleomis. Tuomet
aptarus ,begalies mazyks ir begalies didyles* savokasjvedama riba, api@ziami
riby désniai (4 tarpe tradicies ribos lim _, o S'xﬂ liM,,— oo (1+ nl)”). Po to pateikiama
funkciju klasifikacija (iSskirtos iSreikStas ir neiSreikstias, algebrias ir transcen-
dentireés, ju grafinis vaizdavimas, tolydumas bei tolydZunkciju savylkes). Tada au-
torius, pazynedamas, jog diferencialinio ska@Vvimo pagrindus beveik vienu metu
Jhustag“ du garsis matematikai — I. Newtonas ir G. Leibnitzas, ten pat adilar’
iSvestirg, kaip viem svarbiausi savoky aukstojoje matematikoje. Pati iSvestin’
savokajvedama, remiantis funkcijos ir argumento poky(,prieauglio”) santykio
riba, kai argumento prieauglis aja prie nulio. Po to nurodoma iSvests\geometria,
mechanie prasne, apibeZiamas diferencialas.

Paaiskinus diferencialo pragmsupaZindinama stedniais (sumos, skirtumo, san-
daugos, trupmenos, seiibés funkcijos iSvesties). Tada prisilaikant nuoseklumo
principo dgstoma konstantos (,pastoviosios tiekgl), atskiu funkciju (t.y. argu-
mento, atvirksties, laipsnies (sveiko, neigiamo, teigiamo, trupmeninio), logarit-
minés, rodiklirés, trigonometrias, atvirkSties trigonometrias) iSvestias skatia-
vimas. Visa diferencijavimo dalies teoenmedziagatvirtinama atskiru skyreliu, ku-
riame nagriejami iSvestini ieSkojimo konkrais pratimai — nuo papresusi iki
sudstingesni (pavyzdziuiy = x*)13,

Aptariant iSvestias taikyna autorius pal@zia jos pasitarnavien rasant kreigs
liestinés (,liettjos") ir normaés lygtis. Be to iSvedamos pasiar lygCiu iSraisSkos.
Gilinantis | funkciju monotoniSkura (didgjima, mazgjima) iS5 pradal pateikiama
Rolle’o ir Lagrange’o teoremos, kuripagalba surandami funkgijekstremumai.
Atskiru skyreliu parodomas ekstremumtaikymas sprendzZiant geometrinius uz-
davinius (pavyzdZiuijrodoma, kad apskritima jbreZtas iS keturkampi— kvadratas
turi didZiausa plog)!4.

128 Ketarausko 1960-12-05 laiskas ...,LNB RS F.64-124.
L3KetarauskasB.,...,1947, p.59.
bid, p. 97.
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Antrojoje dalyje, turirtioje 16 skyreli ir uZzimarcioje likug tre¢dal vado\élio,
déstomas integralinis sk@iavimas. Integravimas apiziamas kaip veiksmas, kuriuo
i$ duoto funkcijos diferencialo ieSkoma ,,pirmydi&s funkcijos®, t.y. kaip atvirkéias
veiksmas diferencijavimulvedus integraloavola, pateikiami pagrindiniai integravi-
mo désniai (algebrias sumos su pastoviais daugikliais integravimas) bei pageadin’
funkciju integravimo formuds (kutent nulio, laipsnies, rodiklires, trigonometrias
funkcijos). Po to supazindinama su pagrindiniais integravimo metodais (integravi-
mas skaidymu, kintagju keitimo, integravimo dalimis (dalinio integravimo)). Be
to atskiru skyreliu aptariama papcéisii ,kvadratinuy iracionalyby” integravimas.
Pateikus neapileZtinio integralo geometrines ir mechanines prasmes, pereinama prie
apibréZtinio integralo, kuris apileZiamas per dvigjneapibeZtiniu integral skirturra.
Tokiu budu, akcentuojama, kad apdatinis integralas apima pht,apezia funkcija,
reiSkiarcia kreive, abscisi asimi ir dviem duotom ordinatont®.

Tuomet pateikiami plat skaciavimo pavyzdziai (skritulio, elipss, hiperbas bei
parabogs nuopjoy). Be to iSvedamos sukimosiiko wrio ir pavirSiaus ploto, kreivi
lanky ilgiy ieSkojimo formués. Integravimo teori dalis baigiama parodant, kad
apibréZztinis integralas yra ,begalimimazybi sumos riba“.ltvirtinimui pridedama
prakting dalis, kurioje nagriejamijvairiu integral) skatiavimo bei taikymo geometri-
joje, pavyzdziai (tame tarpe iSvedama rutulisid formule, randamas paraboloido
nuopjovos pavirsiusy.

Tokiu budu, ,Diferencialinio ir integralinio skaiavimo pagrindai“ suteikia ui-
niausias aukstosios matematikos Zinias ir visiSkanoma, kad gely dabar pa-
sitarnauti siekiantiemsgyti diferencialinio ir integralinio skaiiavimo pradmenis.
Vadowlyje vartojami terminai beveik atitinka Siandieninius, neskaitant kai kuriuos
archaiSkai skambamls, hudingus ketvirtajam deSimtroiii: lieteja, abscisa, ordi-
nata, tangensas, kotangensas, elipsis, koordinata, paraboloidas ir pan. Tam tikros
~egzotikos" vadoeliui suteikia dar vartojama autoriaus daiktavauddviskaita.

Be to lyginant anfgja laida su pirnaja galima pastedi nezymius pataisymus (dau-
giausia uzdaviniuose) bei naujai perbraizytus iliustruciasieksa brezinius.

SUMMARY

J. Banionis. Bronislovas Ketarauskas(1905-1978) as the exile author of a textbook of higher
mathematics

B. Ketarauskas successfully finished mathematics studies at Vytautas Magnus University in 1931 and
at the end of the World War |l retreated to the West, where not only was he distinguished as a talented
pedagogue, butin 1947 his ,The Basics of Differential and Integral Calculus*was published for the second
time, too. This two-part textbook covered the main tgpareas of higher mathematics, i.e., mathematical
limits, derivatives, differentials, definite and irfdete integrals. The text in the book abounds in illustrative
material. It enables the student to obtain essektiawledge in higher mathematics. Presumably, this
textbook can also be useful in nowadays.

Keywords: Lithuanian exile, education, differential and integral calculation.
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