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Reziumé. Sis straipsnis skirtas aprasiietuvos infliacijos modeliavima laikotarpiu nuo 1996 m. sausio
men. iki 2007 m. gruodzio em. Pagrindinis darbo tikslas — parinkti vektagpaklaid korekcijos model
(VPKM), tiksliausiai aprasaptietuvos infliacijos kitima. Kadangi tiriami kintamieji yra nestaciomesir
integruoti ne aukstesne nei pirma eile, @buhfliacijos modeliavimui pasilyta taikyti VPKM modei.

Raktiniai ZodZiaiinfliacija, kointegracija, vektorinis paklaickorekcijos modelis.

1. lvadas

Infliaciniams procesams tirti galima pasitelkti vensS pagrinding Siuolaikires
analizs instrument — ekonometrinmodeliavima. Infliaciny proces analiZs bei
modeliavimo tematikai skirta nemazai Lietuvos ir uzsienio mokslinidérhy. 1. Vet-
lov [3], Z. Kalinauskas [8] Lietuvos infliacijai modeliuoti ir prognozuotiik taikyti
ekonometrinius regresinius bei laiko @lu”modelius. L. Cesar [1], F. Fritzer,
G. Moser [2] infliacijos modeliavimui taiko setingesnius VAR ir VPKM laiko
eiluciy modelius. Statistiniai duomenys, kurie nusako Lietuvos infliacijos pepces
sudaro palygintinai ilgas laiko eilutes, o tai leidZia taikyti paZzangius laik@ieilako-
nometrirés analies metodus.

DaZniausiai infliacija apiteziama kaip suderinto vartojimo preki paslaug kainy
indekso (SVKI) pokytis per analizuojaaraikotarp. Todél Sio darbo tyrimo objektas
yra Lietuvos infliacinius procesus nusakantodiklio — SVKI laiko eilugs. Darbo
tikslas — pritaikyti vektories paklaid korekcijos model(VPKM) Lietuvos infliacijai
aprasyti. Sis modelis apra3o laiko edlatfrumpalaikius polgilis bei 4 sary§ su kito-
mis tos paios struktiros laiko eiluémis, o taip pat atsizvelgianfliacijos kitimo ilgu
laikotarpiujtaka trumpalaikiams polgiams. Tam model itraukiamos kointegravimo
paklaidos.

2. Modelio apradymas

Lietuvos infliacijai modeliuoti naudojamasemésinis SVKI. Statistikos departamen-
tas prie Lietuvos Respublikos Vyriaussdj skelbia iSskaidya | 12, 38 ir 93 preki

ir paslaug grupes. Siame darbe infliacijai modeliuoti naudojami 12 SVKI preki
ir paslaug grupiy indeksai, kurie modelyje Zymimi taip: V(1) — maisto produk-
tai ir nealkoholiniai grimai; V(2) — alkoholiniai grimai ir tabako gaminiai; V(3)

— drabuziai ir avalys; V(4) — hustas, vanduo, elektra, dujos ir kitas kuras; V(5) —
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busto apstatymas, nanapyvokosdranga ir kasdieabusto priezirra; V(6) — sveikatos
prieziura; V(7) —transportas; V(8) — rySiai; V(9) — poilsis ir kuitea; V(10) — Svietimas;
V(11) — vieSbuiai, kavires ir restoranai; V(12) {vairios preles ir paslaugos.

Visos 12 SVKI prekiy ir paslaug grupi indekss laiko eilugs yra nestaciona-
rios pirmos eiés integruotod;(i) ~I(1) (i =1,2,...,12), todél Siame darbe kin-
tamuju kointegruotumui nustatyti taikomas Johansen visos informacijos maksimalaus
tiketinumo (Johansen VIMT)netodas [4] ir infliacijai modeliuoti taikomas vektori-
nis paklaid) korekcijos modelis (VKPM). Vadovaujantis Johansen VIMT metodu su-
daromas paprastas (be apribajirvektorires autoregresijos (VAR) modelis [5, 6].
Sudaryto modelio lag(velavimy) sk&ius yrgp = 8. VAR(8) modelio lygtis yra tokia:

8
Vt=C+ZAthfj+5t, (1)
j=1

Cia V;, — kintamyju (12x 1) vektorius (SVKI preki ir paslaug grupes);s, ~ N (0, 02)
— modelio paklaid (12x1) vektorius, tenkinantis baltojo triukSmo savybgs;— mo-
delio autoregresini koeficient) (12x12) dimensijos matrica; — konstang (12x1)
vektorius;z — laiko indeksast =1, 2, ..., T.Tadai-tosios preki ir paslaug grupes
SVKI lygtis atrodo taip:

12 8

Vili) =c@) + )Y Ai Vi j(i) + (i), ()

i=1j=1

Cia ¢ — konstantaA; ; — matricos A elementai (parametrai);- laiko indeksast =
1,2,...,T.Indeksai ir j atitinkamai Zymi preki ir paslaug grupes (nuo 1 iki 12)
ir velavimy (lagy) skatiu (nuo 1 iki 8).

VAR(8) model (1) nesunku pertvarkyiiVKPM [7] pavidala. Lietuvos infliacijos
vektorinio paklaid korekcijos modelio (VPKM(7,11)) lygtis yra tokia:

7
AVi=g+Te 1+ (PjAVi))+u, 3)

j=1
Ciall = Z‘J’.’:l Aj—1ir d;=— Z,{’:Hl Ax; u, ~ N(0,62) — modelio paklaid
(12x1) vektorius, tenkinantis baltojo triukSmo savybes: konstarng (12x 1) vekto-
rius; e, — kointegracijos paklaig korekcijos kintamasisfl — korekcijos koeficient

(12x1) vektorius;® ; — modelio koeficient (12x 12) matrica;A — skirtumo operato-
rius; ¢ —laiko indeksast =1,2, ..., T.

3. VPKM(7,11) modeliojvertinimas

Visoms 12 SVKI laiko eiluems, laikotarpiu nuo 1996 m. sausio iki 2007 m. gruodzio,
budingos nestacionarumo sawd Modelio paramatriveriams skasiuoti naudotas

langl. —Vector Error Correction Model
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maziausy kvadrati metodas. ParametivercCiy reikSmingumas tikrinamas remian-
tis ¢ statistika. 1S lygiu paSalinami tie rodikliai, kut paramety iverciu ¢ statis-
tika maZzesa uz 5% reikSmingumo lygmens krignreikSng. Po kiekvieno ciklo
nereikSming koeficienti reikSnmes prilyginamos nuliui. 12 SVKI grupieiluciu sta-
cionarumui tikrinti panaudotas igstinisDickey-Fuller (ADF) testas. Taikant ADF
tesh | testo lygties specifikadj itraukti ir determinuoti veiksniai (konstanta ir tren-
das), nes nezinomas tikrasis sginus sukuriantis procesas. Atskirais atvejais testo
lygtis vertinama ir be determinupteiksniy. Nustatyta, kad prekiir paslaug grupi
indeksy laiko eilugs yra nestacionarios ir pirmoseslintegruotod/; (i) ~ 1(1).

lvertintas modelis toliau Zymimas VPKM(7,11). Mo@da&lPKM(7,11) sudaro
12 endogenini kintamuju V; (1), ..., V;(12) ir 11 papildomy paklaidi korekcijos kin-
tamuju. llgalaiki rySj tarp 12 SVKI preku ir paslaug grupiy parodo kointegracijos
koeficient) ir korekcijos koeficient vektoriai.

Nenoedami iSpésti Sio darbo apimties Zemiau pateiksime tik pirmosios SVKI
grupes jvertinto modelio VPKM(7,11) kintamju tapatyle su parametr iverciy
skaitinemis reikSnemis ir ju reikSmingumo lygmenimis (skliausteliuose), t.y. tikimy-
bémis, kad parametriwercio reikSre lygi nuliui.

AV,(1) = —0.451% (V;_1.(6) + 6.111% V,_1(9) — 725304) — 0.146% (V;_1(8)

(0,000) (0,000) (0,001)  (0,000)
—9.706% V;_1.(9)) +0.773% AV,_1(6) +-0.703% AV,_g(6) —0.444% AV,_1(7)
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
—0.351% AV,_5(7) —0.353% AV,_3(7) — 0.216%AV,_5(7) —0.176% A V,_7(7)
(0,000) (0,000) (0,000) (0,002)
+0.047%AV,_3(8) +0.104+ AV,_3(9) +0.021% AV,_1(10) —0.237x AV,_7(10)
(0,000) (0,042) (0,000) (0,000)
—0.032xAV,_1(11)—0.168¢AV,_3(11)—0.193« AV, _5(11)+0.550% AV, »(12)
(0,001) (0,000) (0,000) (0,000)
+1.016.
(0,002)

1 lentekje pateikti VPKM(7,11) modeligvertinimo statistik) rezultatai byloja, jog
modelio lygtiu apraSomumas yra gana tikslus, mazos informadiriteriju reikSmes
rodo, kad modelio lag skatius tinkamai parinktas, visos sistemos paklaidos yra nor-
maliojo skirstinio ir homoskedastisSkos. Teldjalima teigti, jog modelis gana tiksliai
apraso faktini duomen kitima. 1 pav. pateiktas grafinis kintasu faktiniu reikSmi
ir modelio apskaiiuoty reikSmiu vaizdavimas tai patvirtina.

Taikantivertinta VPKM(7,11) modelapskaciuotos viso SVKI trumpalaigs, laiko-
tarpio nuo 2008 m. sausio iki 2008 m. r&fs, prognoes buvo palygintos su Lietuvos
Vyriausyles ir Statistikos departamento prie LRV skelbiamomis atitinkamo laikotar-
pio prognoemis. Nustatyta, kad viso SVKI VPKM(7,11) modelio apskadt) prog-
noziy paklaida nevirsija uZsib¢tos 5% krities paklaid ribos.
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1 lenteE. VPKM (7,11) modeliojvertinto Johansen VIMT metodu, rezultatai
AVi(i) R? Akaike AIC Schwartz SC SSR
AV (D) 0,89 2,0556 4,2618 11,86
AV (2) 0,84 3,2442 5,4503 38,94
AV, (3) 0,97 1,8840 4,0901 9,93
AV (4) 0,83 2,7698 4,9760 24,23
AV, (5) 0,95 —0,8552 1,3510 0,65
AV, (6) 0,88 1,1085 3,3147 4,6
AV(T) 0,81 3,5993 5,8055 55,55
AV,(8) 0,86 4,7979 7,0041 184,16
AV (9) 0,93 1,1352 3,3413 4,72
AV, (10) 0,81 2,5729 4,7791 19,90
AV, (1) 0,91 0,4482 2,6544 2,37
AV (12) 0,80 2,1905 4,3967 13,5
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1 pav. SVKI 12 grupi faktinés ir VPKM(7,11) modeliu apskaitiotos (Baseline) kre&s.
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4. Apibendrinimas

Lietuvos infliacijai pritaikytas vektorinis paklaid korekcijos modelis. Modeliui
sudaryti panaudotos 12 SVKI prekir paslaug kainy indeks) laiko eilugs.|vertintas
modelis VPKM(7,11) apraSo trumpalaigaryd, ivertinant ir ilgalaiki kitima (koin-
tegravimo poveiR, tarp 12 pagrindini SVKI grupiy. Atlikta vektorinio paklaid ko-
rekcijos modelio parinkimo infliaciniams procesams modeliuoti aedéidzZia daryti
iSvadh, kad VPKM modeli taikymas, modeliuojant Lietuvos infliacinius procesus,
turi keleta privalumy:

e VPKM modelis gali huti taikomas SVKI kitimui modeliuoti, trumpalagéts
prognozms skatiuoti ir turi didesre modeliavimo gadi nei kiti struktiriniai eko-
nometriniai modeliai.

o VPKM gali buti taikomas Lietuvos infliacijos procesnalizei, kuomet aprasomi
SVKI grupiy tarpusavio grySiai.

e Modeliuojant infliacip (parenkant VPKM modplbuvo atsizvelgta tiki endo-
geninius kintamuosius (12 SVKI laiko ettiv), teciau dar reilety atsizvelgti iri
egzogeninius kintamuosius, kurie daro egnpioveiki infliacijos kitimui. Tokie
egzogeniniai kintamieji gall) buti pasaulinii naftos ir duy kainy indeksai, var-
tojimo mokesiai bei reguliuojamos kainos.
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SUMMARY

A. Cuvak, Z. Kalinauskas. Application of errorarrection models for Lithuanian inflation

This paper is devoted to the Lithuanian inflation modelling. The main goal of this work is to apply Vec-
tor Error Correction Model for Lithaunian inflation. Rinflation indicators are integrated of order one,
consequently VECM model of Lithuanian inflation processes is investigated and proposed for modelling.
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