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Reziumé. Straipsnyje aptariama kompiutemprogranu lokalizavimo specifika ir esminiai principai, pa-
grindini demes skiriant matematiams programoms. Nagefamos kompiuterio ekrane matantekst)
vertimo ir adaptavimo, terminijos, matematineymem problemos, sulietuvint progranu kokykes
uztikrinimo, testavimo ir kiti su lietuvinimu susjklausimai beiy galimi sprendimai. Aptariama, kaip
selesi spesti problemas, kokie sprendimai buvo priimami. Pateikiama matematiogranu lokalizavi-
mo eigos schema.

Raktiniai Zodziai:progranu lokalizavimas, matemat&s programos, matematiniai Zymenys, mokymo
metodai.

1. lvadas

Programies jrangos lokalizavimas — tai programos pritaikymas darbui karikje”
aplinkoje, kalbinei, kultrinei terpei. Programisirangos lietuvinimas — tai atskiras
programy lokalizavimo atvejis, kai programa modifikuojama taip, kadtiétarbui lie-
tuviskoje kalbirgje ir kulturinéje terggje. Lokalizacija gali bti jvairaus lygio pradedant
programos pritaikymu, kurios nors kalbos raSmenims apdoroti ir baigiant visiSku pro-
gramos parengimu kalbinei ir kuitinei terpei taip, kad su ja dirbantysis jausittaip,
lyg programa bifu sukurta toje tergje [4, 7, 8]. Taigi programiesirangos lokalizavi-
mas ir lietuvinimas Siek tiek skiriasi,¢@u neretai, kai aiSku iS konteksto, Sie terminai
vartojami sinonimiskai.

Programos &sajos frazi vertimas skiriasi nudprasto riSlaus teksto (straipsnio,
knygos ir pan.) vertimo tuo, kad programose vartojamoseBagra lakonisSkos ir
atitrukusios nuo programos veiksnkontekstoj kuri galima patekti tik dirbant su pro-
grama. Todl jas veciant galima lengvai suklysti — pasirinkti ng teikSne iS daugelio
galimy, pavyzdziui, kai kalbama apie el. laiSkus, tai ,From ... To" turtitver€iama
.Kas ... Kam", o jei kallesime apie laik, tai ta pati frae turi bati verciama ,nuo ...
iki“, ,tab“ dokumente reiks tabuliacijos Zenklas, o takdvarkykles dialogo lange —
»asee”.

NemaZai nevienareikSmiSkwmatsiranda ir dl to, kad daugelisa pa&ia forma
turinCiy (vienodai raSom) angliSky Zodzy gali eiti daiktavardzio ir veiksmazodZzio
funkcijas, pvz., file"=  failas" arba jdeti* (ka norsj aplania); ,display“= ,moni-
torius" (kompiuteriojtaisas) arba ,rodyti“ (pvz., tam tikra koduote ir Sriftu); ,book-
mark“= ,adresas"” (tinklalapi adresyndraSas) arbajfasyti adreq" (i adresym).

DaZnai programose pasitaiko wetkur frags gaunamos sujungiant dvi ar dau-
giau frazi (Zodzi), vartojanu ir kitur: savarankiSkai arba kituose fragunginiuose.



344 V. Dagiere

Daugelyje program pasitaikantis pavyzdys, kai jungiamas komapdtSaukti“ arba
LJAtstatyti“ pavadinimas su pavadinimu tos komandos, kurios veiksmas atSaukiamas
arba atstatomas, pavyzdziuiterpti“, ,ISkirpti“. MechaniSkai jungiant gaunamos gra-
matiSkai nesuderinamos zodzporos: ,AtSauktilterpti®, ,Atstatyti I1Skirpti“. Turetu

buti ,AtSaukti iterpima“, ,Atstatyti iSkirpima“. Bet problema ta, kad tie patys ter-
minai ,lterpti® ir ,ISkirpti* vartojami kaip atskiri ZodzZiai jais pavadintoms koman-
domsivardyti. IS padties iSsisukamierpiant koK nors skirtula tarp Zod4i poros,
pavyzdZziui, ,AtSauktitterpti“, ,AtSaukti»lterpti“. Bet tai rera gerai, ir reikia iesSkoti
buduy Sios problemos geresniam sprendimui.

Lokalizuojant programiairanga ypating reikSne turi datos ir laiko Zyrajimas —
jvairios Salys skirtingai Zymi. Lietuvoje Siuo metu data trumpuoju formatu Zymima su
bruksneliais, pavyzdziui, 2008-09-15ir t. t. [3, 5].

Buna problem derinant daiktavarddilinksnius prie kintarg skatiu (kintamujy
reikSmi)), pavyzdziui, 1 daiktas, 2 daiktai, 10 dajktDazniausiai yra galimyd’
pateikti tik viera daiktavardzio form, geriausiu atveju — dvi, o reikia wij Sia prob-
lema turety padeti spesti program autoriai — geriau parengdami lokalizuojamos pro-
gramos isteklius.

Kartais reikia derinti fraas ilg prie jai skirto lauko ilgio: sutrumpinti frag arba
padidinti jai skira viea ekrane.

Visa tai ir dar daugyb smulkesni probleny budinga bet kuriai programinei
jfrangai, tarp § — ir matematiems kompiutet programoms. Tai bendrieji pro-
gramy lokalizavimo principaij kuriuos kutina visuomet atsizvelgti. Taip pautina
iSversa programie jranga iSsamiai ir kruopdai testuoti, t.y. visapusiSkai patikrinti
veikiarcioje programoje, pamatyti realiame kontekste.

Beveik visa programisjranga veciama i$ angl kalbos. Taiaujvairus autoriai var-
toja skirtinga terminip ir leksika. Tai dide€ kliutis vergjams. Jeigu programa jau yra
iSverstaj kitas kalbas, naudinga pasitelkti jos vertimus. Kartais tik kita kalba padeda
suprasti, kolka prasne suteile programos originalo autorius kuriam nors angliSkam
Zodziui.

2. Matematikos Zymeny lokalizavimas

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose naudojama Si pagriadiandrosios paskirties
programirgjranga (F): a) operacies sistemos, b) failtvarkymo programos, c) tekst
tvarkyklés, d) grafikos tvarkykls, e) skaiiuoklés, f) duomen bazs, g) programavi-
mo kalhy transliatoriai, h) interneto narsyd, i) elektroninio pasto programos, j) tin-
klalapiy raSykEs, k) antivirusies programos, |) pateikd rengykEs. Juose beveilena
matematini element (iSskyrus klaviairoje jprasti matematini Zenklj naudojina,
taip pat reilety pamireti minimalias priemones lygtims, trupmenoms ir pan. rasyti).

Lokalizuotos matemates programiasirangos rera daug. Vig pirma, profesiona-
lams skirta programimmiranga dazniausiai nevadeima, tai susg su finansavimu, ne-
dideliu naudotaj skatiumi. Be to, profesionalai kur kas lengviau gali naudotis pro-
gramomis uzsienio kalbomis.

Lokalizuojant matematines prograremirangos dalis paprastai esmidemes
reikédavo skirti matematiniams Zymenims. Jie labai skirisairiose Salyse. Net
pagrindiny aritmetikos veiksm (sudties, atimties, daugybos ir dalybos) Zenklai
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ivairiose Salyse bna skirtingi. Atrodytl, atskirus Zenklus pakeisti (lokalizuotigra
sucktinga. Be abejo, kur kas setifigiau lokalizuoti, kai keiiama raSymo, Zyejimo
tvarka (pavyzdziui, Japonijoje funkcijoms Zgtnhaudojama postfiksinhotacija).

Taliau ir atskiu Zenkl) lokalizavimas reikalauja kruopStumo iewhesio. Pavyz-
dziui, DidZiojoje Britanijoje trupmenies dalies skirtuku naudojimas taskas, Lietuvoje
— kablelis. Vienoje programojeena sunku pakeisti, téu jei Si programa naudoja
kita, kuri gali huti nelokalizuota, tuomet reikia numatyti galima konflikto pasekmes.
Analogiskai ir su kitais matematiniais Zymenimis.

IS tikruju, matematini progranu lokalizavimo problemos buvo pamatytos tada, kai
susidoneta mokymosi objektais. Mokymosi objektas — tai bet koks turinio fragmen-
tas (skaitmeninis arba neskaitmeninis), kuris galii Imaudojamas, nurodomas arba
taikomasivairiuose mokymaosi, kuriam naudojamos informasriechnologijos, kon-
tekstuose.

3. Matematikos mokymo metod) lokalizavimas

lgyvendinant Svietimo @ifos centro vykdorm Europos struktriniy fondy projeka
.Pradiniy klasu ir specialiojo ugdymo pedagagcompetencij taikyti IKT ir ino-
vatyvius mokymo(si) metodus tobulinimas” buvo atliktas 15 mokymo(-si) ohjekt
skirty pradiniy klasuu mokinimas, tyrimas turint tikal juos pritaikyti Lietuvos mokyk-
loms, t.y. lokalizuoti. IS 15 lokalizuoti numatytmokymosi objeki net 8 buvo skirti
matematikai mokyti (pradiese klasse).

Atlikus mokymosi objekti lokalizavimo analig, buvo sudaryta darbo metodika,
apibréZzti techniniai reikalavimaiyertintos technologij pritaikymo kitai kalbinei ter-
pei galimyles. Taiau nebuvavertinta, kad matematikos mokymo metodai tasgiriu
Saliu labai skiriasi (pavyzdZiui, skeili dauginimas Austrijoje visiSkai skirtingas nei
Lietuvoje). Todtl teko analizuotivairiu Saly (Austrijos, Australijos, Vokietijos, An-
glijos, Slovakijos) matematikos mokynmeetodus, pertvarkyti juos, kad tikLietuvos
mokykloms. Kai kuriuos mokymosi objektus teko iS essvpakeisti, perprogramucti.
Toks, pavyzdziui, yra ,RechenHeft".

Si mokymosi objek& sukiré mokytojas Christian Nosko, dirbantis vienoje i Vienos
bendrojo lavinimo mokykl (Austrija). Dabar programa veikia lietuwvkalba, taiau ja
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2 pav. Skaiiy dalybos lndas ,,Rechenheft” programoje (Austrija).

buvo gana sunku lokalizuoti (nors teksto visai nedaug). Pasirodo, Austrijos mokyklose
aritmetikos veiksmai atliekami visai kitais metodais nei Lietuvoje, pavyzdZiui, daugi-
nama ne i$ ka&s| deSirg, kaip musuosdprasta, o i§ deSes| kaire (1 pav.). Teko
daugiau kaip pusprogramos perprogramucti i naujo.

Lietuvos mokyklose pradase klasse mokoma dalyba ,.kampu*. Austrijos mokyk-
lose taip pat naudojamas Sisidas, taiau skatiavimo veiksmai atliekami visiSkai
skirtingai (2 pav.).

4. Matematiniai Zodynai

Lokalizuojantiems programasubini Zodynai. Parengtas hipertekstinis aiSkinamasis
kompiuterires leksikos Zodynas [1]. Zodyne apradyta per 2000 Bod#i kuriais nuo-
latos susiduria kompiuterio naudotojas, matydamas juos ekidiegdamas, tvarky-
damas programas bei jomis naudodamasis. Tai meniu pup&tiniciy, paramety,
dialogo lang, komand ar ju grupi pavadinimai, kompiuterio praneSimuose varto-
jamos frags, irenginiy, programu ir kitu objeku bei veiksnu su jais pavadinimai.
Visa tai yra kompiuterio @&sajos leksika, kuai sudaro kompiuterijos terminai, ben-
drinés kalbos ZodZiai, daZzniau vartojamagsantrumpos bei trumpos fres’

Parengtas kompiuterds leksikos angHlietuviu kallbu ir fraziu Zodynas, kuris su-
sietas su aiSkinamuoju. Jis skiriamas lokalizuotojams ir talpinamas internete.

Matematikos termin Zodynas parengtas daugiau kaip pries desimety [6]. Tuo
metu matematini kompiutery progranu vertimas dar nebuvo aktualus, eddame
truksta termim, kurie hutini lokalizuojant matematines programas.

5. ISvados

Programimsirangos lietuvinimas — ne vien vertimas, bet ir jos adaptavimas, testavi-
mas [2]. Lokalizavina galima laikyti baigtu ir programrekomenduoti platinti tiktai
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tada, kai: 1) asajos frazi vertimai pakankamai iSbandyti, 2) iSverstas programos elek-
troninis Zinynas, 3) terminai (ygaiauji, kurij dar réra aprobuotuose Zodynuose) ap-
tarti su kalbininkais, 4) visi tekstai suredaguoti. Sulietuvinta prograrnanga, kaip

ir originali, turi buti palaikoma, atnaujinama.

Remiantis bendyju progranu lokalizavimo patirtimi nustatyta, kad pries$ lietuvi-
nant bet kur programa hutinas parengiamasis darbas, kurio mggrtinama pro-
grama:jvertinamos jos lokalizavimo galim@s, uzmezgamas rySys su autoriumi (au-
toriais),ivertinamas bendravimo su juo efektyvumas, autoriaus galisyinusiteiki-
mas toliau tobulinti program ivertinamos savoggos, ar i pakaks lietuvinimui
uzbaigti ir dar keled met) priziuréti prograna, parengti naujas jos versijas. Imantis
lokalizuoti matematines programasitimaivertinti papildomai — kruopdai istirti ne
tik programiniu, techniniu aspektu, bet ir naudojamokymo metod atzvilgiu.

Lokalizuotoj kvalifikacija turi kuti pakankamai auksta ir visapusiSka: puikus lie-
tuviu kalbos, geras originalo (daZzniausiai arnjgkalbos mokjimas, lokags ir su ja
susijusu informaciniy technologij standat Zinojimas, patenkinamos programavimo
Zinios, darbo patirtis su lokalizuojama programa arba kita tokios pat paskirties pro-
grama. Lokalizuojant matematines programas reikia gerai iSmanyti ne tik matematini
Zzymeny skirtumus, bet ir naudojamus metodus.
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SUMMARY

V. Dagiene. Peculiaritiesof localization of mathematical softwareinto Lithuania

In the paper experience of software localization intinbanian is presented. Main attention is paid to the
mathematical computer aids and programs. The paper covers such problems as process of translation and
adoptionto language and culture requirements, madlieal notation, testing, and quality assurance. Ways

of problem solutions are presented and discussed. All localization cycle of mathematics computer programs
including analysis of the software to be localized, and support of the localized software is presented.

Keywords:localization, mathematics software, mathematical notation, teaching methodology.



