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Reziume. Straipsnyje H. Delange metodtodyta lokalioji daugiamat ribineé teorema adityviosioms
funkcijoms, apibeZtoms J. Knopfmacherio pusgejp.

Raktiniai ZodZiaiaritmetire funkcija, lokalieji skirstiniai, Knopfmacherio pusgrewp’

Lokaliujuy skirstini J. Knopmacherio pusgreje tyringjimamsizanca dae J. Ku-
biliaus [1] straipsnyjerodytos ribires lokaliosios teoremos aritmegims funkcijoms,
apibeztoms natraliyju skaciy pusgrupgje, bei iSsams E. Manstawiaus, K. Indle-
koferio ir kitu autori) atlikti tokios pusgrups aritmetini savybi ir ypatumy tyrimai
(2r. pvz., [6]). Knopfmacherio pusgrep detalegrapibrézima galima rasti darbuose
[3, 4].

Visu teorenu, irodyty Siuose darbuose, formul@st panaSios kaip ir nataliyju
skatCiy pusgrugs atveju, bet rezultatiSraiSka beirodymo keliai turi ir specifini
bruoiy, iSplaukiawmiy iS pusgrupsG savybii.

Siame straipsnyje H. Delange metddadysime daugiamatlokaliaja teorena adi-
tyviosioms funkcijoms apilaztoms tokioje pusgrgpe. Gautas rezultatas yra tam tikra
darbo [5] analogija su métais specifiniais momentais.

Trumpai priminsime, kad:

adiciné aritmetiré pusgrue G yra laisvoji komutatyvi pusgrup(su vienetiniu
elementu), kua generuoja skaiti pirmini element p aibé P, be to, aieje G yra
apibreZta tokia visiSkai adityviaipsnio funkcijas: G — N U {0}, kad§(p) > 1 su
kiekvienup € P. Tarkime, kad galioja aksioma.

AKsSIOMA A. Egzistuoja tokios konstantes> 0,¢ > 1irO< v < 1,kad
G(n) :=Card{a € G; §(a) =n} = Aq" + O(g"").

Klasikinis pusgrups G pavyzdys yra polinom f vir§ baigtirés charakteristikos
lauko L , multiplikaciné gruge (L ,[x], -); tuokarts(f) := degf.

Tirsime klag aritmetinu adityviyju funkciju f;: G — Np,i =1+ r, tenkinariy
tokias lokalaus pasiskirstymo pusgagG pirminiy elemeng aibéje P salygas:su
visais galimaisk(j) € No, j = 1,2, ..., r, pazymejus
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konverguoja (pastaroiji tolygiai su visdig> 1). Simboliurz (I) Zymésime skaiiy pus-
grupdsG pirminiy element p, kuriemss(p) :=1.
CiaNg := N U{0}; gj(p) = sz(p) su nenuliniais kompleksiniais skais z ;; kon-
stantosxk(j)J e [0, 1].
Tarkime, be to, kad funkcijog;: G — Ng,i = 1+ r tenkinajprastas agztumo
salygas: suvisaip € P, |f;(p)| <consti=1-=r, 0eilu@

> ‘ﬁgj(p")‘p"ﬁ (3)

pk>2 j=1

konverguojasu & 8 < 1.

Pastebsime, kadtia nesiekiame optimizuoti nei liekafju nariy nykimo gre€io,
postuluojamo (2) nelygydrnis, nei (3) agZtumo alygu, t.y. tas alygas galima susilp-
ninti kaip tai buvo daroma [3, 4] ir kituose darbuose.

TEOREMA. Tarkime f1(m), fo(m), ..., f,(m) yra adityviosios funkcijos, apileZ-
tos pusgrupje G ir tenkinarcios (2)—(3)salygas. Tada su kiekvienu fiksuotu rinkiniu
O = (¥1,02,...,0,), ;€ No, j =1, egzistuoja tokie nedidesnio kaf + 9> +
.-+ + 9, laipsnio polinomaiP (®, u) ir Q(®, u), su kuriais, kain — oo, yra teisinga
asimptotire formuk

Vn(ﬁl, 1927 LR} 197‘)

1
= —=Card{a € G; 8(a) =n, fi(a) =91, fola) =D2,..., f;(a) =9,}

Ag"
= O 4 16)-1y LEL9  pi,
n n

Ciah= A01r02. - . Aor, 1(G) yra pusgrugsa tipo indikatorius, o
R(n) =O(maxn " n=%), a=a() > 0.
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[rodymo ZingsniaiPirmiausia parodome, kad multiplikatyvioji funkcija
gla) =gi(a)g2(a)...g-(a), acgq,
tenkina [3] darbérodytos 1 teoremosatygas. IS tikgju, remiantis (1) alygomis,

Z gl(P)gZ(P)---gr(P):ZZ];_(:L) Z 82(p)g3(p) ... &r(p)

peP 5(p)=I Kb

k(1 k(1

= Zzl( Ak > ga(p)ga(p)...gr(p) + Zzl( A, 1ok .2 ()
k(1) peP.3(p)=1, k()
F1(P)=k(D)
k(1 k(2

=m(l) Z Zl( ))»k(l),l ZZ2( ))»k(l),z e Zzlr‘(r))»k(r),r + o)

k(1) k(2) k(r)
=r)(x +pD). (4)

Cia

- k(j - k(j
X ::ZHZjJ))‘k(j)vj =h+ Z sz”lk(m,
k(j) j=1 k(j)#0 j=1
0p()=0(1"%), sua1 = aq(xx) > 0.

Taigi, funkcijai g(a) = g1(a)g2(a) ... g, (a) galima taikyti mireta fundamentadija
teorena iS [3], apie multiplikatyvilju funkciju reikSmiy sumavina pusgrupje G.
Todkl, teisinga

LEMA. Jei funkcijag(a) := gi1(a)g2(a) ... g (a) tenkina(2)—(3) salygas, tai, kai
n — 00, yra teisinga asimptotia formug

1 (An)x—1 1\t X g(p)l
Y s@= F"(X) [T(-—)" >k

" j
A" o= SN el el

+1(G) +Om™).

(—D"Afn 1 (D’ yx g (D P (p))
AF(l—x) ]‘[(1— Ipl ) IpllJ
peP j=0

sua > 0. Cia I'(z) yra Oilerio gamma funkcijaZ(y) yra Riemano dzeta funkcijos
analogas pusgrugie G:

Zy) =Y Gmy",

neZop
Ar:=Z(=qHg 7 #0,lla l:=g*@.
Dabar taikome H. Delange [5] metadMatome, kad tiriamasis dydis

1
A—anard{a €G; 8(a)=n, fila) =01, f2la) =V2,..., fr(a) =0}
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yra daugianario nue kintamuju z1, z2, . . ., z,

1 ko k
1 2 ky
Ag" > %2ty
aeG,8(x)=n, fi=k;
koeficientas prie narltzl y 29 ,...,z?f. Akivaizdu, kad irx yra daugianaris nuajt

paciu kintamuyju. Toliau abu pagrindinius narius skleidZziame Teiloro einis nulinio
tasSko aplinkoje.

Pirmiausia, turime skleidinius
(logA +logn)/ .
- X

(An)* = exp{x log(An)} = i

J
—log A1 + logn)/
j!

j .

(A7) = exp{ — xlog(ay m} = ¢

J

Funkcijal'~1(z) yra sveikoji, toel iSskleidZziama , taigi i z1, z2, . . . , z, laipsniais
ir kai z = x, ir kai z = — . Pagal VejerStraso teorampagrindiniuose nariuose iSskir-
tos begalies sandaugos yra analiemir apeztos kintamju z1, z2, . .., z» funkcijos
tam tikroje baigtieje nulinio taSko aplinkoje, nes remiantighgyomis (2)—(3), yra
mazoruojamos absoliiai konverguojaniomis sumomis ir sandaugomis.
PavyzdZziui, pirmojo iS lemoje pateiktos asimptesnformu€s pagrindini nariy

koeficientas
B g(p?)
a@.z2....z) =[] ( ||p||> Z Ipl/
peP Jj=0

remiantis Niutono binomo formule, uZzraSomas taip:

o0

a(Zl,z2,...,zr):=1_[<1+g(p)1_x+zg(l7] Z( )( 1)J )

J J
o T =A =AY R T

Pakankamai dideliems, p > pg tradiciniu metodu galima iSskirti daugikl

()
p{,;ogﬁpu |

kurio analiziSkumas iSplaukia i$ (4aySio. Like nariai eksponentiniame uzraSe yra
palyginami su absoliiai konverguojaoia eilute

Z 1
IplIt+e

P>Ppo
sue =¢(a) > 0.
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Todél Sis koeficientas iSskleidziamos Teiloro eilute kintgunzs, zo, ..., z, laips-
niais. PanaSiai samprotaujame ir lkedlami apie antrojo pagrindinio nario koeficignt

—1)/8(p) X (—1)/8P o(pi
I(G)H(l—( ) )x D7 e(p))

J
peP Il Il
Visi gauty skleidinu koeficientai tenkina KoSy nelygybes, tdSurinle koeficien-
tus prie nari(zlfl, z§2, ... ,zﬁ”, ir gauname teoremasodyma.
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SUMMARY

R. Skrabuténas. Multidimensional local theoremin the Knopfmacherssemigroup

In the present paper a multidimensionallocal theorem for arithmetic functions definedin the Knopfmachers
semigroupG is obtained.
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