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Tarkime, kad
Ni(x1, ... Xa) —Zl(Tl <xat, oo, T < xat), (1)

kur 1(A) yra aikes A indikatorius,x; > 0,7 > 0, yra dauglamatls sI«au01ant|s proce-
sas, apikeZtas stochastije bagje (2, F, IF P)suT, —( . ,T ) — seka atsitik-
tiniy vektoriy, turinCiu nepriklausomas ir nemejarcias komponentes, tenkineias
tokias asimptotines Kramerialygas:
A: Egzistuoja teigiami skaiai 81, ..., B4 ir diferencijuojamos funkcijoapéi ),
A € R = (—o0; +00) tokie, kad
lim n~tInEexp(in T} =y () < oo,

n—oo
i=1,...,d, o E - zZymi matematipvidurki.

1
Darbe nagriesime normuoto proceso ¥ N;(x1,...,xg) asimptotin elges, kai
t — oo Ir y > 0. Autoriaus Ziniomis, tokio normuoto atsitiktinio proceso asimp-
totinis elgesys buvo nagmamas taikant normaviav 1 paprasiausiu atveju, kai

ZlX’ EX’l =aqg; <00, 0 X"l, X; i =1,...,d, yra nepriklausomi ir vieno-

J

dai pasiskirg atsitiktiniai dydziai. Darbe [1] parodyta, kad tuo atveju teisinga tokia
asimptotire formug

. _ . X
lim  EN,(x1, ..., xg) = min =L
n— 00 Jjell,...d} aj

Taip pat apibeSime vienmeius procesus

oo
Ni@) =) UT, <), 120,
n=1

laikydami, kadN; (c0) =o0,i =1, ..., d.
Pasinaudosime lema.



V. KaniSauskas

50
LEMA [2]. Jei patenkinta Aalyga, tai P — b.v.
Nim AT =g = g )| o)
. t
tILngo N;()Bi =4 (3)
Pagrindinis darbo rezultatas yra toks:
TEOREMA. Tarkime, kad patenkinta Aafyga. TadaP — b.v.
lim ti%Nt(xl, vy Xq) =B,
—00
kai
%
. X .
min —-’) , kai B=B1=...=8y,
jell,....d) (“.f p=P1 Pa
B = : xj % .
=1 min (a—) Kai B=pi,=...=Bi,>Bj. k=1, i1, ....ix. j€(l. ...d},
jetit, mir} \ 4
0, kai B=pi <Bj, i#j, i,jell, ...d).

lrodymas Akivaizdu, kad

Ni(x1, ..., Xg) < jepﬁl’i_r_w’d} Nj(tx;). (4)
Remiantis lemaP — b.v.
1
. N 1\53
lim J(lx) :(—) ", j=1..4d
xX—>00 xﬁ aj
Vadinasi,P — b.v.
1
. Ni(tx; i\ Bj
jim M) (x—f) T j=1 .4 (5)
—00 n aj
tFi
Kai 8; > ,Bj, P —b.v.
. 1 . ¢
thi thi
kura > 0.
Kai 8; < ,Bj, P —b.v.
Nj(l‘)Cj)ZO, (7)

1 :
lim —N;(tx;) = lim T
t—o0 4 t—00 =

i tVehi

tPi



Daugiamaiy skatiuojanciy proces didziyju skaciy desnis

kury > 0.
IS (4)—(7) gauname
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1 1 1
lim BN (x1,...,xq) <min(|im t B Ni(txy), ..., lim t*FNd(txd)> =B. (8)
1—>00 1—>00 1—>00

lrodysime nelygykikita pug. Tuo tikslu apibeZiame proces
00 1 2 d
T T T
Niy(x1, ... xq) = Zl (—” v—=vov g t) ,
o \X1 X2 Xd

kura v b =maxa,b).
o0
Bet kuriam skatiuojarciam procesuN (1) = > L(T, <t), jei P —b.v.

n=1
. T,
Am =
tai P —b.v.
1
| N@) 1\ B
t—00 t% “\a ’

nes galioja nelygyd’
TN(t)fl <t < TN(t)+l ir N (00) = 0.

TeguT, =TV T?v..vTdir T, .., T tenkina A flyga, tada

n—o00o nﬁ nﬁ I’lﬁ
al\/az\/...\/ad,j:e! B=pB1=..= By,
=3 ai, V..Va, jEI ﬂ=,3i1=...=,3ik>,3j, k>1, il,...,ik,jE{l,...,d},
00, jel B=Bi <Bj, i#]j, i,jel{l, ... d}.
Kai
00
NO=Y1(TIVT2v VT <1),
n=1

gauname, ka® — b.v.

; 1 -
min  —- el = =...=
ie{l,....d} al'.Si’ jel f=p1 Pa.
1
. N(@ i 1P i p_p —  _ @ .
tll>ngo (_) = re{ml__r_]’l‘k} (ar> ’ Jel ’8 _’Bll A _IBIk > 18]’ k 2 1,
v i1, it j € (L d),
0, jei B=pi<Bj, i#j, j#2.
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Analogiskai gauname, kad
o1
lim ¢ BN, ,(x1,...,x4) = B.
—00

Kadangi
Nt(-x]u "'7-xd) 2 Nt,'l)(-x]u "'7-xd)7
tai

1
lim ¢~ B N;(xq,...,x4) = B. (9)
t—00

Sujunee (8) su (9) gauname teoremos rezaltdieoremarodyta.

ISvada. Tarkime, kad turime teigiam nepriklausorg ir vienodai pasiskirsusiy
atsitiktiniy dydzi sela {X;,, n > 1}, tenkinartia Kramerio slyga:

Ee’\Xi <oo, A>0, j=1,..,d.

o0
Ba (X1, ..y Xg) = X:l(nﬁl*lSnl < x1t, ...,nﬁ"flS,f <xgt), t>20, x; >0,
n=1

. n .
kai Sy = )" X/, B; € (0, 1) galioja teoremos rezultatas.
i=1

1=
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SUMMARY

V. KaniSauskas. The low of the large nubersfor multivariate counting processes

In this paper we counsider the low of large nubers for multivariate counting processes when the extended
conditions of Cramers is satisfied.
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