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Reziumé. Progranu sistenu inZinerijoje plaiai naudojamivairus trasavimo metodai. Trasomis siejami
vieni progranu sistenu reikalavimai su kitais, o taip pat su savo pirminiais Saltiniais bei su reikalavi-
mamesigyvendinti kuriamais artefaktais. Su pa&mamis problemomis susiduriama ir teigirdiniy bazse.
Straipsnyje analizuojamos teisinziniy bazi trasavimo problemos, aptariama, kaip reikalayimasavi-
mas vykdomas bendrojoje sistarmzinerijoje ir kaip ten naudojamtrasavimo matric metod galima
pritaikyti teisiniy Ziniy bazms.

Raktiniai Zodziaiteisiniy Ziniy bazs, reikalavim trasavimas, trasavimo matricos.

lvadas

lvairus trasavimo metodai progransistenu inzinerijoje naudojami jau daugehety.
DaZniausiai trasos yra konstruojamos siekiant susieti pragsastenu reikalavimus
vienus su kitais, o taip pat su pirminiais teikalavimy Saltiniais bei su tiems reikala-
vimamsigyvendinti kuriamais artefaktais (projektavimo sprendimais, progrkoau,
testais ir kt.). IEEE standartas, apraSantis rekomenduojamas reikalaviimerijos
praktikas, sako, kad ,programsistemos reikalavimspecifikacija yra trasuojama, jei:
(i) yra Zzinomos kiekvieno reikalavimo iStakos ir (iikiekviena reikalavina galima
padaryti nuorod husimuose projektavimo bei sistemo®foifei ar tobulinimui skir-
tuose dokumentuose*” [1]. Pagrindinéikalavimy trasavimo paskirtis — pati’ atsekti
bet kurio reikalavimo istorg. Istorija gali luti perzvelgiama abiem kryptim, tiek at-
gal, atsekant i koki aukStesniju lygmeny reikalavimu analizuojamasis reikalavi-
mas iSsirutuliojo, tiek ir pirmyn, atsekant kokius Zzemegnilygmeny reikalavimus jis
pagimct ar paveik. Be to, kartais yra svans ir prieSistoriniai bei postistoriniai rei-
kalavimo gyvavimo aspektai. Kitaip tariant, yra svarbu, kas vyko su reikalavimu
jungiant j i reikalavimy specifikacig ir kaip ji paveike tas faktas, kad pagaliau jis
buvoijungtasi specifikacip. Su panaSiomis problemomis susiduriama ir teishimiu
bazse. Sio straipsnio tikslas yra aptarti teigiffiniy bazi trasavimo problemas ir
iSanalizuoti trasavimo matnictinkamuna tokioms bagms trasuoti.

iki

Trasavimo matricy panaudojimas teisiny Ziniy bazéms trasuoti

Teisiniy Ziniy bazs gali luti naudojamos formalizuoti ne tik galiojeius teigs ak-
tus, bet ir naujai kuriam teises akt) projektus. Bet kuriuo atveju teisiniziniy baz
kuriama formalizuojant atitinkam tei€s akti tekstus. Tie tekstai turi grieztai nu-
statyf struktira. Zemiausio lygmens strukiniai elementai paprastai yra vadinami
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straipsniais (kartais jie dar yra dalinaindalis). Straipsnis arba apraSo kakmnors
konkregia tei€s norna ar kol nors kita iSbaiga tei€s akto teigip arba apibeZia
kokia nors tame tees akte vartojam savoka. Paprastai yra reikalaujama, jog teigini
Ziniy baz huty izomorfiska formalizuojam tei€s akt tekstams, t.y. reikalaujama,
kad baes fragment atvaizdisj formalizuojamo dokumento struktinius elementus
buty bijektyvus. Taiau nepakanka vien tik sukonstruoti tegsakt) tekstams izomor-
fiSka Ziniy baz. Bijekcija dar turi lfi materializuota, susiejant zinbazs fragmentus
su atitinkamais tees aktj struktirinius elementus trasomis. Trasomis tuutibtar-
pusavyje susieti ir tie Zini bazs fragmentai, kurie formalizuoja tekstus, kurie yra
susieti formaliomis ar prasmémis nuorodomis. Formaliomis vadinamos iSreikegin’
nuorodos, daromos nurodant konkrai paties ar kito dokumento straipsArasmires
nuorodos atsiranda tuomet, kai Zemesnio lygmensgeiktas realizuoja kokias nors
aukstesnio lygmens teis ‘akto nuostatas. dar reikia susieti trasomis vienus su kitais bei
Su ju pirminiais Saltiniais, t.y. su atitinkamtei€s akt struktriniais elementais. Be
to, Ziniy bazs struktiriniai elementai dar turiltti susieti su testais. Testai naudojami
Ziniy bazei vertinti, t.y. patikrinti, ar Zini bazs iSvados yra teisingos pagal tam dikr
kriteriju. Dazniausiai tas kriterijus yra eksperto iSvados apie ta@mpdéstuojamas
situacijas. Test rinkiniai gali buti pasulyti ekspert) arba generuojami automatiskai.
Vertinimo metu aptiktos klaidos dazniausiai reiSkia klaidaszidazs specifikacijoje.
Teises akto tekst galima traktuoti kaip neformaliteisini Ziniy bazs specifikacg,
todél klaidos, aptiktos vertinant Zipibaz, siejamos su klaidomis atitinkamame ésis’
akte [2]. Taigi, iSskyeme tris trasuojamus sluoksnius — ésisakt) teksti sluoksnis,
Ziniy bazs sluoksnis ir testuojamsituaciy sluoksnis (1 pav.). Konkoidse siste-
mose gali Ioti ir kitu sluoksni, pavyzdziui, baudziamojo kodekso straipsniai gali
buti siejami su atitinkamais teismmnuosprendziais. T#&u sluoksni skatius nmusy
nagrirgjimy pozuriu néra svarbus.

Mokslinéje literatiroje teisinu ziniu bazi trasavimo problema yra beveik nena-
grinéta. Bene vienintelis specialiai Siai temai skirtas darbas yra Hage straipsnis apie
informacijos tinklus [3]. Nors i$ pirmo Zvilgsnio trakonstravimo uzdavinys atrodo
gana paprastas, iS tiggaip reéra, nes trasos turiiti konstruojamos taip, kad bet kurio
Ziniy bazs fragmento istord, iskaitant ir jo Saltini bei jo pa&io pokycius, hutu gali-
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1 pav. Trasuojamieji sluoksniai.
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ma perziiréti abiem kryptimis, tiek atgal, atsekant ankstesnias straipsnio formuluotes
ir pirminius Saltinius, tiek ir pirmyn, nustaté kokius to straipsnio vertinimus pateik’
teises technikos, korupcijos ar kitais pa#ais j verting ekspertai. Likusioje Sio straip-
snio dalyje trumpai aptarsime kaip reikalawimasavimo problema sprendziama ben-
drojoje sistern inzinerijoje ir kaip, nusy nuomone, ten naudojamus trasavimo meto-
dus galima pritaikyti teisinj Ziniy bazZms.

Bendrojoje sistem inzinerijoje trasoms konstruoti yra pabita gana daug skirtin-
gu metody: trasavimo matricos, matricsekosjvairios kryZmini nuorod sistemos,
reikSminu zodzuy priklausomyles, hiperteksties priklausomybs, ivairus Sablonai,
integruojantieji dokumentai, prielaidomis grindZiami teisingumo palaikymo tinklai,
ribojimu tinklai ir kt. Visi jie yra naudojami ir programsistenu reikalavimams tra-
suoti. Vienas nuo kito Sie metodai skiriasi informacijos, kugalima susieti trasomis,
apimtimi ir jvairove, kontroliuojam tarpusavio gsajl skaciumi ir tuo, kokiu mastu
padeda pertvarkyti reikalavimus, padarius vienus ar kitysakeitimus. Be to, ne visi
jie yra universals. Kai kurie i$ y gali buti naudojami tik kartu su konkoia reika-
lavimu specifikavimo kalba arba konlagi@ reikalavimy formulavimo metodika. Ne-
sunku matyti, kad pakeitus ternainreikalavimas* terminu ,Zini bazs elementas” ir
termima ,reikalavimo Saltinis” terminu ,teiss Saltinis”, galima kakti bent jau apie
universaluju trass konstravimo metag panaudojira trasoms konstruoti izomorfizmo
reikalavimus tenkinaridse teisini Ziniy bazse. Straipsnio apimtis neleidzia net ir
trumpai panagrieti visy aukEiau miréty metod) tinkamumo Siam uZdaviniui spsti.
Todél pakallesime tik apie viea s ju — trasavimo matricas.

Trasavimo matricos yra pats paprasisias ir vienas iS populiariausiras) kon-
stravimo metod. Taikant $ metoda teisirems Zinu bazms, reikalingos dvigj rusiu
matricos: teiss Salting lokalizavimo matrica ir Zini bazs element rySiy matrica.
Teises 3altiniai paprastai turi hierarckirstruktira. Sa struktira atspindi atitinkamo
Ziniy bazs fragmento strulita. Lokalizavimo matrica tarpusavyje susiejagsisal-
tinio ir atitinkamo Zini bazs fragmento struktinius elementus. Ry§imatrica apraso
nuorodas daromas iS vieno dirbazs elementgkita bei kitus ti element sarysius.
Kitaip tariant, ji modeliuoja teiss Saltinij kryZmines nuorodas. Panagekime atvej
kai yra iSskirti tris trasuojami sluoksniai (1 pav.) — &ssakt tekst), Ziniy bazs ir
testuojanu situacijy sluoksniai. Pirmajame sluoksnyje trasomis apraSomos skirting
dokument priklausomyles. Trag galima pradfi nuo Konstitucijosj kuria plecigja
prasme galima @iréti kaipi aukEiausio lygmens reikalavimus. Tuomet kiti tessak-
tai traktuojami kaip detalesni zemesgriygmeny reikalavimai. T lygmery gali huti
keletas, pavyzdZiuistatymasjstatymoigyvendinamasis (gstatyminis) teigs aktas,
vietinés valdzZios teiss aktas ir t.t. Reikia paZyeti, kad Europos&ungos Salyse greta
Konstitucijos galioja ir Europos Korsijos direktyvos bei kiti Europosgfungos teigs
aktai, todl trasos gali vesti i Siuos dokumentus. Be to, greta tessakt priklau-
somybi dar reikalingos trasos, susief@s juose vartojamasagokas suu savoky
apibreztimis, nes, keiant avoky apibgztis, reikia periiréti ir tekstus, kuriuose tos
savokos yra vartojamos. Bias savokos taip pat yra susietos apibendrinimo, specia-
lizavimo, sinonimijos ir kitomis priklausomymis. Sias priklausomybes irgi reikia
materializuoti atitinkamomis trasomis.
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Visos aptartos trasos realizuoja prasmines nuorodas. Grelar jyra formaliosios
nuorodos, t.y. tiesioges nuorodo$ kitus straipsnius. Jos naudojamos ne tik nuro-
dant hierarchia priklausomyk, bet ir siekiant iSvengti teksto pasikartojimraigi,
reikalingos ketui rusiy trasos: hierarchas reikalavim trasos, realizuojanos pras-
mines nuorodas tarp skirtindygmeny tei€s akt; trasos, realizuojands formalasias
nuorodas i$ vieno dokumenitkita; trasos, siejands zinu bazs fragmentus su juose
vartojamomis avokomis, ir trasos, realizuojeios nuorodas iS vieno sluosnidita,
pavyzdZiui, susiejatios zZinu bazs fragmerd su atitinkamu teis Saltiniu arba su
atitinkamais testais. Trasos, sigj#s Zinl bazs fragmentus su teis Saltiniais ma-
terializuoja Zini bazs izomorfizra.

Kiekviena tras rusis turi huti apraSyta atskira trasavimo matrica, taimSpecifire,
tos iSies trasoms aprasyti pritailystruktira. Pademonstruosime matria struktira
konkregiu pavyzdZiu, susijusiu su Seimos institucijos teisiniu reguliavimu.

Lietuvos Respublikos Konstitucijos 39 straipsnyje nustatyta:

LValstybe globoja Seimas, auginancias ir aukléjancias vaikus namuose, jstatymo nustatyta

tvarka teikia joms parama.

Dirbanc€ioms motinoms statymas numato mokamas atostogas iki gimdymo ir po jo,
palankias darbo salygas ir kitas lengvatas.
Nepilnamecius vaikus gina jstatymas.”

Kiekvienam strukiiriniam elementui (Siuo atveju — kiekvienai straipsnio pastraipai)
reikia priskirti identifikatorij, kadi ji buty galima daryti nuorodas. Zemiau esarse
trasavimo matricose naudojami tokie identifikatoriai:

Konst-s39-1- Konstitucijos 39 straipsnio 1 dalis,

Ist-paj-garant — Gyventoj) pajanmy garantij istatymas,

Ist-pinig-soc-par — Piniginés socialies paramos mazas pajamas gagimans
Seimoms (vieniems gyvenantiems asmeninssatymas,|st-pinig-soc-par-s5, Ist-
pinig-soc-par-s12 |st-pinig-soc-par-s15|st-pinig-soc-par-s16— Siojstatymo 5, 12,
15, 16 straipsniai,

Vyr-nut1996-808— Vyriausylkes 1996 m. liepos 5 d. nutarimas Nr. 808e|l50-
cialinés pasalpos skyrimo ir mekmo nuostai patvirtinimo*,

Vyr-nut2000-441— Vyriausyles 2000 m. balandZio 17 d. nutarimas Nr. 44%&|D
Socialirés paSalpos skyrimo ir mekimo nuostai patvirtinimo®,

Vyr-nut2003-1251— Vyriausylkes 2003 m. spalio 9 d. nutarimas Nr. 1251e|D’
igaliojimu suteikimoijgyvendinant Lietuvos Respublikos pinigis socialies paramos
mazas pajamas gaur@oms Seimoms (vieniems gyvenantiems asmenistalyna”,

KT-nut20040305 — 2004-03-05 Konstitucinio teismo nutarimas eDsocialiniy
pasalp skyrimo ir mol€jimo nuostat”.

Trasos, realizuojanids prasmines nuorodas tarp skirtinggmery teigs akt, gali
naudoti ry3i tipus ,skelbia negaliojanit*, ,skelbia pakeitina“, ,yra naujese’ ver-
sija“, ,igyvendina“ (kitaip tariant — detalizuoja, konkretina), ,komentuoja“. Kai ku-
riuos iS y demonstruoja toks usy nagriréjamo pavyzdzio trasavimo matricos frag-
mentas:
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Saltinis1 Saltinis2 Rysio tipas
Konst-s39-1 Ist-pinig-soc-par igyvendina
Konst-s39-1 Ist-paj-garant igyvendina
|st-paj-garant Vyr-nut1996-808 igyvendina
|st-pinig-soc-par Vyr-nut2000-441 igyvendina
|st-pinig-soc-par Vyr-nut2003-1251 igyvendina
Konst-s39-1 KT-nut20040305 komentuoja
Vyr-nut1996-808 KT-nut20040305 komentuoja
Vyr-nut2000-441 Vyr-nut2003-1251 skelbia negaliajan™

|st-paj-garant-s1-6 |st-pinig-soc-par-s27-1 skelbia negaliogam™

Trasose, siejanidse Zinu bazs fragmentus su juose vartojamonasakomis, ga-
limi rySiy tipai ,apibrzia“, ,skelbia pakeiti“, ,skelbia negaliojaait”, ,vartoja“,
pavyzdZiui, kaip tokiame trasavimo matricos fragmente:

Savoka Saltinis Rysio tipas
Seima Ist-paj-garant-s1-6 apibria
Seima |st-pinig-soc-par-s3-7 apibria
Seima Konst-s39-1 vartoja
Seima |st-pinig-soc-par vartoja
socialiresrizikos Seima  |st-pinig-soc-par-s3-6 apibria

nedarni Seima |st-pinig-soc-par-s3-4 apibria

Tarp p&iu savoky galimi rySiai ,.yra naujesa versija“, ,detalizuoja“, pavyzdziui:

Savokal Svoka?2 RysSio tipas
Seima socialies rizikos Seima detalizuoja
Seima nedarni Seima detalizuoja

Trasos, realizuojanids formalasias nuorodas i$ vieno dokumentkita, turi bi-
narine struktira, kurioje nurodomi teiss Saltinis, kuriame daroma nuomdr teigs
Saltinis, i kuri daroma nuoroda, pavyzdZiui:

Saltinis1 Saltinis2
KT-nut20040305 Konst-s39-1
Ist-pinig-soc-par-s5-1 |st-pinig-soc-par-s12
Ist-pinig-soc-par-s5-2 |st-pinig-soc-par-s15
Ist-pinig-soc-par-s5-2 |st-pinig-soc-par-s16

Kaip matome i$ $i pavyzda, apraSyti trasavimo matricomis net ir nedidehiy
bazs fragmerd yra gana sugtinga. Konstruoti trasas rankiniudiu ir jas palaikyti yra
per daug didelis darbas. Be to, dirbant rankinidb yra labai lengva kur nors suklysti.
Todél matricoms konstruoti ir palaikyti reikalingos specialios prieemrNedidetims
bazms tokias priemones galima kurti panaudojant elektronines lenteles, ki
klausy kalba ir programavimo galimgs leidZia gana paprastai realizuoti gjidha
trasomis pirmyn ir atgal.
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ISvados

Teisiniy Ziniy bazZms trasuotiekmingai galima panaudoti trasavimo matrioetod.
Sis metodas, lyginant$u kitais trasavimo metodais, turi kedetvarbii privalumy:

e naudojant trasavimo matricas trasomis galimaejlicabi puses;

e trasavimo matricomis galima vaizduoti N:MrySius;

e tas pa&ias trasavimo matricas (ir su jomis dirludas trasavimo priemones) galima
naudoti skirtingiems tikslams, pavyzdZziui, trasoms reikalaviepozitorijuose ir
trasoms teisini Ziniu bazse aprasyti;

e Matrica yra saugoma atskirai nuo Zirbbazs, toal ja yra paprasta apdoroti ir
trasavimui gaiStama nedaug laiko;

e trasavimo matricos yra gerai pritaikytos saugoti tiek relieassmduomeanbazse,
tiek ir elektronirese lentadse;

e trasavimo matricas paprasta vizualizuoti.

TaCiau Sis metodas turi ir tam tikrtrtukumy. Konkreti instrumentia’ trasavi-
mo priemor geba dirbti tik su konk@ds struktiros matricomis. Kadangi esamos
priemores pritaikytos programsisteny reikalavimams trasuoti, tai jos negali apdoroti
musy aprasytos strulkiros matrici. Tocel tam reikia sukurti speciaiprogram. Tiesa,
nedide€Ems Zinu baZms tokias programas kurti nestithga, nes galima pasinaudoti
elektroniremis lentetmis. Dar vienas Sio metodauktumas yra tai, kad matricos yra
saugomos atskirai nuo Zinibazs, todl, keiant Ziny baz, tas matricas taip pat
reikia keisti ir @ tenka daryti rankiniutodu.
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SUMMARY

L. Paliulioniené, A.Caplinskas. Issues on legal knowledge bases traceability

Requirements traceability is used in many disciplines including system and software engineering. Usually
traces are used to describe and follow the life of a requirement, in both a forward and backward directions.
Traceabilityproblems are faced in legal knowledge bases, too. However, in this case legal statements should
be traced instead of requirements. Traces required to trace legal statements are specific in many aspects,
therefore requirements tracing methods cannotggied directly. The paper discusses the problems of
traceability in legal knowledge bases and investiag the applicability of traceability matrices to solve

these problems.
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