Liet. matem. rink47, spec. n.2007, 220-223

Matematikos interneteksudarymo principai

Bronislovas BURGIS (KTU)
el. pastas: bronius.burgis@ktug.lt

Reziume. PrieS kelea mety pasirodziusi pirmoji knyga ,Interneteka“ [1] paskatino detis, kaip tuety
buti sudaromi moksleiviams ir studentams naudingi ziniatinklio (WWW) katalogai, referatyeipzval-
gos. Mirétos knygos ir $io straipsnio autoriaus peygias terminas ,interneteka“ siaaja prasme reiskia
WWW svetainy, tinklalapi, skirty tam tikrai temai, adressu trumpais komentaraiam®. PlZiaja
prasme interneteka yra informacinis leidinys (&spdintas, paskelbtas Ziniatinklyje ar iSsiugfamas jo
pageidaujantiems adresatams), kuriameikgti Ziniatinklio adresai, tinklalapi komentarai, apzvalgos,
turinio citatos.

Problemos aktualumas

Ziniatinklis yra informacijos avartynas. WWW pleiasi nepaprastai spaai, tocgl

vis labiau rySkeja paradoksas: sukurtas tam, kad Zewigreitai ir patogiai ragt
reikiama informacip, informacijos gausa WWW paneigia savo pagkI& portalo,
svetaires, tinklalapio (tokius terminusidbme vartoti skirtingos apimties WWW sky-
riams apiludinti) adreso mazai suzinome apiestiikia turin. Net ir pasirinles tinkana
tema paieSkai bei ragh, tarkime, panagii namy darbams dstytojo pateikiam uz-
ducciy, neiSprugs studentas negali greifaertinti, ar informacija, tinklalapio turinys
atitinka jo poreikius bei galimybes. PavyzdZiui, uzdavi@reow that 3 planes in V_3
intersect in a single point if and only if their normal vectors are linearly independent
lyg ir panasi, pavyzdZziui, Kauno technologijos universiteto pirmakursiams duodamus
uzdavinius, bet ar daugumy student ji iSsprest (iSnagrirgty ir butinas, ir pakanka-
mas slygas)? Zinantis, kokio lygio pasaulyje yvassachusetts Institute of Technol-
ogy, studentas iS tinklalapibt t p: // ocw. nmi t . edu/ Ccw\éb/ Mat hemat i cs/
uzduaiy nesirinkty, o kaip tik iS ten paimtas cituojamasis uzdavinys.

Kita problema — paieSkai sugaiStamas laikas. Netami internetek, tu paciu
dalyky internete el ir vel ieSko daugye Zmonu. Tiesa, galima pradi nuo in-
ternete jau paskelbtmatematikos internetek[2], jei, pavyzdZiui, norima mokytis
tikimybiu teorijos. Bda ta, kad ten pat pateikta ir Lebego bei Stiltjeso inte-
graly mokymo medziagaht t p: // www. probabi lity. net/), ir neveikianti
nuorodai kita internetelr (Probability and Statistics ir padedanituju forumas
(http://tal kstats.com ) su mazdaug tokio lygio klausimais:am looking
at the probability of at least two of the semumber (1-6) occurring when a number
of dice are thrown

Galima teigti, kad internetekturetu kurti ne Ziniatinklio svetaies savininkas, o
specialistai, gerai iSmanantys dadyk auditorig, kuriems skirta interneteka, Zinantys
interneteky kurimo principus. Siame straipsnyje palgii keli principai, jie trumpai
pagrindziami.
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Dalykinis pj uvis

Sudaryti viem matematikos internetaknégmanoma — Ziniatinklyje pernelyg daug in-
formacijos. Yraiprasta matematikos medZmgateikti skyriais (pavyzdZiui, trigo-
nometrija, diferencialias lygtys, integralai ir pan.), tedlir internetela galima taip
skaidyti, taiau geresnis principas — sudaryti internatdéonkreiai klasei, kursui,
semestrui. Moksleivis ar studentas neturi laiko ir gjebl sujungti kelias tam tikru
mokymosi laikotarpiu reikalingas internetekas. Be to, kiekvienos temos interneteka
bus per dided konkreiu atveju.

Dalykiniame pjivyje turi buti aiSkiai matyti pagrindias temos, papildomi klausi-
mai, skaitiniai iSprusimui, praktes uzduotys ir pan. Internetekojatma nurodyti,
ko viename ar kitame tinklalapyje neretl skaityti, studijuoti, spesti — reikia padfi
taupyti besimokatiojo laika. Pavyzdziui, tinklalapyje pateiktas sprendimas ,Solution
to the Cone Inscribed in the Sphere Problem* vargu ar vegasedio, nes yra Zymiai
paprastesmi ir aiSkesni sprendiny (http://ww karl scal cul us. or g/
pr_conesp. htm ).

Internetekoje turi bfi arba konkreiai nurodyta, k& i$ dideks apimties raSiniturety
imti Sios internetekos vartotojas, arba tiesiog pateiktos reikiamos citatos. PavyzdZiui,
iS labai didelio rasSinio ,The Most Common Errors in Undergraduate Mathematics" [3]
po viera kita citat tiks jvairioms internetekoms. Studentams neprireiks 48 fjr-
mos eibs diferencialini lygCiu [4], interneteka twefu konkretizuoti medZiagos apiint
pagal studij prograna.

Metodinis pjuvis

Gera interneteka turidii sudaryta kaip vadalis: indukciniu arba dedukciniu prin-
cipu nagrigjamos potems, aiSkiai apiteziama, k vartotojas jau turi biti iSmokes
(internetekoje tai realizuojama asociatyvumo principu — Zr. tolgeyriu), aiSkiai pa-
rodoma, kuriai studij pakopai interneteka skirta.

Internetekos sudarytojas turi gerai iSmanyti mokymo metmdikes kitaip gali
rekomenduoti Saltinius, kurie metodisSkai labai skirsis rast musy moksleiviams
ar studentams, nors turinys galitbvisai tinkamas. Pavyzdziui, galima pasitéti, ka
savo intenetekoje studentams rekomenduoja Florida State Universitycia]) teaZin,
ar musy studentai noriai mokuysi eiluciy teorijos ir praktikos (nekalbame apie amg|
kalbos barjea — geros metodikos leidinys studentanugubpriimtinas ir angliskas) i$
htt p: // ww. mat h. gat ech. edu/ ~cai n/ not es/ cal 10. pdf : skyrius per
trumpas, daug lengvuzdaviny, Kitaip nei mumgprastuose vadmliuose iS@styti
metodiniai akcentai. Ir kiti Sio universitetousomi (deja, daug nuoradneveikia) lei-
diniai (pateikti internete) verstis esnes pakeisti msy mokymo programas irestymo
metodila.

Internete yra puiki dinamini mokymo priemonj (applets), jau yra ir tos srities in-
ternetekl [6]. Nepaisant to, kuriamoje internetekoje reikia pasirinkti tinkametodif
pjuvi, isrinkti tik tinkamiausias numatytiems vartotojams priemones, trumpai ir aiSkai
aprasyti, la ir kaip tam tikra dinamine priemone galima padaryti, ko galima iSmokti.
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Asociatyvumo principai

Hipertekstas nervina. Vartotojas ey iSkart pasiekti reikiam dalyla, o hipertekstia’
Ziniatinklio struktira vecia ji nuoroda po nuorodos ,landzioti* gilyn ir platyn. Geras
pavyzdys — ZiniatinkluZtvinde vadinamojo ,Monty Hall Problem* uzdavinio sprendi-
mai. Jei vartotojas pras, pavyzdZiui, nuo tinklalapidtt p: // mat h. ucsd.
edu/ ~crypt o/ cgi - bi n/ mont y2?2+9647, jam bugdomu ir paZaisti, ir peiam
perprasti uzdavinio paradokgypajei jis néra skaigs M. Haddoko knygos ,Tas keis-
tas nutikimas Suniui naK}, o jei pataikysi ht t p: / / mat h. ucsd. edu/ crypt o/
Mont y/ nont ybg. ht M — gali nieko nesuprasti arba patetgskaityti ilga straipsi

Internetekos sudarytojas &ty aiSkiai nurodyti ir svetaini bei tinklalapu asocia-
tyvuma, ir juo apibezta temy, mokymosi lygy asociatyvura (sary3).

Pavyzdziu panagrigkime hipertekstinasociatyvum, pasirinle tema ,Tiesiniy
lygCiu sistemos" (tai labai aktuali tema, nes daugelio universiptmakursiai pir-
momis studij savai€mis turi iSmokti ir studijuoti, ir pamatyti, pasirinkti jiems
pasiekiamas Sios temos ribas). Apsiribokime uZklalieainu lygCiu sistemodietu-
viSkame Ziniatinklyje. I1Skart studemgali ,sugundyti“ nuorodat t p: / / f nf . kt u.
It/vil kas/Laboratoriniai/lLabl/tiesiniu_lygciu sprendino_
nmet odai . ht m tafiau vos atveds tinklalap jis supras, kad medziaga &styta
labai lakoniSkai, lietuwi kalbos korektos teksto era taisiusi, bet svarbiausia — iSkart
kalbama apie MathCad paketo panaudajiro tai naujok gali Sokiruoti. UZ tai Zi-
novui Si puiki ,paruoStuk” labai gali praversti ruoSiantis egzaminui. Vytauto DidZiojo
universiteto studentas tikriausiai pasirintkist p: / / msk. vdu. | t/ pnedzi aga/
mat 121/ | ab/ 61 ab. pdf nuorodir nusivils pamats, kactia tik lakoniSkas Sestojo
laboratorinio darbo apraSasakKinktis norirciam praeti mokytis, norirgciam perprasti
metod) esng? Veltui sugaiSime la&kpasirinke nuoroéht t p: // beta. |l zuu. I t/
frsi/mat/ |t/ 11565, nes ten — tik moduli apraSai. NeZinia, kam skirtas 12—-13
paskaiti konspektas adresht t p: //www. ntuni . [t/ nru_|t_dokunentai/

. —nebent paiam konspekto autoriui.

Taigi pasirinkti lyg ir yra i$ ko, bet mokantys pasirinkti internete ir be internato t
tema iSmoks uZzgiminmy metu. Padfi nemokantiems pasirinkti gali tik tinkama inter-
neteka.

Pavyzdys

Pateikiame fragmeatinternetekos, kuaistraipsnio autoriaus uzsakymu, nenurodzius
jokiu kriterijy ar principy, sudae gimnazijos antros klas moksleivis (kalba ne-
taisyta).

http://ww. mat h. conl honewor khel p/ Geonetry. ht M — yra uZdavini, bet ten
verta daugiau apsilankytiedlteorijos.

ht t p: // mat hf orum or g/ — turéty buti labai auksto lygio matematika,dial kaip supratau
Cia reikia moleti uz naudojimasi (to be a member).

http://archives. mat h. ut k. edu/ —yra labai daug teorijos ir uzdoyj.

http://ww. sosnat h. com — neblogas puslapis, yra pagrattorija.

http://ww. mat hpower . conl — gana linksmas puslapis, yra juokingosaki fraziy apie
matematilg, teorijos nedaug, daugiau matematildusmybiy, Zaidimy susijusiy su matematika.
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http://ww. ncsu. edu/ f el der - public/ kenny/ hone. ht M — puslapio dizainas
kuklus, bet teorijos yra nemazai ir atrodo gana naudinga.

http://mathdl . naa. or g/ mat hDL/ 4/ — rimtas puslapis, yra naujausi straipsniai apie
matematila, kiek maiau ir video medZiagos.

http://curvebank. cal st atel a. edu/ — rimtas puslapis, daug teorijos ir kitos naudin-
gos informacijos.

http://sci enceshar eware. con i ndexSub. ht m — yra matematikos taikogju pro-
gramy.

http://id.mnd. net/~zonal/ — geras puslapis, yra ir grynai matematikos teorijos ir

taikomosios matematikos.
http://ww. mat hner ds. com-teikiama pagalba matematikos srityje reikia uZsiregistruoti,

jei neklystu — nemokamai.
http://ww. ans. or g/ new i n-mat h/ fermat . ht M — labai auksto lygio matematika.
http://ww. aust ns. or g. au/ — matematika ir naudinga informacija.
http://nunbers. conput ation. free.fr/ Constants/constants. html — daug
naudingos informacijos, geras puslapis.
http://al ephO. cl ar ku. edu/ ~dj oyce/ mat hhi st/arithmetic. ht M —Siek tiek
naudingos informacijos.

Sis pavyzdys rodo, kad nepritaikiue mieno i$ straipsnyje i&s$tyt) principy, gau-
nama labai maZos vexd’interneteka.

ISvados

1. Negalima pasikliauti nei ziniatinklyje esama matematikogségho strukira,
nei pateikiamomis internetekomis — kiekvienasstytojas savo kursui turi
parengti savo internetak

2. Ziniatinklio informacija spariai kinta, sudaryd internetel butina perziiréti, pa-
pildyti, keisti bent kas pusmiet

3. Déstytojai, studentai ir moksleiviai turidti mokomi kurti savo internetekas bei
jomis naudotis.
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SUMMARY

B. Burgis. Directories of mathematicsweb sites: principlesof composition

Who and how should prepare the list of web sites for the specific math course? In the article we discuss
the principles of selection taking into considerattopics, methods of teaching, and relations between the
web sites. Our proposalis to prepare your own list (directory) for every course.
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