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Statistinu tyrimy paklausa ir pasila Svietime spanai auga. Antai nuo 1995 m.
Lietuva reguliariai dalyvauja Tarptaugsa Svietimo pasiekim vertinimo asociacijos
(IEA) organizuotame Tarptautiniame matematikos ir gamtos mydksime (TIMSS).
2001 m. Lietuva dalyvavo IEA organizuotame Tarptautiniame tyrime PIRLS. Nuo
2002 m. Lietuvoje kasmet vykdomi Nacionaliniai mokirpasiekinu tyrimai. 2004
m. Lietuvaijsijungé i PISA tyrima ,Tarptautire moksleiviy vertinimo programa“.

Salies ir tarptautiniu mastu reguliariai vykdomi tyrimai padeda ne tik nustatyti
esamus mokini pasiekimus, palyginti juos su kitSali mokiniy mokymosi rezul-
tatais, bet irivertinti jvairiu veiksni itaka Siems rezultatams. Taktyrimu pagrindu
tobulinamos ugdymo programos, priimami strateginiai sprendimai Svietimo srityje.

Analizuojant tyrimy rezultatus svarpvaidmenvaidina statistiniai metodai, kuriuos
pasirenka tygjai duomen apdorojimui ir analizei. Siekiant prisiti'prie nacionalini
tyrimu metodologijos mtojimo, buvoisigilinta | faktorinés analies metod! ir
nuspesta j panaudoti gaut duomem analizei.

Tyrimo objektas- 2005 m. nacionaliniame mokinpasiekinu tyrime naudotos VIII
klagés mokini anketo$.

Tyrimo tikslas— remiantis 2005 m. nacionalinio tyrimo duomehaze, istirti an-
ketos kintanuju struktira ir sumazinti pirminii kintamyju skatiy anketoje. Atliktos
analizs pagrindu pateikti rekomendacijas mokytojams.

Tyrimo metodai ir eigaMokiniy anketoje esantys klausimai buvo skirstamgiu-
pes. Pasinaudojus statistiniu programiniu pakeRESS 13.0 buvo atlikta atitinkam
duomen faktoriré analiz [3]. Kintarmuju (duomem) tinkamumas faktorinei analizei
buvo jvertintas Kaizerio—Mejerio—Olkino matu (KMO) ir Bartleto sferiSkumo krite-
rijumi. Bendriesiems faktoriams iSskirti taikytas pagrindikiomponeniu metodas,
faktoriy matrica buvo sukama ortogonaliuoju varimax sukimu, o faktoeikSmiy
iverCiai buvo apskailioti regresijos metodu [2].

Tokiu budu buvo iSskirti 4 rodikliai: klass ir mokyklos aplinka, mokinio nuostatos
matematikos ir jos mokymaosi atZvilgiu, mokinio sociaiekonomie packtis, moky-
tojo elgsena. Toliau iSsamiau aptarsime kiekaieodiki.

1Faktoriré anali# — daugiamas statisties analies metodas, padedantis grupuoti tyrimo objekto
pozymius remiantigj tarpusavio koreliacijos koeficientais [1].

2Straipsnio aut@s yra tyeju grupes, atlikusios 2005 m. nacionalinius mokijrpasiekiny tyrimus,
naes [4].
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Tyrimo rezultat u analizé

Klasés ir mokyklos aplinkdS anketos buvo iSrinkti 8 teiginiai (kintamieji), atspindin-
tys klags ir mokyklos aplink. Faktories analies metu buvo iSskirti trys fakto-
riai: palanki mokyklos aplinka (F1.1), palanki kiesaplinka (F1.2), nepalanki kies’
aplinka (F1.3), kurie paaiSkino 67,19 proc. bendrosios dispersijos (Zr. 1 pav.).

Kokius kintamuosius apjuregdamireti faktoriai ir koks kiekvienoy svoris atitinka-
mame faktoriuje matome iS 1 lenégt pateiktj rezultat).

Tyrimo rezultatai rodo, kad palanki kles’ir yp& mokyklos aplinka yra labai
svarbi €kmingo ugdymo procesalyga. Galima daryti prielai jog astuntos klas
mokiniai turi stipriai iSreik&h poreik buti pasteleti, suprasti, palaikomi. Tad butina
pasiupinti, kad mokiny saugumo poreikiai mokyklojeuty kuo geriau patenkinti.
Ugdytojai tuety atkreipti démes i §i fakta ir apmastyti, kaip galima bftu sukurti
palankesa mokymuisi aplinia.

Mokinio nuostatos matematikos ir jos mokymosi atzvilgilenteEje pateikti kin-
tamieji, atspindintys mokinio podii i matematila ir jos mokynasi, o 2 paveiksle —
faktoriai, kurie buvo iSskirti pritaikius faktorgs analies metod.

Tyrimo rezultatai parog, kad Sie faktoriai paaiSkino 62,09 proc. bendrosios disper-
sijos, kas rodo, kad mokinio nuostatos matematikos ir jos mokymosi atzvilgiu yra taip
pat labai svarbi mokinio pasiekimdedamoji.

Tyrimo rezultatai rodo, kad mokininuostatos stipriai susijusios sw nokymosi
rezultat) vertinimu (Zr. 2 lented).

[ Klasés ir mokyklos aplinka ]

(67,19 proc.)
36,69 plyr,/' 18,54‘ ) roc.‘\Ll ,96 proc.
—— e
Palanki mokyklos Palanki klases Nepalanki klasés
aplinka (F1.1) aplinka (F1.2) aplinka (F1.3)

1 pav. RodiklioKlases ir mokyklos aplink&aktoriai.

1 lenteE. Kintamyju svoriai faktoriuje ,Klags ir mokyklos aplinka“§ = 3476)

Kintamieji Kintamojo svoris faktoriuje
F1.1 F12 F13

Mokykloje patinka luti 0,691

Mokykloje patinka mokytis 0,823

Mokykla patinka évams 0,762

Mokykloje jawciuosi saugus 0,617

Klaseéje mokiniai draugiski 0,800

Klaseje jalciuosi gerai 0,818

Klaseje rera nesistengiamj mokytis mokini 0,883
Klaseje rera mokiniy, kurie trukdo kitiems dirbti 0,837

KMO =0,742 p=0,000
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Nuostatos matematikos ir jos
mokymosi atzvilgiu (62,09 proc.)

42,08 proc. ,48 prod. roc.
Mokymosi rezultaty Teigiamas poZiris | | Mokymosi problemos
vertinimas (F2.1) matematika ir jos (F2.3)
mokymasi (F2.2)

2 pav. RodiklioMokinio nuostatos matematikos ir jos mokymosi atzigltoriai.

2 lenteE. Kintanujy svoriai faktoriujeMokinio nuostato$N = 3476)

Kintamieji Kintamojo svoris faktoriuje
F21 F22 F23

Kaip mokymosi rezultatus vertina mokytojas 0,771

Kaip mokymosi rezultatus vertina tavevai 0,842

Kaip mokymosi rezultatus vertini pats 0,839

Tau patinka matematika 0,714

Tu esi gabus matematikai 0,497

Tu pasitiki savoggomis 0,495
Tauidomios uzduotys sprendziamos per pamok 0,756

Namy darbai padeda geriau iSmokti matematik 0,688

Tau per sunkios uzduotys sprendziamos per pamok -0,680
Truksta laiko atlikti uzduotims per pamak -0,829
Tau per lengvos uzduotys sprendziamos per pamok 0,526

KMO =0,879 p=0,000

Tai, kad vertinimas neatskiriamas nuo mokymo ir kad vertinitaka mokinu sa-
vigarbai ir motyvacijai didZiu, irodo ir kity mokslininky darbai [5]. To@l ugdymo
praktikoje Siam aspektuitina skirti Zymiai daugiau emesio.

Mokinio socialire-ekonomia” padtis. Mokinio socialire-ekonomie pactt at-
spindintys kintamieji pasiskiret 4 faktorius (2r. 3 pav.). Nors visi iSskirti faktoriai
néra labai stipus, tiau kartu jie paaiSkino 57,06 proc. bendrosios dispersijos.

3 lenteEje pateikta kaip ir su kokias svoriais kintamieji pasiskiiisiuos fakto-
rius. Jeigu atkreiptumeeaines | kintamuju svorius faktoriuose, tai pastetfome, kad

Mokinio socialiné-ekonominé padeétis
(57,06 proc.)

25,62 proc. ,6lptroc. s - 9,20 proc.
{ Seimos gerbiivis [ Tévy issila- T Namy biblioteka ITévu uisiémimas]

(F3.1) vinimas (F3.2) (F3.3) (F4.3)

3 pav. RodiklioMokinio socialire-ekonomia padttisfaktoriai.
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3 lenteE. Kintamyju svoriai faktoriujeSocialire-ekonomia padtis(N = 3476)

Kintamieji Kintamojo svoris faktoriuje
F3.1 F3.2 F3.3 F3.4
Tavo namuose yra kompiuteris 0,748
Tavo namuose yra internetas 0,732
Kiek tevai duoda pinig iSlaidoms 0,446
Ar gauni nemokamus pietus -0,423
Mamos (glolgjos) iSsilavinimas 0,905
Tecio (globkejo) iSsilavinimas 0,907
Knygu skatius namuose -0,559
Ar turi savo knygs namuose 0,694
Ar turi enciklopedig 0,614
Ar turi Zodyra 0,662
Mamos (glolgjos) veikla 0,758
Tecio (globkejo) veikla 0,744

KMO0O=0,721 p=0,000

tew (globkejy) iSsilavinimas bei veikla, kompiuterio ir interneto buvimas namuose gana
svaus kintamieji.

Matematikos mokytojo elgsenkaktorizavus su matematikos mokytojo elgsena
susijusius kintamuosius buvo iSskirti 3 faktoriai (Zr. 4 pav. ir 4 legjtel

Rezultatai rodo, kad mokinio mokymaosi rezultatai seisiji mokytojo pastangomis
motyvuoti mokinius mokymuisi bei mokytgjgelejimu teikti efektyva ir savalaile
informacija mokiniams apiey pasiekimus. Toel reikéty tobulinti mokytojy darbo
klasgje organizavimo formas, pam@knetu taikytijvairesnius mokymo metodus.

4 lentek. Kintamyju svoriai faktoriujgMokytojo elgsenéN = 3476)

Kintamieji Kintamojo svoris faktoriuje
F4.1 F4.2 F4.3

Mokytojas tave pagiria, padsina 0,574

Mokytojas perairri darka, kai tu j iStaisai 0,637

Mokytojas patikrina tavo nagndarka 0,670

Mokytojas klausieja tave pamokos metu 0,732

Pamokos pradzioje mokytojas pasako, ko molessit’ 0,704

Mokytojas kalbasi su mokiniais apie tai, kur gsite

pritaikyti tai, ka iSmoksite 0,844

Baigiantis pamokai aptariatealpavyko iSmokti 0,716

Mokytojas padeda, kai tau nesiseka -0,453

Mokytojas nepelnytai kritikuoja tavo daatar elges 0,878

KMO =0,783 p=0,000
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Matematikos mokytojo elgsena]

(58,59 proc.)
32,72 proc. 14,60 proc. \ 11,27 proc.
[ Griztamasis rySys [ Mokinio [ Pagalba ir kritika ]

(F4.1) motyvavimas (F4.2) (F4.3)

4 pav. RodiklioMatematikos mokytojo elgsefektoriai.

ISvados ir rekomendacijos

2005m. nacionalinio tyrimo metu naudotoje mokinio anketoje pavyko iSskirti ir
ivertinti keturis, su aStuntak pasiekimais susijusius, rodiklius: késsir mokyklos
aplinkos, mokinio nuostat matematikos ir jos mokymosi atzvilgiu, mokinio so-
cialinés-ekonomias paeties bei mokytojo elgsenos.

Tyrimo rezultatai parogl, kad geresni aStuntglpasiekimai susg su gerayj savijau-
ta mokykloje ir teigiamomis nuostatomis matematikos ir jos mokymosi atzvilgiu. Aki-
vaizdu, kad mokyklose tet) buti daugiau @mesio skiriama fiziSkai ir psichologiSkai
saugios ir jaukios aplinkosukimui. Kita vertus, labai svarbu kryptingiau ir atsakingiau
formuoti mokini nuostad atsakingai mokytis. Svartiumokinio mokymosi proces
itraukti ir ju tevus, kad Sie labiau daghisi vaiko ugdymu.

Remiantis tyrimo rezultatais galima teigti, kad aStuntaoluostatos iry matem-
atikos pasiekimai tampriai sugisu mokini vertinimu bei jiems teikiamu mokytoj
griztamuoju rySiu. Akivaizdu, kad vertinimas &ty atlikti skatinimo, palaikymo ir
paramos funkcg, o giztamasis rySys tutl buti greitas ir efektyvus. Bmesys tuety
biti sutelkiamasi sekme lemiartiy salygy karima. Sios nuostatos atsispindi ir LR
SMM patvirtintoje Mokiniy pazangos ir pasiekimvertinimo sampratoj¢2004), tad
belieka daugiaueesio skirti di idéju igyvendinimui ugdymo praktikoje.
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REZIUME

V. Kozemiakina, V. Stiuniené. Factor analysis in education research

Using factor analysis was studied the variablescitme of the 2005 national student’s achievements re-
search questionnaire and reduced quantity of primal variables in questionnaire. Statistical analysis was
done using SPSS 13.0. During research there wereotzttd indicators: class and school environment,
social and economical situation, student attitude towards mathematic and his achievement in mathematic
and mathematics teacher work style. Base oneselfaoifaobtained from indicator is presented recom-
mendations.

Keywords:factor analysis, indicator, common factors, factor score.



