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Lygtys ir nelygyḃes su parametru

Sergejus SOKOLOVAS (Kauno suaugusi
↪
uj

↪
u mokymo centras),

Eglė SOKOLOVAITĖ (KTU)
el. paštas: egle.sokolovaite@stud.ktu.lt

Pagrindinės s
↪

avokos

TeguF(x,a) – funkcija, tolydi savo egzistavimo srityje.
1. LygtiesF(x,a) = 0 (nelygybėsF(x,a) > 0) egzistavimo sritimiS vadinsime

aib
↪
e tašk

↪
u (x,a), kuriuose reiškinysF(x,a) turi prasm

↪
e.

2. Parametro reikšm
↪
e a = a0 vadinsime leistin

↪
aja parametro reikšme, jeigu funkci-

josy = F(x,a0) egzistavimo sritis n˙era tušˇcia aibė.
Parametro leistin

↪
uj

↪
u reikšmi

↪
u aib

↪
e žymėsimeL.

3. Kai a /∈ L, lygtis (nelygybė) neturi prasm˙es.
4. Lygties (nelygyb˙es) parametro leistin

↪
uj

↪
u reikšmi

↪
u aib

↪
e L galima rasti suprojek-

tavus egzistavimo srit
↪
i S

↪
i parametro aš

↪
i Oa.

PAVYZDYS . Panagrin˙esime nelygyb
↪
e√

a − x2 + 4> 1.

S = {(x,a)|a � x2 − 4} (pavaizduota 1 br˙ež.);
L = [−4;+∞).
Kai a ∈ L,a − x2 + 4> 1→ x2 < a + 3.

Ats.: Kai a < −4, nelygybė neturi prasm˙es.
Kai −4 � a � −3, nelygybė neturi
sprendini↪u.
Kai a > −3, x ∈ (−√

a + 3;√
a + 3). 1 brėž.

Grafinis lygči
↪

u su parametru sprendimo būdas

1. LygtiesF(x,a) = 0 grafiku vadinama aib˙e tašk
↪
u G = {(x,a)|F(x,a) = 0}. Beje,

G ⊂ S.

PAVYZDYS . arcsin(x2 − 2x + 2) + √
9− a2 = π

2 .

Lygties egzistavimo sritis – atkarpaS = {(1, a)| − 3� a � 3}, o grafikasG yra du
taškai – tos atkarpos galai:(1,−3) ir (1,3).
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2. Lygties grafiko projekcija
↪
i parametro aš

↪
i Oayra aibė E toki

↪
u parametro

reikšmi ↪u, su kuriomis lygtis turi sprendini↪u.
AibėjeL\E lygtis neturi sprendini

↪
u.

3. Tiesėsa = a0(a ∈ E) ir lygties grafiko sankirtos tašk
↪
u abscis˙es yra lygties spren-

diniai su parametro reikšmea0.

PAVYZDYS . Išspr
↪
eskime lygt

↪
i
√

1− x2 − a = 1+ x.

Sprendimas. S = {(x,a)|a � 1− x2}.
Lygties grafikas – aib˙e tašk↪u (x,a), tenkinanči ↪u sistem↪a{

1− x2 − a = (1+ x)2,

1+ x � 0,
,

t.y. G = {(x,a)|a = −2x2 − 2x,x � −1}. Suprojektav
↪
e S

↪
i Oa aš

↪
i, gaunameL =

(−∞;1].
Atsižvelg

↪
e

↪
i lygties a = −2x2 − 2x sprendinius

(kai a � 1/2)x = −1±√
1−2a

2 ir išnagrinėj
↪
e lygties

grafik
↪
a gauname atsakym

↪
a.

Ats.: Kai a > 1, lygtis neturi prasm˙es.
Kai 1

2 < a � 1, Ø.
Kai a = 1

2, x = −1
2.

Kai 0� a < 1
2, x = −1±√

1−2a
2 .

Kai a < 0, x = −1+√
1−2a

2 . 2 brėž.

Lygči
↪

u tyrimas

Kartais tiksli
↪

uj
↪

u sprendini
↪
u (ar dalies j

↪
u) radimas ne

↪
imanomas. Taˇciau š

↪
i t

↪
a vis gi gali-

me ištirti.

PAVYZDYS . Ištirsime lygt
↪
i xa = ax .

Tyrimas.
S = {(x,a)|x > 0, a > 0},
L = (0;+∞).
Išlogaritmav

↪
e gausime

a lnx = x lna, t.y. lnx
x

= lna
a

.
Ištyr

↪
e funkcij

↪
a f (t) = ln t

t
ir

nubraiž
↪
e grafik

↪
a t

↪
esiame analiz

↪
e.

Išvados.
Kai 1 < a < e,x1 = a, x2 > e

(parodyta 3 br˙ež.).
Kai a > e, 1< x1 < e, x2 = a.
Kai a = e arba 0< a � 1, x0 = a. 3 brėž.
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Nelygybi
↪

u su parametru sprendimas sriči
↪

u metodu

Sriči
↪

u metodas – gerai žinomo interval
↪
u metodo išpl˙etimas dvimaˇciam (plokštumos

xOa) atvejui. Spr
↪
esdami nelygyb

↪
eF(x;a) > 0, egzistavimo srit

↪
i S lygtiesF(x;a) =

0 grafikuG dalijame
↪
i sritis S1,S2, . . . ,Sn,kiekvienoje nustatydami reiškinioF(x;a)

ženkl ↪a.

PAVYZDYS . loga(a − x) + loga(a + x) > loga

( 1
x2 − x2

)
.

Sprendimas.
S = {(x,a)|a > |x|, |x| < 1, x �= 0, a �= 1};
L = (0;1) ∪ (1;+∞).
Lygties grafikas (4 br˙ež.)

G =
{
(x;a)|a = 1

|x| , |x| < 1
}
.

Ats.: Kai a � 0, a = 1, nelygybė neturi prasm˙es.
Kai a ∈ (0,1), x ∈ (−a,0) ∪ (0, a).
Kai a > 1, x ∈ (−1,− 1

a
) ∪ ( 1

a
,1).

4 brėž.

PAVYZDYS . |ax − x2| � x − a.

Sprendimas.
S = R2,L = (−∞;+∞).
Braižome lygties|x| · |a − x| + (a − x) = 0 grafik

↪
a (5 brėž.):

G = {
(x,a)|a = x

}∪ {
(x,a)|x = ±1, a � x

}
.
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Ats.: Kai a � 1, x = a.
Kai −1� a < 1, x ∈ [a,1].
Kai a < −1, x ∈ [−1,1] ∪ {a}.

5 brėž.

SUMMARY

S. Sokolovas, E. Sokolovaitė. Equations and inequalities with parameter

In this paper there are clarified a few principal concepts that are then being used to explain the process of
solving and analysing equations and inequalities with parameter. The process of analysing inequalities is
conveyed by including a method of areas which means the interval method expanded to the plane.
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