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Reziumé. Straipsnyje apraSoma technologija, kuri leidzgstytojui automatizuoti savo daaluosSiant bei
tikrinant student savarankiSkus darbus. Pagrindinis straipskcentas skiriamas automatiniam student
darhy tikrinimui. ApraSoma informacia sistema, kuri buvo sukurta ir yra eksploatuojama VGTU tesin
mechanikos katedroje. PanaSprincipai gali loiti taikomi, kuriant analogiSkas sistemas ne tik teesin’
mechanikos, bet ir kit discipliny (matematikos, informatikos, fizikos ir kt.) studersavarankisi darhy
generavimui bei tikrinimui.

Raktiniai ZodZiaiinformacire sistema, duomerbazs, uzduoiy generavimas.

1. lvadas

Sio darbo tikslas yra sudaryti studentams optimalias savarankiko dagas
atliekant teories mechanikos namdarbus Vilniaus Gedimino technikos universitete
(VGTU). Pagrindir idéja gali uti suformuluota taip: kiekvienam studentui reikia
paruosti individuak uzduotir kartu uztikrinti auk3a rezultat tikrinimo kokybe. Jeigu
ivertinsime, kad per semeatestytojas vidutiniSkai dirba su 200 studentais ir pagal
prograna reikia padaryti 2—-3 namndarbus, tai matysime, kad kokybiSkai paruosti ir
patikrinti 400 — 600 individuali darhy per semes# rankiniu ludu yra problematiSka
laiko atzvilgiu.

VGTU teorirés mechanikos katedroje buvo sukurta ir jag efleti naudojama
kompiuterizuota individuali uzdu@iy generavimo sistema. Sios sistemos pagalba
galima greitai (apie 10 s) sugeneruoti kontralicirba nara darhy individualius uz-
davinius. Sistema apima @d8/GTU déstona teorires mechanikos kuasstatila, kine-
matika ir dinamila. Teorinis pagrindas ir pagrindiniai algorignkonstravimo princi-
pai Sitai sistemai yra apraSyti darbuose [1, 2]. llgaaptirtis parod, kad toks darbo
organizavimas, kai kiekvienam studentui iSdalinama individuali uzduotis, yra efek-
tyvi priemorg, skatinanti studentus daugiagndésio skirti savarankiSkam darbui, kas
pagerina studentZinias.

Kartu su individualiais uZdaviniais generuojami ir atsakymai, kuriuos turi gauti stu-
dentai, teisingai iSspreedsavo uzdavinius. Atsakymai automatiSkasomii atskira
byla, kuria turi tik destytojas. Tokiu bdu kiekvienas studentas, gali ateiti pastytop
i konsultacig ir patikrinti gautus atsakymus.
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2. Individuali y uzduogiy tikrinimo informacin’ e sistema

Automatinio uzduoiy tikrinimo informacire sistema buvo sukurta VGTU teoes’
mechanikos katedroje 2006 metais. Sistema naudoja kliento-serverio (angl. client-
server) architektra. Duomen baz realizuota RDBVS Oracle pagrindu. Kliergin’
dalis buvo sukurta, naudojant Oracle Developer priemones.

Pradiniame darbo etapsistena importuojami duomenys apie studentus, i$ anksto
sugeneruotos individualios uzduotys bei individyalzduaiu atsakymai. Duomen
importas vykdomas automatiskai, specialiai sukprocediry pagalba. Duomenim-
porto schema pavaizduota 1 pav.

Po duomen importo kiekvienam studentui reikia priskirti individualios uzduoties
varianto numer kad studentas Zingt kokia konkreiai uzduot jis tures atlikti.
Varianto numeris studentams priskiriamas automatiSkai DB proosdagalba, kuri
paraSyta PL/SQL programavimo kalboje ir yra automatinio individualzduaiu
tikrinimo IS dalis. Kadangi vig sugeneruat uzduaiy sudstingumo lygis yra vie-
nodas, varianto numerio priskyrimo studentui algoritmas yra labai paprastas. Sistema
kiekvienam studentui priskiria varianto numatsitiktiniu budu, parinkdama j$ visu
sugeneruat uzduaiy varianti numeru aikés. Papildomai atliekama konteplkad
kiekvienas studentas gautinikaly varianto numer

Po varian numeru priskyrimo procedrosivykdymo, atitinkama informacija fik-
suojama DB ir @stytojas nesuwgtingos SQL uzklausos pagalba gali sudaryti stuglent
pavardzi) su priskirtais variamt numeriais gra®. SaraSas saugomas byloje ir talpina-
masi VGTU servei, prie kurio studentai gali prieiti per Interreet Tame peiame
serveryje talpinamas ir sugeneruatdividualiy uzduaiu sarasas. Tokiuldu, studen-
tai iS atitinkamo internetinio puslapio, kurio adaedestytojas praneSa per paskaitas,
gali suzinoti savo varianto numidr surasti j atitinkarcios individualios uzduoties
duomenis.

Kadangi, visi auk§iau apraSyti veiksmai yra automatizuoti, sistemos paruosSimas
darbui uztrunka apie 30—-60 min. Bet paskast}itojui nebereikia tikrinti atsakyunir
jis gali daugiau laiko skirti studeatkonsultacijoms.

Tam, kad studentamsuhy) lengviau dirbti su automatinio individualiuzdu@iy
tikrinimo 1S, sukurta instrukcija, kurioje smulkiai apraSyti visi veiksmai, kuriuos turi
atlikti studentas, n@damas savarankiskai patikrinti surastus dydZius. Instrukcija irgi
yra talpinama Internete.
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1 pav. Duomen importo schema.
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3. Darbas su sistema

Norédamas patikrinti gautus rezultatus, studentas turi paleisti atitiakarograna
(kaip tai padaryti apraSyta instrukcijoje). Po programos paleidimo atsiranda dialogi-
nis langas, kurio pavyzdys parodytas 2 pav.

| atitinkamus laukelius studentas tuviesti savo varianto numgrslaptazod bei
apskatiuotus dydzius. Po to informacija iSsaugoma DB ir studentas turi sptistel’
mygtulka "Tikrinti atsakymus". Po Sio mygtuko paspaudimo, laukeliai su teisingais
atsakymais tampa Zalios, o laukeliai simestais arba blogais atsakymais — raudonos
spalvos.

DB saugomi teisingi atsakymai tijzenkly po kablelio tikslumu. Bet tikrinant at-
sakymus, nereikalaujama, kad studeinasu tikslu skatiu. LeidZziama 5 % paklaida.

Tam, kad studentai nebandyatseti teising) atsakyn, sistemoje uZprogramuotas
apribojimas, kuris leidZia patikrinti atsakymus ne daugiau negu 18 kart

Kiekvieno studento duomenys yra apsaugoti slaptaZzodZiu. Darbo pradZioje suteikia-
mas slaptaZodis pagal nutjitna (studijy knygeEs numeris), kurveliau galima
pakeisti. Sistema turi vienypatuna — prie DB visi studentai jungiasi vienu varto-
toju, kas labai palengvina sistemos administrayibret kartu ir nesumazina saugumo,
nes kiekvieno studento duomenys yra apsaugoti slaptazodziueinselo lygyje.

DB vartotojas, kuriuo studentai jungiasi prie sistemos, neturesejgieiti prie tos
DB dalies, kurioje saugomi teisingi atsakymai. Peréti ir koreguoti atsakymus gali
tik administratorius, kurio slaptaZodis Zinomas tistijtojui.

Tokiu budu sistemoje era galimyles atspti teisingus atsakymus, arba suzinoti juos
tiesiogiai iS DB.

4. Rezultatai

Automatinio individualu uzdueiu tikrinimo IS buvo aprobuota VGTU Fundamen-
tiniy moksly fakultete. 178 studentai ®jo atlikti kinematikos nam darka ir apskai-
Ciuoti 14 skirting) dydZiy. Patikrinti atsakymus studentai gad tiktai sukurtos siste-
mos pagalba.

Tyrimo eigoje paaisijo, kad:

2 pav. Atsakym tikrinimo lango pavyzdys.
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e Absoliuti dauguma student susipaZie su instrukcija, savarankiskai iSsiaiSkino
sistemos veikimo principus. &3tytojo pagalbos prire&iik keliems studentams,
kurie po trumpos konsultacijos irgi suprato sistemos vegkim

o Tikrinant atsakymus piran kargy, studentai sugaiSdavo apie 5-10 mimlégni
tikrinimai uztrukdavo 1-2 min.

e Tuo atveju, kai prie sistemos vienu metu prisijungdavo keli studentai, sistema
veikdavo stabiliai.

e Tam, kad gaut teisingus atsakymus, studentai vidutiniSkai tikrindavo savo darbo
rezultatus 4-5 kartus.

e Atveju, kad vienas studentas neily ar specialiai sugadimkito studento duome-
nis, nebuvo.

5. ISvados

e Sukurta automatinio individualiuzduciu tikrinimo IS taupo @stytojo laila ir
leidZia destytojui daugiau emesio skirti studentkonsultacijoms.

e Sistema taip pat taupo ir studeniaika, leidzia studentams tikrinti atsakymus
praktiSkai bet kuriuo metu nepriklausomai nuo to, laisvestytojas arba ne.

e Sistema leidZia tikrinti atsakymus keliems studentams tuwgiupaietu, kas irgi
taupo studentlaika, nes jiems nebereikia skt eilgje ir laukti, kol atsilaisvins
déstytojas.

o Destytojas gali atlikti statistimnanu darhy atlikimo rezultat) analiz ir padaryti
iSvadas apie estymo kokyle.

e Duomenys i§ sistemosera trinami, toél atsiranda galimydlyginti studernd
paZangura pagal metus.

e Sistema suprojektuota tokiuubu, kad gali Ioti lengvai papildyta naujomis
funkcijomis.

o Sistema gali bti perdaryta ir pritaikyta kitiems universitetuosestiomiems tech-
nikos ir matematikos dalykams.

Literat ura

1. D. Maciulevtius, V. Karlavtius, A. Budrys ir kt., Teoria§ mechanikos namir kursiniy darhy
sinte&s ir iSdavimo automatizavimas panaudojus ESldornik nagho-metodiéskih statej po teo-
retiCeskojmechanik® leidinys, Maskva, VysSaja Skola, 24—-32 (ruxlba) (1977).

2. D. Maciulevtius, V. Karlavtius, ESM panaudojimas teoga mechanikos kurso nanir kursiniy
darhy uZdueiy sintezeiSovremennaja vysSaja Skp#56), 105—-114 (rugkalba) (1986).

SUMMARY

D. Seok, L. Syrus. I nformation system for generation of engineering mechanicspractical works
assignmentsand their inspection

The technology for automatization of lecturer’s workpé is presented in the paper, enhancing and simpli-

fying the preparation of assignments for practical works and their inspection. The main focus of paper is

placed on the inspection of students’ works. The infational system created and exploited at the depart-
ment of Engineering Mechanics, Vilnius Gediminas Aigical University, is described. Similar principles

may be employed also for analogical systems of generating of assigments for practical works as well as

inspection of them for other subjects (mathematics, informatics, etc).
Keywords:information system, databases, creation of assignments.



