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Per pastaruosius penkerius metus stebimas vis didesniakagotarp vidurinio ir
aukstojo mokslo, apimantis ugdymo tikslus, didaktines nuostatas, vertinimo gistem
DaZnai tenka girefi, jog taip atsitinka dl priémimoi studijas tvarkos ir didjarcio
studenty skatiaus. Taigi, atsiranda vis daugiau studgmuriu pradires matematikos
Zinios nepakankamos, o daznai mokymosi motyvacija yra labai Zema, nes studentas
pakliuvoj kita studiy prograna nei rengsi laikydamas ahiros egzaminus.

Todeél per pirmuosius studijmetus studentui tenka patirti daug sunkymes uni-
versitetinis matematikos turinys orientuofamatematikos teord, kurios taikymui ir
modeliavimui skiriama daugemnesio. Taiau Siuolaikiniam studentui tik verbaline
ar raSytine forma perteikiamas mokymo turinys atrodo nepatrauklus, sunkiai supran-
tamas, net beprasmiskas, nes pradistudento Zinios ir standartinmatematikos
veiksmy atlikimoigudZiai daznai yra prasti. Po piuju studiy meu daugumos likusi
studeng igyta patirtis pakadia ju motyvacip ir pozuri i studijas. Vadinasi, per antruo-
sius studijl metus studentas privalo sukauptitina matematikos Zimi ir jy taikymo
metod) kieki, kad ga€ty sekmingaiisisavinti inzinerines disciplinas.

Studento veiklos sritis trdjame semestre — moduliFaikomoji matematika ku-
rio turinys suderintas su wisMechanikos fakulteto specialybstudiy programomis
(1 lentek).

Straipsnio tikslas— aptarti udus, kurie formuat teigiana studeni pozuri | zinias
ir studiju procesq, padtu suvokti matematini Ziniy svarka ir pritaikomuna bei ugdyt
aktyvia ir savarankis& student veikla.

Didaktin'es nuostatos

Teorine medZziag, pavyzdZzius ir pritaikymo galimybes numatoma pateikti taip, kad
studentas geli) susidaryti visumippoziuri i mokymo medziag, ja analizuodamas
ir vertindamas. Pasirenkant pavyzdzius numatoma remtis prielaida, kad pirmasis uz-
davinio sprendimo etapas -alggos suvokimas ir sprendimo plano sudarymas. Taip
ugdomi studento gedjimai analizuoti, ieSkoti informacijos igjatsirinkti pagal teord.

Praktines uzduotis studentas atlieka kompiutddasje savo darboasiuvinyje
be pagrindinil teoriniy faktu perkeldamas iS ekrano sprendimo epizodus, kaghigal
rezultatus analizuoti, tikrintij teisinguna, formuluoti iSvadas.
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1 lenteE. Modulio turinys.

Modulio tema Butinos ankstesres sivokos

1. Skafiy eilute, jos suma, konver- Sekos riba; pagrindis funkcijos; netiesioginis integralas.
gavimo pozymiai.

2. Laipsnire eilug, jos suma; Funkcijosijvairiy eiliy iSvestires; apibeztinis integralas;
funkcijos skleidimas laipsnine artiniai, ju tikslumas.

eilute.
3. Furje eilug, jos taikymas. Trigonometras funkcijos; funkcijos periodiSkumas, toly-
dumas,
4. Lygtiesir lygCiu sistemos apytik- Funkcijos nuliai, jos monotoniSkumas; grafiko iSkilumas;
slis sprendimas. determinantai; 2¢j kintamyju funkcijos reisSkimas Teiloro
eilute.
5. Lagranzo ir Niutono interpo- Funkcijos reiSkimas lentele, jos grafikas; matricos; paklai-
liaciniai daugianariai. dos.
6. Funkcijos aproksimavimas. Tiesnfunkcija; koordinaiu keitimas; kely kintamyjy
funkcijos ekstremumai.

7. Diferencialires lygties (papras- Diferencialire lygtis, sprendinys; mecharan ir 1l eiles
tosios ir matematies fizikos) iSvestires prasre; 2 kintamyju funkcijos | eiles iSvestips.
apytikslio sprendinioiSraiskos.

Labai svarbu stedti, kaip kinta studemt matematies Zinios ir mokymosi moty-
vacija, kai jieizvelgia teorinu Ziniu pritaikymo galimybes mokydamiesi naudoti in-
formacines technologijas.

Destytojo ir studento veikl nagrirgjant kiekviem iS 7 kurso tem iliustruojame
schema (1 pav.).

Metodikos taikymo pavyzdZziai

Paskaiti metu studentai suzino teorinius faktugisa” ju analiz ir taikymas vyksta
pratyby metu kompiuteri klagje, nes studentas:

e pagal konspektus ar vadelvprivalo i darbo fsiuvin perkelti teorinius faktus;

e suvokti slyga ir sudaryti sprendimo plansavarankiSkai ar konsultuojantis su

déstytoju;
o jvykdyti susidarya sprendimo plaa, atliekant standartinius veiksmus kompiu-
teriu;
Nauja informacija: temos formulavimas; trumpas Apibiidinus konteksta, pagrindZziami nauji
teoriniy fakty formulavimas ir aptarimas. teoriniai teiginiai, pateikiamos iSvados.
Akcentuojamos ankstesniy teoriniy fakuy sasajos g Nagrinégjami iliustruojantys temos esme
ir jy svarba sudarant sprendimo algoritma, pavyzdziai ir ju sprendimo kompiuteriu
7| algoritmo ypatumai.

Y

Praktinés uzduoties atlikimas kompiuteriu.
Metodo tikslumo tikrinimas grafiskai.

1 pav. Metodikos taikymo schema
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e pastebi atsiradusias klaidas atliekant sleaiimus ir braizant grafikus;

e noreédamas klaidas paSalinti, jis priverst&s gilintis  teorija ir pataisyti veiksra
eile;

e gaugji sprendinitikrindamas ar darydamas iSvadas pasto teorines Zinias;

e jsitikina taikomy metod) efektyvumu.

1 pavyzdys.ISskleiskite Fumg eilute funkcia

2—2x,kai0<x <,
Fx)=]"2

=, kai —7 <x <0,
kurios periodas 2:
e nubrzkite duotosios funkcijos grafik
o apskatiuokite Furg koeficientus;
e UZraSykite Fug eilugs pirmuosius penkis narius;
e sudarykite Fug eilugs dalire suna

F(x,n) = a—2° + 3 (a(k) - costkx) + b(k) - sin(kx));
k=1

e vienoje koordinaiuy sistemoje nulazkite F (x) ir daliniu surmy grafikus, kain =
5 n=10, n =20,

o apskatiuokite Furg eilues sum trukio taskuose i$ jos dal@s sumos grafiko
trukio taske;

e palyginkite gautus grafikus, su funkcijégx) grafiku.

Programos Mathcad aplinkoje atlikto sprendimo epizodas (2 pav).

2—2xif x>0, x <m,

F(x):= g(x) = :f—z, h(x):=2—2x.

—_xz

5 if x>—m x <0,
-
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2 pav. Furg eilués daliny suny grafikai.
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SprendZiant kil temy uZdavinius veiklos ciklas panaSus, pvz. tiriant ska€ilutes
konvergavina ar funkcijos skleidira laipsnine eilute, studentuiel/reikia ieSkoti
teoriniy teiginiy, aprastyti, kaip galima pasinaudoti Mathcad‘o galineyhis. Pa-
galiau, gautuosius rezultatus pavaizdavus grafiSkai, iS karto matomos klaidels ir v’
reikia giizti prie teoriny teiginiy bei formuly ir dar kars pasigilinti, kad uzduotis
buty atlikta teisingai. Tai iliustruojame pateikdamos tik kai kuuzdavini sprendimo
epzodus.

2 pavyzdys.Alternuojarcios eilu€s konvergavimo tyrimas (3 pav.).

3 pavyzdys.Funkcijos skleidimas laipsnine eilute (4 pav.).

4 pavyzdys.LagranZo ir Niutono interpoliaciniai daugianariai (5 pav.).
5 pavyzdys.Funkcijos aproksimavimas (6 pav.).

< n 2 (3n41)"/2 ; n ; i
Zl(—l) -n<- <4n+3) L:=lim,_,  ¥la(n)] - 0 konverguoja absolzidi
n=

5 n/2
a) gl(—a)" [nz-(ij;ié) / }:-5.7093

k=1
n:=1..100
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ol i 3.0 4 1\n/2

0 . S nr |:n2~ (4.213)"/ }=—0.0249
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0 50 100

s =-0.0249 s5=-57098 |- 0.0249+5.7098 =5.6849< |a(6)|=12545

3 pav. Alternuojanios eilugs daliny sumy grafikai.
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4 pav. Funkcijos skleidimas laipsnine eilute.



294 R.D. Sileikier, K. Luko$exiitte

pa
1.958 ;
2107 sk A\
2268 7o
2,443 ' |
3 / |
yi=| 2.632 ."-
2,841 Sk / |
3071 /.-" i
324 >
X ¥ T x !
3.577 oo A1
L1(x) A |
NI | |
18 4 f |
N2 / | |
1.9 ___E?ﬂ 11 |
| |
2 i |
2.1 05T | |
X:=|22 i |
23 : : : - : —4 : i
0 0.5 1.5 2 25 |3 35 4
24 | |
25 =0.57 / ! |
26 | |
-1+ | |
XXX, X
5 pav. Lagranzo ir Niutono interpoliaciniai daugianariai.
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6 pav. Funkcijos aproksimavimas.
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Studenty nurodyti privalumai:

klaidos pastebimos i$ karto;

geriau suvoki uZzdavinio esgnnes esi priverstas i$ karto iStaisyti padamkiaida;
grafiné medziaga labai palengvina 4ingisavinima, suvokina;

priverCia gretiau orientuotis, prisiminti, & girdéjai paskaitoje, ieSkoti reikalin-
gos informacijos;

e skatina uzdavinius spsti pa&iam, nes daZnai draugai sprendZia kitu tempu.

Studentu nurodyti tr ukumai:

o kompiuteris “uzlizta”, dingsta reikalinga informacija;

e sunku greitaivesti duomenis, nes nezinau kai kwéenkl reikSnes;

e gal Siek tiek maZina skeidvimo tobu€jima, bet \el gi maZiau ,apkraunamas*
protas;

e atsiradus nors vienai klaidai negaunamas teisingas atsakymas yeikla atlikti
tiksliai;

o Kkartais ,nesusikalbu” su kompiuteriu, jis reikalauja pernelyg dideélarkos, blo-
gai, jei praleidi pratybas.

ISvados

1. Aptarta metodika tinkama studento Zirsisteminimui, nes spsdamas matema-
tinj uzdaviri jis turi nuolat giZti prie teoriniy modeli, juos analizuoti ir palyginti
su kompiuteriniu sprendinio variantu, apitinti metodo tinkamura.

2. Suloma metodika ugdo studento savarankiSkuskatina silpnesnius matemati-
niu veiksmy ijgudzius turingstudend, isisavinus naujus teorinius teiginius, atlikti
ivairias praktines uzduotis, kurios formudeigiama poziri i Zinias ir mokynasi.
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SUMMARY

R.D. Sileikiers, K. LukoSewiiuté. Systematization of the student’s knowledge in the course of applied
mathematics

The methodology for the systematization of the student’s knowledge was discussed. The student when
solving some mathematical problem has to return to theoretical models from time to time, to analyze them,
to compare them to the solutions made by computer and to describe the suitability of the methodology.
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