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Šalies makroekonomini↪u rodikli ↪u
modeliavimo ypatumai

Nomeda BRAŤCIKOVIENĖ (VGTU)
el. paštas: nomeda.bratcikoviene@fm.vgtu.lt

Reziumė. Straipsnis skirtas sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metod↪u ir Lietuvos makroekonomini↪u
rodikli ↪u laiko eiluči ↪u sezoniškumo↪itakos ekonometrini↪u modeli↪u analizei. Nagrin˙ejami deterministinis,
TRAMO-SEATS ir ARIMA-X-12 sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metodai. Pateikiami rezultatai,
rodantys modeliuojam↪u ir aiškinam↪uj ↪u rodikli ↪u sezonin˙es komponent˙eseliminavimo nauda, siekiant page-
rinti sudarom↪u modeli↪u ir apskaičiuojam↪u prognozi↪u tikslum↪a.

Raktiniai žodžiai:sezoninės komponent˙es eliminavimas, makroekonomini↪u rodikli ↪u modelis, TRAMO-
SEATS, ARIMA-X-12, deterministinis metodas.

1.
↪
Ivadas

Ekonominėms laiko eilutėms būdingi dėsningai pasikartojantys ar atsitiktiniai svyra-
vimai. Galimos ši↪u svyravim↪u priežastys kalendoriaus, gamtiniai, administraciniai, so-
cialiniai, kultūriniai, religiniai faktoriai. Kasmet pasikartojantys svyravimai apsunki-
na

↪
ivairi ↪u rodikli ↪u laiko eiluči ↪u analiz

↪
e, trumpalaiki↪u pokyči ↪u nustatym↪a, palyginim↪a

su kitais ekonominiais kintamaisiais. Tod˙el, norint palyginti laiko eilutės reikšmes
skirtingais laikotarpiais ar palyginti skirting↪u šali ↪u tuos paˇcius rodiklius, apskaiˇciuoti
trumpalaikius augimus b¯utina eliminuoti sezonin

↪
e komponent

↪
e.

Atlikus Lietuvos makroekonomini↪u, verslo statistikos, finansini↪u rodikli ↪u laiko
eiluči ↪u grafin

↪
e, koreliacin

↪
e, regresin

↪
e (naudojant fiktyviuosius sezoninius kintamuo-

sius) ir spektrin
↪
e analizes, nustatyta, kad daugumos Lietuvos ekonomini↪u rodikli ↪u

sezoniniai svyravimai reikšmingi. Darbo tikslas buvo išanalizuoti sezonin˙es kompo-
nentės eliminavimo metodus ir ištirti sezonin˙es komponent˙es eliminavimo

↪
itak ↪a su-

daromiems Lietuvos makroekonomini↪u rodikli ↪u modeli↪u tikslumui ar strukt¯urai.

2. Makroekonomini
↪

u rodikli
↪

u laiko eiluči
↪

u strukt ūra

Ekonomini
↪
u rodikli

↪
u laiko eiluči

↪
u analizės rezultatai yra nestebim

↪
u laiko eilutės kom-

ponenči
↪
u (trendo, sezonin˙es, ciklo, atsitiktinės komponent˙es)

↪
iverčiai. Laiko eilutėms

aprašyti, priklausomai nuo j
↪
u prigimties, taikomi adityv¯us, multiplikatyvūs ir psiaudo-

adityvūs modeliai:

1. Adityvus modelis dažniausiai taikomas laiko eilut˙ems, kuri
↪
u sezonin˙es kompo-

nentės dydis mažai kinta:

x(t) =
∑

i

Ui (t) = T (t) + S(t) + C(t) + ε(t).
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Čia ir toliauUi(t) nestebimos laiko eilut˙es komponent˙es:
T (t) – trendas, kuris parodo ilgalaik

↪
e kitimo tendencij

↪
a. Dažnai ši

↪
a tendencij

↪
a ga-

lima aprašyti kokia nors neatsitiktine monotoniška funkcija.
S(t) – sezonin˙e komponent˙e aprašo periodiškai pasikartojanˇcius tam tikrais met

↪
u

laikotarpiais analizuojamos eilut˙es reikšmi
↪
u svyravimus, be to,

↪
i sezonin

↪
e komponent

↪
e

↪
ieina ir darbo dien

↪
u skaičiaus pasikeitimo bei švenˇci

↪
u

↪
itakos

↪
iverčiai.

T∑
i=1

S(i) = 0, S(i) = S(i + k · T ), i = 1, . . . ,T , k = 0, . . . ,
N − 1

T
,

C(t) – ciklo komponent˙e, kuri parodo ilgo laikotarpio, trunkanˇcius ilgiau nei metai,
nereguliarius svyravimus,

ε(t) – atsitiktinė komponent˙e j
↪
a sudaro nepriklausomi standartiniai normaliniai atsi-

tiktiniai dydžiai. Komponent˙e nusako laiko eilut˙es atsitiktinius pokyˇcius. Dažniausiai
ji aprašoma ARIMA modeliu.

2. Multiplikatyvus modelis geriausiai tinka laiko eilut˙ems, kuri
↪
u sezonin˙es kompo-

nentės dydis pastoviai auga arba maž˙eja:

X(t) =
∏
i

Ui(t) = T (t) · S(t) · C(t) · (1+ ε(t)),

čia

T∏
i=1

S(i) = 1, S(i) = S(i + k · T ), i = 1, . . . ,T , k = 0, . . . ,
N − 1

T
.

Multiplikatyv
↪
u model

↪
i pritaikius logaritmines transformacijas galime suvesti

↪
i adi-

tyv ↪u model
↪
i.

3. Laiko eilutėms, kuri
↪
u reikšmės yra teigiamos ir kai kuriais atitinkamais laiko

mementais labai mažos arba lygios nuliui, taikomas ir psiaudo-adityvus modelis:

X(t) = T (t)
(∑

i

(
Ũi(t)

) − 1
)

= T (t) · (S(t) + ε(t) − 1
)
.

Modelis naudojamas X12-ARIMA sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metode.

3. Sezonini
↪

u pokyči
↪

u vertinimo metodai

3.1. TRAMO-SEATS sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metodas

TRAMO-SEATS sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metod
↪
a sukūrė Victor Gomez

and Agustin Maravall. Metodas turi 3 proced¯uras:
– TRAMO (Time series Regression with ARIMA noise, Missing observations, and

Outliers) yra proced¯ura, skirta regresini
↪
u modeli

↪
u su praleistais ar išsiskirianˇciais

stebėjimais, ARIMA triukšmu, vertinimui, prognozei ir interpoliacijai. Algorit-
mas interpoliuoja kintamuosius, identifikuoja ir ištaiso skirting↪u tip ↪u išsiskirian-
čius steb˙ejimus,

↪
ivertina darbo dien

↪
u, Velyk

↪
u efektus;
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– SEATS (Signal Extraction in ARIMA Time Series) yra proced¯ura, skirta laiko
eilutės nestebim

↪
u komponenˇci

↪
u (trendo, sezonin˙es, atsitiktinės ir ciklo) vertini-

mui ir prognozavimui ARIMA metodo pagalba. Apskaiˇciuojamos standartin˙es

↪
iverči

↪
u ir prognozi

↪
u paklaidos;

3.2. X-12-ARIMA sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metodas

X-12-ARIMA sukurtas X-11 (Shiskin, Yong ir Musgrave, 1967), X-11-ARIMA ir X-
11-ARIMA/88 (Dagum, 1988) metod

↪
u pagrindu,

↪
idiegus papildomas priemones.

X-11 ir X-11-ARIMA metodai išskiria m˙enesinės ar ketvirtinės laiko eilutės neste-
bimas komponentes: trend

↪
a, sezonin

↪
e ir atsitiktin

↪
e komponentes. Multiplikatyvi neste-

bim
↪
u komponenˇci

↪
u dekompozicija X-11 ir X-11-ARIMA metoduose dažniausiai

taikoma, kai laiko eilut˙es nariai
↪
igyja teigiamas reikšmes, o sezonin˙es komponent˙es

amplitudė pastoviai auga/maž˙eja. Laiko eilutė eliminavus sezonin
↪
e komponent

↪
e ap-

skaičiuojama originali
↪
a laiko eilut

↪
e padalinant iš sezonin˙es komponent˙es. Jei naudo-

jama adityvi dekompozicija, tai laiko eilut˙e išskaidoma
↪
i trendo, sezonin˙es ir atsitik-

tinės komponent˙es sum
↪
a.

X-12-ARIMA metodas naudoja ne tik multiplikatyvi
↪
a ir adityvi

↪
a dekompozi-

cij
↪
a, bet ir log-adityvi

↪
a, bei pseudo-adityvi

↪
a dekompozicij

↪
a. Log-adityvi dekom-

pozicija atliekama apskaiˇciuojant logaritmuot↪u laiko eilutės nestebim↪u komponenˇci ↪u
sumos eksponent

↪
e. Kadangi log-adityvios dekompozicijos metu gautus trendo

↪
iverči

↪
u

nuokrypius reikia koreguoti, be to išsiskirianˇcius steb˙ejimus sud˙etinga identifikuoti, tai
šis dekompozicijos modelis dažniausiai taikomas tik mokslo tiriamiesiems darbams.
Psiaudo-adityvus dekompozicijos metodas naudojamas, kai norima atlikti sezonin˙es
komponent˙es eliminavim

↪
a laiko eilutėms, kuri

↪
u reikšmės kai kuriais laiko momentais

pakankamai mažos ar lygios 0. Sezono komponent˙e tais laiko momentais kiekvienais
metais taip pat artima arba lygi 0 (pvz. augalininkyst˙es produkcija). Tod˙el, komplikuo-
jasi laiko eilutės reikšmi

↪
u, eliminavus sezonin

↪
e komponent

↪
e, apskaiˇciavimas.

X-12-ARIMA metodo sezonin˙es komponent˙es eliminavimo proced¯ura pavaizduota
1 pav.

Laiko eiluči
↪

u dekompozicija
↪
i nestebimas komponentes X-11 metodu atliekama

trimis etapais: pirmin˙e dekompozicija, sezonin˙es komponent˙es ir laiko eilutės, elimi-
navus sezonin

↪
e, komponent

↪
e

↪
ivertinimas, galutinis Hendersono trendo ir galutin˙es at-

sitiktinės komponent˙es nustatymas.
X-12-ARIMA metode nestebim

↪
u komponenˇci

↪
u eliminavimui naudojami ne tik

simetriniai, bet ir asimetriniai filtrai, kuri
↪
u koeficientai apskaiˇciuojami naudojant Mus-

grave (1964) pasi¯ulytus metodus.
X-12-ARIMA metode

↪
idiegtas tiesin˙es regresijos modeliavimas su ARIMA laiko

eiluči
↪

u paklaidomis (regARIMA). Tai leidžia apskaiˇciuoti laiko eilutės praeities
reikšmes ir eliminuoti

↪
ivairius efektus prieš sezonin˙es komponent˙es eliminavim↪a.

RegARIMA modeliai X-12-ARIMA metode naudojami ir automatiniam adityvi↪u išsi-
skirianči

↪
u reikšmi

↪
u ir lygio postūmi

↪
u identifikavimui.
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1 pav. X-12-ARIMA sezonin˙es komponent˙es eliminavimo proced¯ura.

X-12-ARIMA naudojamus regARIMA (p, d, q)(P, D, Q) laipsnio modelius galima
užrašyti:

φp(B)�P(Bs)(1− B)d(1− Bs)D
(
yt −

r∑
i=1

βixit

)
= θq(B)�Q(Bs)at ,

čia B yra poslinkio atgal operatorius, t.y.Byt = yt−1; φp(z),�P (z), θq (z), �Q(z) –
atitinkamaip,P,q, ir Q laipsnio polinomai

φp(B) = 1− φ1B − · · · − φpBp,

�P(Bs) = 1− �1B
s − · · · − �PBsP ,

θq(B) = 1− θ1B − · · · − θqBq,

�Q(Bs) = 1− �1B
s − · · · − �QBsQ.

Be, to absoliutin˙es lygči
↪
u φp(z) = 0, �P (z) = 0, θq(z) = 0, �Q(z) = 0 sprendini

↪
u

reikšmės didesn˙es už vienet
↪
a. s sezono ilgis, t.y.s = 4 ketvirtinio dažnumo, arbas =

12 mėnesinio dažnumo laiko eilut˙ems;at nepriklausom
↪
u kintam

↪
uj

↪
u, kuri

↪
u vidurkiai

lygūs nuliui, o dispersijosσ 2
a pastovios, rinkinys.βj – vertinami regresin˙es dalies

koeficientai.
Stochastiniai procesai aprašomi regARIMA modeliu neb¯utinai turi būti stacionar¯us.
Po sezonin˙es komponent˙es eliminavimo atliekamas diagnostini

↪
u statistik

↪
u tikrini-

mas. X-12-ARIMA metode
↪
idiegtos ne tik X-11 ir X-11-ARIMA metod↪u diagnostines

lentelės, bet ir papildomos sezonin˙es komponent˙es eliminavimo kokyb˙es statistikos:
spektro

↪
iverčiai sezoninei komponentei ir darbo dien

↪
u

↪
itakai, sezonin˙es komponent˙es
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eliminavimo stabilumui tikrinti apskaiˇciuojamos diagnostin˙es statistikos slenkantiems
persidengiantiems laiko eilut˙es intervalams ir revizijos dydis.

3.3. Deterministiniai sezoniškumo modeliai

Sezonin
↪
e komponent

↪
e t laiko momentu galima apibr˙ežti adityviam modeliui

St =
s−1∑
i=1

SiDit ,

Kai Si – vertinamas parametras, s
↪
alyginis laikast = 1,2, . . . ,N ,

Dij =
{

1 kai t = i + ks,
0 kai t �= i + ks,

k = 0,1, . . . , s – laiko eilutės periodiškumas. Šiame darbe naudojamos ketvirtinio pe-
riodiškumo laiko eilutės, tais = 4.

Toks sezonin˙es komponent˙es apibrėžimas tenkina fiksuotos sezonin˙es komponent˙es
reikalavim

↪
a, kad sezonin˙es komponent˙es

↪
itakos suma met

↪
u eigoje lygi nuliui

s∑
i=1

Si = 0.

Multiplikatyv
↪
u model

↪
i, panaudojus logaritmin

↪
e transformacij

↪
a, galima suvesti

↪
i adi-

tyv
↪
u model

↪
i. Todėl jo nedetalizuosime.

Fiksuot
↪
a sezonin

↪
e komponent

↪
e galima išreikšti naudojant trigonometrines funkci-

jas, kur sezoninis dažnisλt = 2πj/s, j = 1, . . . , s/2. Sezonin
↪
e komponent

↪
e laiko mo-

mentut apibrėžiame taip:

St =
s/2∑
i=1

(αi cosλit + βi sinλit), t = 1, . . . ,T .

Čia, kaip ir ankstesniame deterministiniame sezonin˙es komponent˙es apibrėžime,
yra s − 1 parametrasαj ir βj . λt yra 2πj/s kartotinis. Jeis lyginis, tai, kaii = s/2
sinuso dalis bus lygi nuliui, nes sinπk = 0.

Remiantis standartin˙emis trigonometrini
↪
u funkcij

↪
u savybėmis, nesud˙etinga paro-

dyti, kad sezonin˙es komponent˙es reikšmi
↪
u suma met

↪
u bėgyje lygi nuliui.

Fiksuotos sezonin˙es komponent˙es vertinimas naudojant fiktyviuosius kintamuosius
yra ekvivalentinis trigonometriniam.

4. Sezoninės komponentės eliminavimo metod
↪

u lyginamoji analizė

Sezoninės komponent˙es eliminavimo metod
↪
u lyginamosios analiz˙es tikslas – nustatyti,

kuris iš aprašyt
↪
u metod

↪
u geriausiai

↪
ivertina modeliuot

↪
u laiko eiluči

↪
u sezonin

↪
e kompo-

nent
↪
e. Sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metod

↪
u palyginimui naudojamas mode-

liuot
↪
u ir reali

↪
u statistini

↪
u duomen

↪
u laiko eilutės.
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Sezoninės komponent˙es eliminavimo metodo tinkamumas nustatomas pagal laiko
eilut

↪
e, kurioje eliminuota sezonin˙e komponent˙e, ir atsitiktin

↪
e komponent

↪
e. Šiose laiko

eilutės komponent˙ese neturi likti sezoniškumo
↪
itakos. Liekamoji sezoniškumo

↪
itaka

nustatoma naudojant spektrin
↪
e funkcij

↪
a ir standartines diagnostines statistikas.

Nagrinėta 800 skirting
↪
u modeliuot

↪
u laiko eiluči

↪
u, kurias sudaro trendo, sezonin˙e ir

atsitiktinė komponent˙es. Naudotos dvi skirtingos trendo funkcijos:
– Gompertz funkcija

lny(t) = a − be−t ,

– Tornquist funkcija

lny(t) = at

t + b
.

Toks trend
↪
u pavidalas pasirinktas norint imituoti realias ekonomini

↪
u rodikli

↪
u laiko

eilutes. Parinktos keturi
↪
u rūši

↪
u sezonin˙e komponent˙es: pastovi, kintanti, pastovi su

atsitiktiniais svyravimais ir kintanti su atsitiktiniais svyravimais. Sumodeliuota 100
atsitiktini

↪
u komponenˇci

↪
u, kuri

↪
u vidurkis MX = 1, o dispersija DX = 0,0025.

Modeliuotos laiko eilut˙es turi 64 ketvirtinio dažnumo steb˙ejimus.
Kadangi laiko eilutės modeliuotos iš atskir↪u žinom↪u komponenˇci ↪u, tai žinoma tik-

sli laiko eilutė, kuriai eliminuota sezonin˙e komponent˙e. Modeliuot
↪
u laiko eiluči

↪
u se-

zoninės komponent˙es eliminavimo tikslumas nustatomas faktin
↪
e laiko eilut

↪
e be se-

zoninės komponent˙es lyginant su laiko eilute, po sezonin˙es komponent˙es elimina-
vimo naudojant TRAMO-SEATS, ARIMA-X-12 ir deterministinius sezonin˙es kom-
ponentės eliminavimo metodus. Kiekvienam sezonin˙es komponent˙es eliminavimui
buvo apskaiˇciuota vidutinė santykinė absoliutinė paklaida (VSAP) ir santykinė vidutinė
kvadratinė paklaida (VKN):

V SAP = N−1
N∑

i=1

|yt − ŷt |
yt

,

V KN =
√√√√N−1

n∑
i=1

(yt − ŷt )
2

y2
t

,

čia N – laiko eilutės nari↪u skaičius,yt – faktinės laiko eilutės sezonin˙e komponent˙e,
ŷt – TRAMO-SEATS, ARIMA-X-12 ir deterministiniais metodais

↪
ivertinta sezonin˙e

komponent˙e. Tikslesniu sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metodu laikomas tas,
kurio VSAPir VKN mažesn˙es. Jei vienas iš paklaid

↪
u mažesn˙e naudojant vien

↪
a metod

↪
a,

o kita paklaida mažesn˙e naudojant kit
↪
a metod

↪
a, tai šie metodai laikomi lygiaverˇciais,

bet didesnis svoris atiduodamasVSAP. 1 lentelėje pateikti paklaid
↪
u skaičiavimo rezul-

tatai.
Gauti rezultatai rodo, kad tiksliausi sezonin˙es komponent˙es išskyrimo rezultatai

pasiekti naudojant TRAMO-SEATS ir ARIMA-X-12 metodus. Naudojant determi-
nistinius metodus modeliuotoms laiko eilut˙ems, maksimali vidutin˙e absoliutinė pak-
laida siekė iki 7,17 proc., o vidutin˙e kvadratinio nuokrypio paklaida – 8,4 proc. Verti-
nant sezonin

↪
e komponent

↪
e TRAMO-SEATS maksimaliVSAPreikšmė siekė tik 2,77
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1 lentelė. Sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metod↪u paklaid↪u vidurkis pagal modeliuot↪u laiko eiluči ↪u
tip ↪a, proc.
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Deterministinis metodas

VSAP 6,67 6,65 5,59 5,77 7,05 7,06 6,00 6,14 6,37
VKN 7,11 7,72 6,63 7,17 7,74 8,29 7,24 7,72 7,45

TRAMO-SEATS metodas

VSAP 2,93 0,34 2,57 2,49 0,26 0,52 2,63 2,50 1,78
VKN 3,09 6,94 4,33 6,89 3,43 6,90 3,85 7,08 5,31

X-12-ARIMA metodas

VSAP 0,09 0,50 2,63 2,77 0,12 0,12 0,44 2,77 1,18
VKN 0,11 0,74 3,22 3,36 0,17 0,17 0,68 3,40 1,48

proc., VKN – 7,2 proc. Naudojant ARIMA-X-12 metodu gauti
↪
iverčiai nuo tikr ↪uj ↪u

reikšmi
↪
u maksimaliai skyr˙esi 2,84 proc. (VSAP) ir 3,43 proc. (VKN). Vis

↪
u nagrinėt

↪
u

laiko eiluči
↪

u mažiausi paklaid
↪

u vidurkiai pasiekti sezonin˙es komponent˙es išskyrimui
naudojant ARIMA-X-12 metod

↪
a.

Analizuojant laiko eiluˇci
↪

u, kurioms eliminuota sezonin˙e komponent˙e, ir atsitiktini
↪

u
komponenˇci ↪u spektrini↪u funkcij ↪u grafikus, M1, M3-M11 (tik ARIMA-X-12 metodui),
Ljung-Box, Box-Pierce statistikas nustatyta, kad laiko eiluˇci

↪
u, kuriose aptiktas lieka-

masis sezoniškumas skaiˇcius mažiausias naudojant ARIMA-X-12 ir TRAMO-SEATS
metodus.

Kitas iškeltas uždavinys buvo, nustaˇcius tiksliausiai sezonin
↪
e komponent

↪
e aprašant

↪
i

metod
↪
a,

↪
ivertinti sezoninės komponent˙es eliminavimo naud

↪
a sukurt

↪
u Lietuvos makro-

ekonomini↪u rodikli ↪u regresini↪u modeli↪u ir apskaičiuot ↪u prognozi↪u tikslumui padidin-
ti. Buvo sudaryti identiški modeliai rodikliams, kuriems eliminuota sezonin˙e kom-
ponentė, ir rodikliams, kuriems sezonin˙e komponent˙e neeliminuota. Gauti rezultatai
pateikiami 2 lentel˙eje.
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Išvados

Atlikus išsami
↪
a sezonin˙es komponent˙es eliminavimo metod

↪
u analiz

↪
e, nustatyta, kad

tiksliausiai modeliuot↪u laiko eiluči ↪u nestebimas komponentes aprašo ARIMA-X-12 ir
TRAMO-SEATS metodai. Sezonin˙es komponent˙es aprašymui naudojant determinis-
tin

↪
i sezoninės komponent˙es eliminavimo metod

↪
a, gautos didžiausios paklaidos, tod˙el

šis metodas netaikytas modeliuojant makroekonominius rodiklius.
Norint modeliuoti ekonomines laiko eilutes b¯utina atlikti j

↪
u struktūrin

↪
e analiz

↪
e ir,

esant reikšmingai sezoninei komponentei, j↪a išskirti.
Nagrinėjam

↪
u Lietuvos makroekonomini

↪
u rodikli

↪
u laiko eiluči

↪
u sezonin˙es kompo-

nentės eliminavimas leido ženkliai sumažinti makroekonomini
↪
u rodikli

↪
u modeli

↪
u pak-

laidas ir taip pagerinti sudarom
↪
u modeli

↪
u ir apskaičiuojam

↪
u prognozi

↪
u tikslum

↪
a.
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SUMMARY

N. Bratčikovienė. Pavadinimas???

Economic time series have repeatable or non-repeatable fluctuation. A pattern of a time series, which
repeats at regular intervals every year, same direction, and similar magnitude is defined as seasonality. The
seasonal component represents intra-year fluctuations that are more or less stable year after in a time series.
Possible causes of these variations are a systematic andcalendar related effects and include natural factors
(for instance seasonalweather patterns),administrativemeasures (for example the starting and ending dates
of the school year), social/cultural/religious traditions (fixed holidays such as Christmas), the length of the
months (28, 29, 30 or 31 days) or quarters (90, 91 or 92 days).

Analysts, economists, police makers use time series to make conclusions and decisions in respective
area. They tray to identify important features of economic series such as short term changes, directions,
turning points and consistency between other economic indicators. These points are usually in interest.
Sometimes seasonal movements can make these features difficult to see and this type of analysis is not
easy using raw time series data.

Deterministic, TRAMO-SEATS and ARIMA-X-12 seasonal adjustment methods are analysed in this
article. 1600 time series were simulated for solvingwhich seasonaladjustment method is precise.TRAMO-
SEATS and ARIMA-X-12 both perform similarly for the simulated series.

Econometric models of macroeconomic indicators of Lithuania reveal that modeling with seasonal
adjusted data is more accurate.

Keywords:???


