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1. lvadas

Sakykime, yra dvi atsitiktini dydzuy (a.d.) sekostX;, j > 1} — nepriklausomieji a.d.
su tolydzaja skirstinio funkcijaF (x) = P(X; < x); {N,,n > 1} — a.d. igyjantieji tik
sveikas teigiamas reikSmes su skirstinio funkeijgx) = P(N, <x). Ad. X, ir N,
su visaisj > 1ir n > 1 yra nepriklausomi.

Pazynekime:

Zp=maxX1,...,Xn), W,=min(Xq,...,X,).
Sias strukiiras normalizuojame Kramerio transformacijomis [2]:
Zy=n(1-F(Z,), W,=nF(W,).
Tada
~ ~ X\
P(anx)zp(zngx)zl—(l——) . o<x<n, 1)
n
ir netolygusis konvergavimo gr&o ivertis [3]
0<A,(x)=P(W,<x)—(l—e")=e* — (1— ad
bei tolygusis
~2

n—1

Mus domins strukiry su atsitiktiniu komponezig skatiumi, normalizuog Krame-
rio transformacijomis,

SUPA, (x) <

Wy, =nF(Wy,), Zn, =n(l—F(Zy,))

asimptotinis elgesys, kai — oo.

Netiesinio normalizavimo bendrieji atvejai yra tirti, pavyzdziui, [4], [5] ir [1] dar-
buose. Konkretaus normalizavimo (Kramerio transformacijos) atveju gausime tik-
slesniugvercius negu [1] darbe.
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2. Teiginiy formuluote ir irodymas

TEOREMA.
« Jeigu P(% < x) — A(x), kai n — oo, tai

P(Wy, <x)—>q:(x)=1—/ e 2 dA(2).
0

e Jeigu A(+0) =0ir 7 =g < 1, tai
B x2 oo
Ay (x)=P(Wy <x)—¥(x) < —/ z€ "2 dA, (n2)
" ' 2n(1~q) Jo

+x / (Az) — Ay(nz)) e **dz. 2)
0

IS teoremos iSplaukia Sie teiginiai:

1 teiginys. Netolygusisivertis (2) galioja ir maksimum struktirai Zy, = n(1 —
F(Zy,)).

2 teiginys.I,ﬁz) x) < Wiq) CMNy - (Fiar. (3))

n

3 teiginys Jeigu yra tolygusigvertis sup(A(z) — A,(nz)) < §,, tai 1,§1> x) <6,
(ziur. (3)).

Teoremos irodymas. Panauda pilnosios tikimyles formug, gauname:

~ X % n
P(WN,,<X)=1—Z](:<<1—;> ) P(Nn—k)—l—/o

Skatiuodami rita, gauname teoremos pirmosios dalieslyma:

o0

(1 _ f)"z dA, (n2).

n

o0
lim P (Wy, <x)=¥x) :1—/ e 2 dA(2).
n— 0

Toliau:
A, () = / e dA() — / (1-2)" dau@a)
0 0 n

= [Terd(ac - A, +/°O(exz_ 1—£nz>dAn
/0 (4@ = A2) + | (1-2)" ) dawur)

=IO )+ 1P (x). 3)

Pradiioje;vertiname],ﬁz) (x). Turime:

—X

X\ "2 € xX\7
0<ef“—(1——> :z/ t11dt<ze“<lnex—ln(1——> )
n (1,%);1 n
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x2 2x 22 g ¥i7x2
=z —(14+—4+—=+... )| ———. 4
¢ Zn( +3n+4n2+ ) 2n(l—gq) “)
Tokiu budu
@ x2 o) x2 g
1 < — e **dA ) 5
p () 2n(1—q)/0 z n(n2) (5)

Pertvarkome dmeri 1P (x):

o0

1,§1> (x) :/ (An (nz) — A(z)) de "¢ = x/ (A(z) — A, (nz))eﬂcZ dz. (6)
0 0

IS (5), (6) ir (3) iSplaukia teoremos antrosios dalieglymas.

3. Pavyzdys
Tarkime, kad
1
P(N,=k)==, 1<k<n.
n
Tada
{nx}
Ap(nx) =x — ,
n

Cia {x} — skatiausx trupmenire dalis.

CPmed P (1+-)
v WIS I S An(l—gq) n/’

=

{nx}

Ax) — Ap(nx) = <

S|

n
4. Sprestini uzdaviniai

1. Bendrosios skirstinio funkcijoB(Wy, < x, Zy, < y) asimptotiré analiz.
2. k-tuju ekstremaliju reikSmu

Xin =nF (Xin) it Xp—ii1n =n(1— F(Xu—gi10))

asimptotire analiz. 1 benduju skirstinu analiz.
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SUMMARY

A. Aksomaitis. Asymptotical analysisof Cramer‘stransformsfor extrema

Asymptotic of normalized extrema of independent identically distributed random variables is analyzed.
Normalization — Cramer's transforms [2].
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