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Spresime krastini Rymano uZdavini: rasti dalimis analizines ir apréZtas funkcijas
®*(z) # 0 pusplok§tumése D, kuriu ribinés reik§més &+ (7) realiosios asies taskuo-
se tenkina krastine salyga

T =G()P™ (1) +g(t), —oo<t <00, (D

kai duotosios funkcijos G (), g(¢) yra Hiolderio klasés ir tenkina salygas:
In|G(r)|, g() € H[—00; o0]; In|G(0)] =g(0)=0; (2
argG(t) € H[—R; R], (3)

¢ia R > 0 — pakankamai didelis skai¢ius;

2m@r()|¢|Pt In |¢|, kai < —R,
argG(1) = { . 4)
2wy ()12 In"2 ¢, kai >R,
Cia 0 < pr < g <1, (k=1,2), ny — natiralieji skaiciai,
(pl(t) GHMI[_OO, _R]v linql‘—)—OO (pl(t) :)"17
@a(t) € Hyy[R; +00l,  limsyoo 2(t) =22, A3+ 23> 0. )

Klase H, L] pazyméta Hiolderio salyga tenkinancios funkcijos su Hiolderio
rodikliu p; nurodytuose intervaluose L = [—o0; —R] ir Ly = [R; +o00]. Sprendiniy
ieSkosime aprézty analiziniu funkcijy klas¢je B ir klaseje Bo(p,n) C B.

Klase Bo(p,n) ([1], p. 53) Zymésime dalimis analiziniy funkciju ®*(z) klase, ku-
rioms galioja ivertis

|®%(2)| < Copexp{—hor? ™}, ©6)
¢ia Cp, he >0, p=max(p1, p2), n =max(ny, ny),

Inlnr

p(r) =max{p1(r), p2(r)}, r€[R,+00), pr(r) = px +ny (7)

Inr

yra speciali patikslinta eile.



1 APIBREZIMAS. Dalimis analizing funkcija
*® InG(x)d
XE(z) =exp = / InGEdx , zeD* @
270 J oo X(x —2)
vadiname (1)—(5) kraStinio Rymano uZdavinio kanonine funkcija.
Pasinaudoje¢ P. Jurovo [2] gauta KoS$i tipo integralo asimptotika (z — 00):
z [T In"x
— ——dx
2ni J, xl7P(x —2)
e—ipn

n
=" Y ChH () @ 0" F 2 4 0, (2),
k=0

2isin pm

¢ia Oy, ,(z) —analiziné funckija, H;’(¢) — Oilerio daugikliai, apibrézti lygybémis

k
1
- A k+1—m
_ k k,mq ’
(1—q) mzzl

k=1,2,...,n; Agm, — Oilerio skaiCiai, apskai¢iuosime kanoninés funkcijos X *(2)
apibendrinta indikatoriy.
Suformuluosime pagrindinius rezultatus.

Hi(q)=1, Hi(q)

1 LEMA. Galiojant (2)—(5) salygoms, funkcija
100 ]
Xa(2) = exp z / nG(x)dx
2mi x(x —2)

yra analiziné visiems z€ [R; 00), jos speciali patikslinta eilé yra p,(r) ir jos apiben-
drintas indikatorius

— In|Xa(rel?)] A

hx,(©) = lim Y e cosp(@ —m), 0<6<L2m.  (9)

2 LEMA. Galiojant (2)—(5) salygoms, funkcija

—-R
Xl(z)_exp{ < / M}

270 J_oo X(x—2)

yra analiziné visiems z€ (—o0; —R), jos speciali patikslinta eilé yra pi(r) ir jos
apibendrintas indikatorius

lanl(re’9)| —Lsiﬁﬁm cos p16, kai 0 <60 <,
hx, () = —_— = 10)
1 L 7P1(r) ZM_ cos p1(0 —27), kai T <0 <27,

sin p1 7T



Kanoninés funkcijos X*(z) apibendrinta indikatoriy nusako

1 TEOREMA. Jei patenkintos (2)—(5) uZdavinio salygos, kiekvienos is funkciju
XT(2) ir X~ (2), esant (7) patikslintai eilei, ju apibréZimo srityse apibendrintas in-
dikatorius nusakomas lygybémis:

1) Jei p; > po arba p; = p2, bet n| > ny, tai

hy+(6) =

- cosp1f, 0<0<m,
sin o1

hy-(0) = cosp1(@ —2m), w<O<L2m;

sin p 7w

2) Jei py > p| arba py = p1, bet ny > ny, tai

A
hy=(0) = _Sizpjn cospa(f — 1), 0<6 <27,

3)Jei py = pp=pirny =ny=n, tai

TAl TA
hy+(0) = — cos pf — — cosp(@—m), 0<60<m,
sin p7r sin p7r

hx-(0) = cosp(@ —m), <O L2

- cosp( —2m) — —
sin p7r sin p7r

I8siaiskinsime, kokios turi biiti priklausomybés tarp duotuju dydziu p1, p2, 11,
ny ir Ay, A2, kad homogeninis uZdavinys (g(¢) = 0), esant (2)—(5) salygoms, bty
iéprvendiiamas klaséje Bo(p, n).

Zinoma ([1], p. 60), kad homogeninio uzdavinio sprendinys ®*(z) € By(p,n)
iSreiskiamas formule

**(2) = X*()F (2), (11)
ia X*(2) yra (8) kanoniné funkcija, F(z) — sveikoji funkcija, kurios patikslinta eilé
pr(r) < p(r).

2 TEOREMA. Tam, kad laispninés-logaritminés eilés begalinio indekso homogeni-
nis krastinis Rymano uZdavinys pusplokstumei (1)—(5) bity isprendZiamas klaséje
Bo(p, n), bittina ir pakankama, kad biity ispildyta viena is salygu.

1) p1 > pp arba py = p2, ny >ny, iri; <0;

2) po > p1 arba pr = p1, np >nyir iy >0;

N0<pi=pp=p< % ny=ny=nirii >0, (%)ng" < COS pTT;
4)%<p1=p2=p<1,n1=n2=nirkl<O,A2>O.

Sios salygos gaunamos i klasés By (p, n) apibéZimo, pareikalavus, kad kanoninés
funkcijos X *(2) apibendrintas indikatorius biity neigiamas. Nehomogeninio krastinio



Rymano uzdavinio (1)—(5) bendrasis sprendinys klas¢je 8B isSreiSkiamas formule
Ot (2) = o5 (2) + ¥ (@), (12)

kurioje CIJ(j)E(z) yranehomogeninio uZdavinio (1) - (5) atskirasis sprendinys, nusakomas
formule ([1], p. 108):

Y@ [ g)

0y —
PO= % ) e -0

(13)

¢ia llléc (z) = Fo() X*(2) yra homogeninio uZdavinio atskirasis sprendinys klas¢je 8B.
Norédami rasti nehomogeninio uZdavinio atskiraji, sprendini, CID(j)E(z), reikia parinkti
sveikaja funkcija Fy(z) taip, kad integralas (13) lygybéje konverguoty, homogeninio
uzdavinio atskirasis sprendinys ‘~IJ(§E (z) € B ir sveikosios funkcijos Fy(z) nuliai nebiity
realls.

3 TEOREMA. Laispninés-logaritminés eilés plius-begalinio indekso (A1 < O,
Ao > 0) krastinis Rymano uZdavinys pusplokstumei (1)—(5) klaséje B turi be galo
daug sprendiniy, isreiskiamy formule

X*(2)Fy(2) /+°° g(x)dx
27i —oo XT(x)Fo(x)(x —2)

dE(z) = + X*(2)F(2),

kurioje X*(z) — (8) kanoniné funkcija, o sveikoji funkcija Fo(z) nusakoma lygybémis:

Ay — A1 COS PTT

o0
1
Fo(z) = 1_[ -2, argzy = O, = — arccos ,
% °p 2,2
k=1 \/)‘1 + A5 —2A1Apc08 p1T

2kl =1 yra lygties A, rPIn" r =k, k=1, 2, ... didZiausioji teigiama Saknis, Cia
yralyg 0 ]

Ap, = \/)ﬁ +A§ —2A1ApcOS pTT

yra sveikosios funkcijos Fy(z) nuliy iSdéstymo spindulyje argz = OF, tankis; F(z) —
bet kuri sveikoji funkcija eilés pr < p, kuriai realiojoje asyje teisingas asimptotinis
ivertis (Cr = const)

T_(hy — Apcos pm)|t|P® + Cp, t— —o0;

miFOI<y
T_(xycos pt — AD|t1PD + Cp, t — 400.

sin pr

Literatiira

1. P. Alekna, Begalinio indekso krastinis Rymano uZdavinys, SU (2004).
2. M.T". FOpos, NuaTerpasan: tuna Komu u ypaBHEeHUsA B KOHEYHBIX PA3HOCTSAX,
Hsze. AH LCCP, cep. dus.-mamem. nays, 3,67-74 (1967).



SUMMARY
P. Alekna. The boundary Riemann problem of the power-logarithmic order of infinity index for the
half-plane

The boundary Riemann problem of the power-logarithmic order of infinity index for the half-plane in the
class B of bounded analytic functions and in the class By (p, n) C B, is investigated. Also, the necessary
and sufficient conditions for the solution of this problem in the class By(p, ), are obtained.
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