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Abstract. Pseudosimetrinés ir Ricci-pseudosimetrinés Rymano erdvés su beveik sandaugos struktiira is-
nagrinéta [1] darbe. Siame darbe minétos savokos apibendrinamos Kartano erdvéms su beveik Ermito ir
beveik Kelerio struktiiromis. Surastos salygos, kad Kartano erdvé su minétomis struktiiromis biity pseu-
dosimetriné ir Ricci-pseudosimetrine.
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Nagrinéjame n-mat¢ Kartano erdve C”, kuria traktuojame kaip koliesting sluok-
sniuote T*V", su apibrézta skaliarine funkcija H: T*V" — R, tenkinancia tokias
salygas [2]:

1) funkcija H yra neneigiama visuose erdvés 7*V" taskuose (x',y;), i, j, k, ... =
1,2, ....n;
2) funkcija Hyra antrojo laipsnio homogeniné funkcija kintamuju y; atZvilgiu;

92H (x',y;

3) funkcijos H hesiana det || RO )|| yra nelygus nuliui visuose erdves T*V"

taSkuose.

Jei 0; = %, ol = 3%_, tai Kartano erdvés C” metrini tenzoriu apibréZiame ly-
1
gybe g’j =99/ H, o atvirkstinis jam tenzorius g;; tenkina salyga gikgij = 5,{. Jei
yl.’; = % g (@ igin + 0igjn — Opgij) — metrinio tenzoriaus g;; Kristofelio simboliai,
tai objektas L;; = yl.]; Vi — %y[’,‘q ykyngPd9gi; yra Kartano erdvés tiesinés sieties
diferencialinis-geometrinis objektas, o trejetas (L;;, Ffj = kL, 7, 0), apibrézia Kar-
tano erdves Mirono afinigja sieti [2]. Pazymékime §; = 9; + Lok, Clik = %8]‘ g’j ,
ij i 1 . ij
CkJ = —gth’Jh, Hf.‘j = igkh(ajgih +6igjn — 0n8ij). Tuomet trejetas (L;;, Hf.‘j, CkJ)
apibrézia Kartano erdvés metrinio tipo afiniaja sieti, pasiZymincia tuo, kad metrinio
tenzoriaus kovariantinés iSvestinés V,{I 8ij Sios sieties atzvilgiu yra lygios nuliui.
PaZyméjus x4 = Sl.Axi + SZJr’yi,A,B,... =1,2,...,n,n + 1,...,2n, Kartano
erdve C" galima traktuoti kaip Rymano erdve, kurios metrikos G 4 p apibréZiamos kaip
metrikos g;; L-liftas (Zr. [4]). Jei a, B, ¥ — bet kokie skaiciai, su Kuriais ay — ,82 #0,
tai Sios metrikos komponentés uzraSomos lygybémis

Gij=agij —2BLij +vg" LipLyjs  Gutintj=78",
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. "
Guiij =G jnyi = B8 — v8'" Li;,

GZJ: , Gl’l rn ]:
ay — B ay — B?

iy . 1 i i
Gl’l+l] — G]l’l+l — m(_ﬂaf + )/ngLik)- (D)

Afiniaja sieti, Ag p apibréSime, kaip iprasta, uzraS¢ baziniy elementy 94 =

(agij +2BLij +vgP LipLyj),

9
9xA
kova_riz_lntiniq iéyestiniq iSraiSkas V;,(9p) = Ag B 8¢. Aﬁniqji si.etis yra metrinfe, jei
metrinio tenzoriaus komponentés yra kovariantiskai pastovios Sios sieties atzvilgiu,
t.y. kai VG =0.

1 TEOREMA. Afinioji sietis /\f;j p yra metriné tada ir tik tada, kai jos nenulinéms
komponentéms yra teisingos lygybés

i anti i nti _ ol .
=My =My, Ay" ==V Ly,
i _ n+j _ ik
Ajn+k - _An+in+k - Cj >
n+i _ ik . Pk Pk
jnk ="Tij+ LipCim 4 Lpi i @

Kaip irodyta [5] darbe, Kartano erdvéje C” egzistuoja beveik kompleksiniu
struktiiry Seima, kuriy struktiiriniy tenzoriy J, tenkinanciy salyga J 2= _E, kom-
ponenciy iSraiskos yra tokios:

Ji=adi—cg™® Ly, It =—as] + gLy,

n+j =
J;l+i :bgij+2aLl~j —CgpqLiquj, J,l;+j :Cgij, (3)
&ia a, b # 0 — bet kurie skaiciai, 0 ¢ = ==

Afinioji sietis ASB yra vadinama asocijuota su beveik kompleksine struktiira,
jei tenzorius J yra kovariantiskai pastovus $ios sieties atzvilgiu. Nesunkiai patikri-
nama, kad metriné afinioji sietis (2) yra asocijuota su beveik kompleksinémis
struktiromis (3).

Sakykime, kad Kartano erdvés C" metrika G ir beveik kompleksiné struktara J
yra susijusios lygybe G(J X, Y) 4+ eG(X, JY) = 0 bet kokiems vektoriniams laukams
X ir Y, o metriné sietis Ag p yra asocijuota su beveik kompleksine struktara J (t.y.
VJ =0). Tuomet trejetas (G, A, J) apibrézia Kartano erdveés beveik Ermito struktiira
(jei w = —1) ir beveik Kelerio struktiira (jei w = 1) (Zr. [3]).

2 TEOREMA. Kartano erdvése egzistuoja vidinés triparametrinés beveik Kele-
rio struktiiry Seimos ir vidinés beveik Ermito struktiiry Seimos, priklausancios nuo
4 parametruy.

Beveik Kelerio strukttros strukttrinio tenzoriaus J komponentés uzrasomos (3) ly-

bémis, kuriose a = L, b=——"F&— c= Y o, B,y — bet kokie
& B —ay VB -ay VB -ay By
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skaitiai, su kuriais ay — 8% < 0. Beveik Ermito struktiiros atveju tenzoriaus J kom-
ponenciy israiSkose (3) « ir b — bet kokie nelygiis nuliui skaiciai, 8 ir y — bet kokie
skaitiai, kuriems teisinga nelygybe D = b*(B2+ay)+a? >0,0a =a (b £ VD),
c=—a2b"12a? +2b2B% + b2ay — 208/ D).

Kaip zinome, afiniosios sieties Ag p kreivumo tenzoriai R /If pc T Rapcp, 0 taip pat
Ricci tenzorius, apibréZiami tokiomis lygybémis:

D D D E AD E AD
Ryipc=088Asc —8cA g+ AacApp — MapAEc:
Ragcp=REcpGEa.  Sap=RS5c- 4
Apibrézkime tenzorius R- R ir R - S (zr. [1]):

R-RaBcpDEF= _R/I;IB(/’(RHDEF + RprEF +RpeuF + RpEFH),
R-Sapcp =—RY5c(Sup + Spn). (5)

Kartano erdvé C" vadinama pseudosimetrine, jei R - R = 0, o Ricci — pseu-
dosimetrine, jei R - S =0 ([1]).

3 TEOREMA. Kartano erdvé su beveik Kelerio struktira (beveik Ermito struktiira)
yra pseudosimetriné, jei tiesiné sietis L;j ir afinioji sietis Hf.‘j yra plokscios, o tenzoriui

C,ij yra teisingos lygybés

e 0. st s ey =0 ®

4 TEOREMA. Kartano erdvé su beveik Kelerio struktiira (beveik Ermito struktiira)
yra Ricci-pseudosimetrineé, jei afinioji sietis Hf.‘j yra plokscia, o tenzoriui C'7* yra
teisingos (6) lygybeés.

ISVADA. Jei Kartano erdvé su beveik Ermito struktiira (beveik Kelerio struktiira)
yra Ricci-pseudosimetriné, tai ji yra ir pseudosimetriné.
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SUMMARY

E. Mazétis. Zur pseudosymmetrische und Ricci-pseudosymmetrische Kartanische Rdumen

In dieser Arbeit sind die Kartanische Rdumen mit komplexe Strukturen untersucht. In diesen R4dumen
exissieren die innere pseudo-Kdhlere und pseudo-Hermitan Strukture. Man findet Bedingungen, mit
welchen die Kartanische Rdumen mit diesen Strukture pseudosymmetrisch und Ricci-pseudosymmetrisch
sind.

Keywords: pseudosymmetrische und Ricci-pseudosymmetrische Kartanische Rdumen, lineare und affine
Zusammenhinge, Hermitan und Kéhlere Strukture.



