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Reziumé. Siame darbe nagrinéjami trimatés projektyvinés erdveés dviparametrinés tiesiniy kompleksy
Seimos diferencialinés geometrijos klausimai. Gautos ivairiy geometriniy objekty geometrinés interpretaci-
jos.
Raktiniai ZodZiai: projektyviné erdveé, tiesiy kompleksas, tiesinis tiesiy kompleksas.

Tarkime, kad {A;} — trimatés realiosios projektyvinés erdveés P3 judamasis reperis,
kurio infinitezimalaus judesio diferencialinés lygtys yra tokios (i, j,... =1,2,3,4):

d Ai = a)lj A j-
Tiesinio erdvés Pj3 tiesiy komplekso lygtis:
aijp" =0;

¢ia p’j —erdvés Ps tiesés Pliukerio koordinatés. Tarkime, kad tiesés (A1A3), (A1Ay),
(ApA3) ir (A2 Ay) priklauso Siam kompleksui. Tada jo lygtis bus tokia:

'+ p¥ =0; (1)
¢ia
=42
ass
Pazymékime (p,q,...=1,2; o, 8,...=3,4)

Qg = )\wi + w%, Qq1 = )\a)i — w%,
Q3 = )\w% — a)g, Q= )\w% —I—w?,
w=dA —)\(a)f,’ —wy).

(1) komplekso stacionarumo salygos
Qp3=0, Q4=0, Q4 =0, =0, w=0
sudaro visiskai integruojama sistema. Diferencialiniy lygc€iu sistema
Q23 A2z 23 o
Qg | =224 w24 ( ® ) 2

Q41 A4l M4l
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apibrézia dviparametring tiesiniu kompleksuy Seima. Dvieju be galo artimy Seimos
kompleksuy sankirta yra apraSoma lygciu sistema

a2+ p¥ =0,
M p®® — p'3 + dar p*! =0, (3)
2o p* + p'% + par p* =0.
(3) sistema apibreézia demikvadrika. ‘
Tarkime, kad M (x") yra bet koks erdvés Pj taskas, o taskas 7T (¢') priklauso ploks-
tumai (A;AzA3), t.y. t*=0. Tiese (MT) priklauso (3) demikvadrikai, jei
a2t —axli2 —x*3 =0,
— (3 F i xH 4 A x®? + (x! — ap3x D3 =0,
(0% = parx ! + (uoex® — xH1? — posx?3 = 0.

Si tiesiniu lygciu sistema turi netrivialy sprendini tada ir tik tada, kada

Ax2 —x! —x*
—x3 = )\41)64 Aogx® xl= )\23)62 =0
X2 —paxt —xl b poex®  —posx?
arba
x4 f(xl,xz,x3,x4) =0;
¢ia

FOx? 3, 1% = 0 (0)? + A oz — Aozpar — poa)x ' x?

+ (324 — Mapa3) (0D — x1xd — Aapx 'a® + Roex?xY + paa(x3)?
+ (124 + Aa1 oz — razpta)x0x* + (g piog — Aapar) (x4?.

Vadinasi, ties¢ (MT) apraSo treCiosios eilés pavirSiy, kuri sudaro plokStuma
(A1 AyA3) ir antrosios eilés pavirSius

fxl x2 3 xh=o0. 4)

Erdvés P; reperi {A;} pasirinkime taip, kad biity patenkintos tokios salygos:

r3=0, =1, A =0, )
m23 =0, p24=0, g =0.
Esant (5) fiksacijai, (4) sistema atrodo taip:
Q3=0, Q4=0, Q4 =0. (6)
Apibrézkime 1-formas weg ir Qqp (simetriSkas indeksu atzvilgiu) Sitaip:
w33 = —w§, w34 = w% — w}p W44 = —wf,;
Qgg:wg—w%, 93420)%—0)% —a)g—l—wj, @)

94420)4—0)1.
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Diferencijuodami (6) sistema iSoriniu biidu, gauname:
W N0+ Ry AQ2=0. (8)
Remiantis Kartano lema, i$ Cia iSplaukia, kad
w33 = tb330 + Tan3Q2,
w34 = }Lb34w + %a34§2, 9

1 1
w44 = ghaaw + 744422,

Q33 = Jazzo + g2,
Qg = %a34w + 2g3492, (10)

Qqq = %614460 + g44%2.

Esant (5) fiksacijai, (4) antros eilés pavirSiaus lygtis yra tokia:
F=x'x3—x%x*=0. (1D

(11) lygtis nagrinéjamu atveju apibrézia dviparametrine kvadriky Seima. Sios $eimos
charakteringieji taskai tenkina salygas:

F=0,
{ dF =0. (12)
Pazymékime
x! X xt
x_2:t’ ﬁ: x—lzs’

Pap = daps” + 48aps — Map,
Gop = b(,[ﬁs2 + 2aq85 — Abugp.
Dabar (12) sistema galima perraSyti taip:
past® +2psat + p33 =0,
qaat® +2q341 + q33 =0.
Jei Sios dvi lygtys turi viena bendra Sakni, tai rezultantas

pas 2p3a p3z O
0  pas 2p3s  p33
=0. 13
qss 2q3¢ q33 O (13)
0  qas 2q34 g33

(13) lygtis apibrézia 8 taskus, kuriuose (11) kvadriky gaubiamasis pavirSius liecia
Seimos kvadrikas.
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Dydziy sistemos

sudaro geometrinius objektus.
IS dviparametrinés tiesiniu kompleksu Seimos iSskirkime vienparametring Seima
lygtimi

w=u.

Tokiu atveju (1) komplekso sankirta su jam be galo artimu kompleksu apibrézia kon-
gruencija

a2+ p =0,
up'2 — pl3 4 pA2 —0.
Kompleksy pluostas
(it +210)p"* = pP + p? +0p¥ =0
priklauso nuo parametro g. Specialiy kompleksy atveju yra patenkinta salyga
102+ o —1=0.
Sios lygties Saknis

= =RVAT N VY
21

012=

atitinka du specialas tiesiniai tiesiu kompleksai. Ju direktrisémis yra tiesés
1 1
Iy = <A1 — —Ay, Ay — —A3>,
Q1 Q1
1 1
b= (A1+—A4, Ayt —Aa3).
02 Q2

Matome, kad direktrisé /; apraso (11) kvadrika.
Jei o1 = 02, tai

w =2 —A.

Tokiu atveju abi direktrisés sutampa su tiese

I = (A1 +v—1A4, Az +V—1A3).
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SUMMARY

K. Navickis. Geometry of two-parametric family of linear line complexes

In this article differential geometry of two-parametric family of linear line complexes in the three-
dimensional projective space is considered.

Keywords: projective space, line complex, linear line complex.



