LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS

Lietuvos matematiky draugijos darbai, ser. B Vilnius
62 tomas, 2021, 28-33 l;:;\sl:rsny

https://doi.org/10.15388/LMR.2021.25223

Matematikos ir meny integracijos mokant
nuotoliniu budu galimybés

Aisté Elijio®, Agné Goberyté-Meskauskiené”

& Matematikos institutas, Vilniaus universitetas
Naugarduko g. 24, 1.T-03225 Vilnius

> Vilniaus Solomo Aleichemo ORT gimnazija
J.I. Krasevskio g. 5, LT-08118 Vilnius

El pastas: aiste.elijio@mif.vu.lt; agne.goberyte@gmail.com

Iteiktas 2021 liepos 7; publikuotas 2021 gruodzio 20

Santrauka. Pasaulinés sveikatos krizés kontekste nuotolinis ugdymas i§ ankséiau retai

i kai kuriuos i$ jy, imtasi tyrinéti tarpdalykinés integracijos teikiamus privalumus, optimi-
zuojant prie ekrano leidziama laika, keliant susidoméjimg ir motyvacija. Darbe nagrinéjama
matematikos ir meny (dailés) integracija, mokant nuotoliniu budu pagrindinéje mokykloje.
Sukurta ir atlikta integruota pamoka 9 klasei, jos rezultatai bei mokiniy refleksija atskleidzia
tokio mokymo suteikiamas galimybes.

Raktiniai zodzZiai: nuotolinis mokymasis; integruotas ugdymas; pagrindiné mokykla; matematikos
ir meny (dailés) integracija
AMS: 97C70

Ivadas

Daugiau nei pries metus pasaulj uzklupusi pandemija atnesé daugybe issukiy zmoni-
jal ir keité realybe jvairiose srityse. Vienu i ryskiausiy pokyciy Svietimo srityje tapo
pradétas visuotinai taikyti nuotolinis mokymo budas. Lietuvoje, kaip ir daugelyje
kity Saliy, nors daugiau nei 80 proc. namy ukiy turi prieiga prie interneto, iki karan-
tino paskelbimo bendrojo ugdymo sistemoje nuotolinis ugdymas nebuvo populiariai
taikomas, taigi Svietimo sistema turéjo labai greitai prisitaikyti prie naujos realybes.
Apart jvairiy psichologiniy, emociniy ir socialiniy i$$ukiy, nuotolinis mokymas reiské

©2021 Authors. Published by Vilnius University Press

This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution
Licence, which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided
the original author and source are credited.


https://doi.org/10.15388/LMR.2021.25223
mailto:aiste.elijio@mif.vu.lt; agne.goberyte@gmail.com
https://www.vu.lt/leidyba/en/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Possibilities of integrating mathematics and arts in distance education 29

ir staigiai iSaugusj prie ekrano leidziama laika, sunkiai galintj atitikti sveikatos spe-
cialisty rekomendacijas, jprasty mokymo metody tik dalinj tinkamumag ir labiausiai
neraminancius mokiniy jsitraukimo ir motyvacijos klausimus. Todél atrodé prasmin-
ga ieskoti budy apjungti jvairioms pamokoms skiriama laika, kiek pakeisti pamokos
formata ir panaudoti tokius motyvacijos Saltinius kaip gilesnis supratimas, jprasmi-
nimas ir trauka groziui. Kaip viena i§ galimybiy jvardinta tarpdalykiné integracija,
Siuo atveju — su menais (daile). Taigi Sio tyrimo tikslas buvo atskleisti integruoty
matematikos ir dailés pamoky organizavimo galimybes ir rezultatus nuotoliniu budu
vykdomame pagrindiniame ugdyme. enddocument

Tyrimui atlikti buvo sukurta integruota 90 min. matematikos ir dailés pamoka,
kuriai naudotas tarpdalykinis integravimo budas bei pritaikytas koreliacinis mokomuy-
ju dalyky turinio apjungimo metodas, kai du mokomieji dalykai apjungiami j viena
pamoka ar veikla per ta pacia tematika [4]. Pamokos scenarijus buvo jgyvendintas
taikant multidimensinj (miSryjj) nuotolinj mokyma. Nuotolinei integruotai matema-
tikos ir dailés pamokai realizuoti buvo pasirinkta 9 klasé, kurioje mokosi vienuolika
mokiniy, i$ jy penki — individualiy ugdymo poreikiy turintys mokiniai: vienas as-
pergerio sindroma turintis, du raidos sutrikimg turintys ir du aukstesniy gebéjimy
mokiniai. Trims mokiniams taikoma individuali matematikos mokymosi programa.
Sio nuotolinés integruotos matematikos ir dailés pamokos atvejo tyrimas atskleide,
kad matematikos ir dailés mokomuyjy dalyky integravimas taikant tarpdalykinj inte-
gravimo buda bei koreliacinj mokomuyjy dalyky turinio apjungimo metoda vykdant
nuotoliniu budu yra jmanomas ir tokio tipo uzsiémimu galima labiau jtraukti mokinius
i matematikos mokymasi bei pasiekti geresniy mokymosi rezultaty.

1 Matematikos ir meny integracija pagrindiniame ugdyme

Matematikos ir meny integracija nagrinéja eilé Lietuvos ir uzsienio mokslininky; zr.,
pavyzdziui, [1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11].

Pastaruoju metu mokslininkai ir pedagogai kalba apie tai, kad svarbu ugdyti ne
vien tik problemy, uzdaviniy sprendimo jgudzius naudojant STEM, bet kartu lavinti
kurybiskuma ir stiprinti kurybiska poziurj i problemy sprendima bei skatinti smalsu-
ma, problemy paieskos jgudzius. STEM mokymas pervadinamas STEAM, papildant
meny (Art) dalimi, siekiant patj STEM padaryti moksleiviams patrauklesniu [6].

Kaip pazymi Ainsworth, Prain ir Tytler [1], vizualizacija yra neatsiejama moks-
linio mastymo dalis. Mokslininkai vartoja ne tik Zodzius; norédami pateikti atradi-
mus, paaiskinti iSvadas ir suzadinti visuomenés susidoméjima, jie remiasi schemomis,
grafikais, vaizdo jrasais, nuotraukomis ir kitais vaizdais. Mokslininkai jsivaizduoja
naujus rysius, iSbando idéjas ir tobulina zinias naudodamiesi vaizdinémis reprezenta-
cijomis [3]. Pasak Graham ir Brouillette [3], taikant vizualines priemones matematikos
mokslas gali tapti ne tik patrauklesniu, bet ir jtraukesniu bei suprantamesniu. Kar-
tu visi vizualiniai rezultatai, pavyzdziui, pieSiniai, kiekvienam mokytojui yra labai
vertingas Saltinis tikrinant vaiky zinias, taisant klaidas.

Apie matematikos ir kity discipliny integracijos siekiamybe kalbama ir bendro-
siose programose. Pagrindiniame ugdyme matematikos ir dailés integracija gali buiti
taikoma plokstumos ir erdvés geometriniy figury vaizdavime ir projektavime, simet-
rijoje, ornamentuose, schemose, geometriniy figliry panasumui vaizduoti. Sios temos
tinkamos mokiniy kurybiniy galiy ugdymui. Igytos zinios gali buti taikomos meninei
raiskai [9].
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Tarpdalykiné matematikos ir dailés integracija gali padéti mokiniams susidaryti
visuminj pasaulio vaizda, kartu apjungiant kelis mokymosi dalykus j viena pamoka
sumazinti mokymosi kruvj, padidinti susidoméjima matematikos mokslu [9].

2 Tyrimo jgyvendinimas ir rezultatai

Tyrimo objektas yra matematikos ir meny integracija pagrindiniame ugdyme, vyk-
domame nuotoliniu biidu. Siame tyrime integracijai su matematika i§ meny srities
pasirinkta dailé. Tyrimo tikslas — atskleisti integruoty matematikos ir dailés pamoky
organizavimo galimybes ir rezultatus nuotoliniu budu vykstanciame pagrindiniame
ugdyme.

Nuotolinei integruotai matematikos ir dailés pamokai realizuoti buvo pasirinkta 9
klasé, kurig moko matematikos ir dailés mokytojos. Sioje klaséje mokosi 11 skirtingus
matematinius gebéjimus ir poziurj j matematikos mokymasi turintys mokiniai: trys is
ju — specialiyjy poreikiy turintys mokiniai, o du — aukstesniy gebéjimy mokiniai. Ma-
ziau nei pusés mokiniy semestro jvertinimai yra 8 ir daugiau. Tik apie pusé mokiniy
paprastai atlieka namy darby uzduotis. Siekta iSbandyti alternatyvy matematikos
turinio pateikima, per kurj pavykty labiau sudominti siuos mokinius matematika.

Integruotai matematikos ir dailés pamokai vesti taikytas multidimensinis (misrus)
nuotolinis mokymas — pamokos turinys bei uzduotys pateiktos sinchroniniu budu per
vaizdo transliavimo platforma Zoom, paliekant daugiau erdvés ir laiko atlikti uzduotj
individualiai, prireikus konsultuojantis su kiekvieno mokomojo dalyko mokytoja pagal
poreikj (asinchroniskai) per Googleclassroom platforma.

Tyrimui buvo sukurta integruota 90 min. matematikos ir dailés pamoka, kuriai
naudotas tarpdalykinis integravimo budas bei pritaikytas koreliacinis mokomuyjy da-
lyky turinio apjungimo metodas.

Integruotos matematikos ir dailés pamokos tema — geometriniy figury dvimaté
kompozicija. Tema parinkta, atsizvelgiant i 9 klasei skirtas matematikos ir dailés
bendrojo lavinimo programas ir priderinta prie 9 klasés matematikos ir dailés pamo-
kose mokomy temuy:

o matematikoje — panasiyjy trikampiy savybés, vidurio linija ir jo savybés, geo-
metrinés figuros dvimatéje plokstumoje, simetrija;

o dailéje — taskas ir linija, dvimatés plokstumos elementai, dvimaté arba plokstu-
miné kompozicija.

Integruotos matematikos ir dailés pamokos tikslas — naudojant geometrines figuras
supazindinti su dvimate kompozicija. Kadangi klaséje mokosi skirtingy gebéjimy mo-
kiniai, matematiné uzduoties dalis turéjo tris skirtingo sudétingumo variantus. Sias
matematines uzduotis atliekant gaunami geometriniy figury dvimatéje plokStumoje
bréziniai. Integruotos matematikos ir dailés pamokos rezultatas — individuali, kiek-
vieno mokinio savita, geometriniy figury dvimaté kompozicija.

Nuotolinei integruotai matematikos ir dailés pamokai realizuoti buvo skirtos dvi
viena paskui kitg tvarkarastyje iSsidésc¢iusios matematikos ir dailés pamokos. Sinchro-
ninis nuotolinis mokymasis per vaizdo transliavimo platforma Zoom truko 90 minuciy.
Nors mokytojos ir mokiniai buvo skirtingose vietose, taciau tuo paciu metu bendrau-
jant uzsiémimas priminé tradicing pamoka, nes buvo laikomasi jprasto pamokos plano
etapy. Isitikinus, kad visiems mokiniams pavyko prisijungti ir néra techniniy trikdziy

http://www.journals.vu.lt/LMR


http://www.journals.vu.lt/LMR

Possibilities of integrating mathematics and arts in distance education 31

pradéti pamoka (Si pamokos dalis budinga tik nuotolinio sinchroninio mokymosi atve-
ju), mokiniams buvo pristatyta pamokos tema (geometriniy figury dvimaté kompozi-
cija) ir uzdaviniai. Pirmoji pamokos dalis (20 minué¢iy) buvo skirta teorijos déstymui
ir uzduoties isaiskinimui. Abi mokytojos lygiagrediai pristaté su tema susijusig savo
mokomojo dalyko teoring medziaga, todél mokiniai turéjo galimybe susidaryti platesnj
vaizda apie ta patj pamokoje naudojama elementa ar savoka. Plokstumos elementai
taskas, linija, tiesé, atkarpa pristatomi ne tik per matematinius apibrézimus, jy nu-
statyma dvimatéje erdvéje, bet ir per ju pateikima (forma, struktura, rySkuma) bei
tai, kokia emocija ar jausma gali sukelti jy iSdéstymas plokstumoje.

Uzbaigus teorine dalj buvo pristatyta pamokos uzduotis — sukurti geometriniy
figury dvimate kompozicija. Uzduotis sudaryta is dviejy daliy —a€ matematinés ir
dailés.

Uzduotys buvo atliktos per du etapus. Antroje pamokos dalyje buvo aptartos Go-
ogleclassroom aplinkoje pateiktos matematikos daliai skirtos uzduotys ir visas likes
laikas bei periodas iki kitos matematikos pamokos buvo skirtos sios uzduoties atliki-
mui. Iki kitos matematikos pamokos mokiniai jiems patogiu metu galéjo konsultuotis
su matematikos mokytoja uzduoties atlikimo klausimais per Googleclassroom aplin-
ka. Kitoje matematikos pamokoje mokiniy darbai, A4 formato baltame lape atliktas
geometriniy figiry plok$tumoje brézinys (1 pav.), buvo patikrinti ir jvertinti.

S
T

1 pav. Geometriniy figury plok§tumoje bréziniai. Mokiniy darby pavyzdZiai.

Atlikus matematine uzduoties dalj, gautas geometriniy figury dvimatéje erdvéje
brézinys buvo panaudotas dailés pamokos daliai, kuriai pasirinktomis priemonémis
(paprastu piestuku, juodu tusu, juodu Sratinuku) jis buvo meniskai dekoruojamas.
Linijomis (storomis, plonomis, retomis glaustomis), taskais (mazais, didesniais, uz-
tuSuotais, retais, tankiais, didéjanciais, mazéjanciais), Seséliuojant atskirus plotus,
geometriniy figury dalis ar istisas geometrines figuras stengiamasi sukurti trimate
iliuzija (2 pav.).

Kiekviena uzduoties dalis buvo jvertinta atskirais, matematikos ir dailés, balais j
dienyna. Vertinant buvo naudojami jprasti panasioms uzduotims vertinimo kriterijai,
pateikiami 1 lenteléje. Zemiausias matematinés dalies uzduoties jvertinimas — 8 balai.
Uzduocdiai atlikti buvo skirta savaité, pusé klasés mokiniy ja pateiké anksciau nei
numatyta. Tik du mokiniai (iS vienuolikos dalyvavusiyjuy) uzduoties nepristate, kas
yra zenkliai maziau nei jprastai.

Po integruotos pamokos, mokiniy buvo paprasyta zodziu reflektuoti apie tokio tipo
uzsiémimus. Pasak jy, tokios formos uzsiémimai nuotoliniu budu jiems yra patrauk-
lus, linksmesni ir jdomesni, parodo, kur ir kaip gali buti taikoma matematika. Jie
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2 pav. Geometriniy figury dvimatés kompozicijos. Mokiniy darby pavyzdziai.

1 lentelé. Vertinimo kriterijai.

Uzduoties dalis  Vertinimo kriterijus

Matematikos Teisingai atidéti taskai, nubréZtos atkarpos, taisyklingai nubraiZytos
geometrinés figuros ir joms simetriskos geometrinés figuros. Estetinis
darbo i8pildymas (tvarka, brézinio iSbaigtumas).

Dailés Estetinis darbo i8pildymas (tvarka, dailumas). Meniskai dekoruota
dvimaté kompozicija pasirinktomis detalémis i§ tagko, démés ir
linijos, iSgautas dinamiskumas darbe.

isreiské nora iSbandyti integracija ne tik su daile, bet ir su muzika, technologijomis ir
kitais mokomaisiais dalykais.

3

Isvados

« Sio nuotolinés integruotos matematikos ir dailés pamokos atvejo analizé atsklei-
dé, kad matematikos ir dailés mokomyjy dalyky integravimas taikant tarpda-
lykinj integravimo buda bei koreliacinj mokomyjy dalyky turinio apjungimo
metoda vykdant nuotoliniu budu yra jmanomas.

o Tokio tipo uzsiémimu galima labiau jtraukti mokinius j matematikos mokymasi
bei pasiekti aukstesniy mokymosi rezultaty.

o Remiantis mokiniy refleksija, integruoti uzsiémimai nuotoliniu budu jiems yra
patrauklesni, atskleidzia matematikos pritaikymo galimybes.
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SUMMARY
Possibilities of integrating mathematics and arts in distance education

A. Elijio, A. Goberyté-Meskauskiené

In the context of the world health crisis, distance learning which before that was rarely used in
Lithuania became practically universal, causing a number of challenges. Trying to respond to some
of them, we started exploring possible advantages of between-subject integration in more effectively
using on-line time and increasing interest and motivation of students. The article deals with integ-
rating mathematics and arts in distance learning in basic school. Integrated lesson was created for
grade 9, and its results and student reflection showed possibilities presented by such type of educa-
tion.

Keywords: distance learning; integrated education; basic school; mathematics and arts integration
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