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Daugelis diferencialiniu lygciuy krastiniu uzdaviniu sprendZiami taikant tinkleliy
metoda. TaCiau daZnai sritis, kurioje sprendZiamas uZdavinys yra sudétingos ge-
ometrinés formos, todél iSkyla tinklinés srities sudarymo automatizavimo klausimas.
Be to, literatiiroje skirtoje skaitiniy metody teorijai paprastai tiriamos ivairios skaicia-
vimo schemos, o ne tinklinés srities sudarymo biidai [1, 2].

Siame darbe tirsime tinklo mazgy koordina¢iy skaiiavimo uzdavini daugiajungéje
dvimatéje srityje €2, kurios iSorinis ir vidiniai konttrai — bet kokie daugiakampiai
(pvz., sritis pavaizduota 1 pav.).

Vidiniu mazgu aibés sudarymas
Apibrézus tinklo Zingsnius h,irh, ir apskaiCiavus didZiausias ir maZiausias iSorinio
konttiro tasku koordinates, nesunku rasti skaicius xg, Yo, ig, jo, kad diskrecioji tasku
aibé
xi=xo+ihy, i=1..ip,

apimty sudaroma srities €2 tinkline sriti.
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+Httb bt
4 X7 X3

FHeEHHEH+
X3 X,

y=2.7

A A A
X' X /\
1‘*‘+++++~3:'; > o

1 pav. Vidiniy mazgy sudarymo schema.
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Kirsime sriti  tiese y = y; = const, j = l..jo, ir rasime tokias skaiCiy po-

() xY)kad visi vidiniai mazgai, kuriu koordinatés y = y;, biity intervaly

ras xp ', X,
(x(j ) ;j 421) viduje. Pazymékime Siu intervaly skaiCiu simboliu n;. Tada vidiniu

mazgu aibe sudarys tie aibés €2; ; elementai (x;, y;), jei bent vienam p (1 < p <n;)
galios nelygybé

xgj) | <X < xé{p) j=1.jo.

Apraysime veréiy x/) skai¢iavimo algoritma. Pasirodo, kad jis priklauso nuo to,
ar tiesé y = y; kerta konttro (daugiakampiuy) vir§unes ar ju nekerta. Galimi 3 virSaniy
i§sidéstymo variantai.

1. Visos vir§inés néra tieséje y = y;. '

Siuo atveju pastaroji kirs kontiiro krastines lygini skaiciu karty. Todél skaiCius xéj )
galima rasti i§sprendus kontiiro kraStinés ir tiesés y = y; lygciu sistema:

x[(,J) =Xk + (vj — Yi) / (Yet1 — Yi) (Xie1 — Xi)-

Cia (Xg, Y3) ir (X k+1, Yr+1) — gretimuy virStniy koordinatés. Pastebésime, kad Yy41 —
Y, # 0, nes pagal prielaida tiesés y = y; nekerta horizontaliyjuy kontiro kraStiniy.

SuriiSiavus apskaiCiuotus skaicius x(] ) didéjimo tvarka

(J) ) () ()
gl =Xg2 < <X <Xy,

;]1), G )) (xéfl)__l , xéfl)) kuriy viduje bus
iSsidéste tinklinés srities vidiniai mazgai. Pavyzdzml 1 pav. — ta1 tiesés y = 5,7 in-
tervalai (x1, x2), ..., (x7, xg).

2. Tiesei y = y; priklauso negretimos konttiro vir§iinés.

Te.gul viena i$ ju yra kontﬁrvo. vir§iné Ty (X ks Yi), t..vy.. Y =Y

Jei 2 gretimos konturo krastinés Ty Ty—1irTy Ty iSsidésCiusios vienoje tiesés y =
y; puséje (Zemiau arba auk$Ciau jos), tai virSuné 7y (X, Yy) sudarys nulinio ilgio in-

tervala (x(] ) ;J le) nes xéj )= 1(71421 = Xi. Todél viduje tokio intervalo vidiniu mazgu

nebus ir jo galima neitraukti i nagrinéjamy intervaly aibe.

PrieSingai, kai kraStinés TjTj_1irTiTr4 iSdéstytos skirtingose tiesés y = y;
pusése, tai virsine Ty (Xi, Yx) bus vidiniy mazgy intervalo kraStinis taskas.

Taigi, Siuo atveju virSang Ty (Xg, Yx) apibidina sandaugos (Yy — Yr—1)(Yx — Yk41)
Zenklas.

3. Tiesei y = y; priklauso 2 gretimos kontiiro virSunés.

Tegul TyirTy1 yra btent tokios virStineés, t. y. visa kontiro krastiné priklauso tiesei
y = y;. I8siaiSkinsime, kokiu poZymiu remiantis galima nusakyti ar virSane Ty (Tyy1)
yra vidiniy mazgy intervalo krastinis taskas. Pasirodo, kad abi virsiinés nagrinéjamos
vienodai.

Tegul n; — krastinés Ty Ty normalé, nukreipta i srities vidu. Tuomet nesunku
suprasti, kad tada tik tada, kai kampas tarp vektoriuy ni ir Tx Ty bukas, tai T} yra vi-
diniy mazgu intervalo pradzios ar pabaigos taskas. Tai iliustruoja 1 pav. ties¢s y =2, 7
taSkai xq, xp ir x3.

tieséje y = y; gausime intervalus (x
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Si pozymi, isreik§ime analiziskai. Sutarkime, kad srities kontiiras apeinamas
teigiama kryptimi: iSorinis ir vidiniai kontiirai apeinami taip, kad sritis €2 likty kairéje
puséje. Tada krastinés Ty Ty normalés vektorius ng = {0, X1 — X} bus nukreiptas
i srities vidy ir vir§iné Ty (X, Yx) bus tada ir tik tada vidiniuy mazgy intervalo kraStinis
taskas, jeigu

Y1 — Vi) (X1 — Xp) <0,

o virSine Ty4+1(Xk+1, Yik+1), tada ir tik tada, jeigu
(Ykt2 = Y1) (X1 — Xi) <O0.

Kiekvienoje tieséje y = y; sudare (priklausomai nuo 3 nagrinétu varianty) visus

: ) )
intervalus (lel7 1%, ), i8skirsime vidinius mazgus (x;, y;):

(xi, yj) € Qi j, xg,) | <Xi < xgj), Jj=1.jo.
Apjunge visy tiesiu y = y;, j = 1..jo, vidinius mazgus gausime srities £2 vidiniy
mazgy aibg.

Krastiniu mazgy aibés sudarymas

Krastiniai srities €2 mazgai sudaromi pagal pasirinkta skai¢iavimo schemos Sablona
(dazniausiai naudojami 5 ar 9 mazgy).

Kai Sablonas sudarytas i§ 5 mazgu, kiekvienam vidiniam mazgui (x;, y;) sudaromi
4 gretimi jam mazgai (x; £ hy, y;), (x;, y; £ hy) ir 8 mazgai (x; & hy, y;), (x;, y; =
hy), (x; £ hy, y; £ hy), kai Sablonas 9 mazgu.

KraStiniy mazgu aib¢ gauname atéme iS visy gretimy vidiniams mazgams aibés
vidiniy mazgy aibe.
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2 pav. Vidiniai ir krastiniai mazgai (apskaiciuoti kompiuteriu).
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Programine realizacija

Tinklinés srities mazgu koordinaciu apskaiCiavimui sudarytas programinis modulis,
kuris paraSytas matematinio paketo Maple kalba. 2 pav. grafiSkai pavaizduota jo re-
alizacija: simboliu + paZyméti vidiniai, o simboliu o krastiniai mazgai, kai tinklinés
srities Zingsniai hy = hy, =0, 2. Vidiniu mazgu skaiCius 958, kraStiniy — 217, skaicia-
vimo laikas 1 sek.
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SUMMARY

V. Kleiza, J. Kleiza. The algorithm for creation of 2d network

The research presents the program module for calculation of net area of 2d multiple connected region is
created. The program is written in language of the mathematical package Maple.
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