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1. Ivadas

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti pagrindinés mokyklos matematikos vadovéliy ma-
tematiniy terminy vartojimo dinamika.

UZdaviniai: 1. Pagrindinés mokyklos matematikos vadovéliy tekstu leksikos apim-
ties gretinamoji analizé. 2. Vadovéliy tekstus sudaranciy antrastiniy ZodZiu kiekio ir ju
dazniy palyginimas. 3. Matematiniy terminy vartojimo lyginamoji analizeé.

Tyrimo objektas: pagrindinés mokyklos matematikos vadovéliai.

Metodai: literatiiros Saltiniy ir dokumenty analizé, apraSomoji statistiné analizé.

Hipotezé: pereinant i aukStesng pagrindinés mokyklos klase¢ didéja matematikos
vadovéliy teksty apimtis ir matematiniy terminy skaicius.

2. Tyrimo imties atrankos Kkriterijai

Mokymo priemoniy ivertinimo problema pasaulyje sprendZiama jau seniai. M. Laubig,
H. Peters it P. Weinbrenner (1986) pasiiilé vadovéliu analizés sistema, kurioje anali-
zuojamas skaitytojo démesys, ZodZiu daznis tekste, suderinamumo analizé. H. Tyson—
Bernstein (1989) pateiké vadovéliuy vertinimo forma, kurioje viena iS charakteristiky
— terminy vartojimas. Estijos Tartu universiteto profesorius Jaan Mikk [1] 2000 mety
moksliniy tyrimy knygoje ,, Textbook: Research and Writing™ placiai analizuoja teksto
perteikimo ir suvokimo problemas vadovéliuose.

Salies mastu nerasta atlikty nuodugniy tyrimu, kokiu laipsniu esantys formalieji
ugdymo turinio Saltiniai atitinka ugdymo tikslus, ugdymo turinio vidinés sarangos
principus. Todél kaip tyrimo objektas buvo pasirinkti pagrindinéje mokykloje (5—
10 klasése) naudojami matematikos vadovéliai.

Mokomaja medziaga galima nagrinéti, naudojant anketine apklausa, eksperimen-
tuojant ir lyginant gautus rezultatus, analizuojant mokomaja medziaga. Pasirinktas
mokomosios medZiagos — vadovéliy — analizés budas.

3. Pagrindinés mokyklos matematikos vadovéliu tekstynu dazniniu
charakteristiku ivertinimas

Pagrindinés mokyklos matematikos kursas pateiktas 10 vadovéliy. Vadovéliai na-
grinéti pagal klases. Nagrinétosios imtys yra baigtinés, nes galima nagrinéti visus
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atskiry klasiu vadovéliuy tekstynus sudaranc¢ius zodzius. IS vadovéliy kursa sudaranciy
teksty buvo suformuotas elektroninis kiekvienos klasés matematikos dalyko teksty-
nas tolesnei kompiuterinei kurso analizei [3]. Apzvelkime vadovéliu teksty leksikos
apimtis, ju sudéti.

Vadovéliu tekstynas sudarytas i§ ZodZiu ir ju formu. Tekstyna sudaranciu ZodzZiy ir
Zodziy formy skaicius kiekvienoje klaséje yra skirtingas (1 lentel¢).

Kaip rodo duomenys, didZiausia tekstyno apimtis yra 9 klasés vadovéliuose. Sios
klasés vadoveliuy tekstynas sudaro apie 50 tikst. ZodZiy ir jis pasipildo net 12178 Zo-
dZiais lyginant su 8 klasés vadovéliy tekstyno apimtimi. 10 klasés vadovéliuy tekstyno
apimtis sumazéja 4963 ZodZiais. Tai paaiskinti gal biit, galima tuo, kad Sioje klaséje yra
pateikiama daugiau praktiniy uzduociu, kurios formuluojamos trumpesniais nurody-
mais: ,,suprastinkite reiSkini’‘ arba tiesiog ,,suprastinkite®, ,,iSspreskite lygti‘ arba tik
,18spreskite® ir pan.

Vadoveliu tekstynu ZodZziai buvo sulemuoti — pateikiama tekste pavartoto zZodzio
antrastiné forma, t.y. lema [2]. Tokiu biidu galima gauti tikslesnes vadovéliu gre-
tinimo rezultatus. PavyzdZiui, tekstynuose buvo pavartotos ivairios ZodZio ,,trikampis‘
formos: trikampis, trikampio, trikampi, ir t.t. Sie ZodZai i Zodynéli buvo irasyti
tik viena karta nurodant visy formu sumini daZznumo indeksa. Daiktavardziai ir
btudvardziai buvo iraSomi vienaskaitos vyriskos giminés vardininko linksniu, veiks-
mazodZiai pakeisti bendratimi, prieveiksminiai — nelyginamuoju laipsniu.

Lyginant 1 ir 2 lentele, matyti, kad didéjant teksto apimciai, didéja ir vartojamy
skirtingy antrastiniy ZodZiy skaicius.

Apskaiciavus iteracijos indeksus kiekvienos klasés vadovéliy tekstynams (ZodZiu
pavartojimy mokymo priemoniy tekstuose ir Zodyno apimties skaiciu santykis) kinta
nuo 9,93 (5 kasés vadovelio) iki 19,29 (10 klasés vadovélio). Kitaip tariant, kiekvienas

1 lentelé. Tekstyna sudaranciu ZodZiy ir ZodZiy formy skaicius pagal klases

Klasé Zodiiq ir ju formy skaicius Prieaugis

5 klasé 28650 -

6 klasé 28992 342

7 klasé 32867 3875

8 klasé 37526 4659

9 klasé 49704 12178
10 klasé 44741 —4963

2 lentelé. Vadovéliy antrastiniy Zodziy skaicius

Klasé AntraStiniy Zodziy
5 klasé 2478
6 klasé 2777
7 klasé 2861
8 klasé 3030
9 klasé 2706

10 klase 2272
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3 lentelé. Terminy skaicius tekstyne

Klase Terminy kiekis
5 klasé 271
6 klase 294
7 klasé 298
8 klasé 336
9 klasé 347
10 klasé 386

Zodis vidutiniSkai pasikartoja 10-19 karty (Cia kalbama apie leksikografiSkai sut-
varkyta Zodyna, t.y. viso teksto ZodZiu formos paverstos antrastiniais ZodZiais). Tai par-
odo tekstynu leksing ivairove: kuo Sis skaiCius mazesnis, tuo teksty leksika jvairesné.

Leksinés ivairovés koeficientas kinta nuo 0,050 iki 0,095 (jis nustatomas atvirks-
tiniu dydZiu — skirtingy antrastiniu ZodZiu Zodyne ir visu leksiniu pavartojimy tekstuo-
se skaiciy santykiu).

Atlikus antraStiniy Zodziy dazniu kiekvienos klasés vadovélyje apraSomaja analize,
pastebéta, kad visuose matematikos vadovéliuose daZniausia pasitaikanti ZodZio
daznio reik§mé — 1 (visu im¢iu moda lygi 1). Visu klasiy tekstynuose pavartoty antra$-
tiniy Zodziuy daZniy pasiskirstymas nepakliista normaliajam skirstiniui (asimetrijos ko-
eficientai lygtis 12,24, 14,2, 13,26, 15,55, 12,43 ir 10,02).

Nubrézus 7Zodziu dazniu skirstiniy histogramas, matyti, kad visu vadovéliy ZodzZiy
iSsibarstymas panaSus: daugumos ZodZiu pasikartojimu daZniai priklauso intervalui
nuo 1 iki 10. Intervale nuo 11 iki 50 visy klasiy vadovéliu tekstynuose galima surasti
nors po viena zodi, kuris pasikartoty minéto intervalo dazniu. Kituose dazniy interva-
luose jau sutinkama ,,skyliu®, kai tekstynuose nerasta nei vieno Zodzio, pasikartojancio
tuo daZniu. ISanalizavus histogramas, iSskirti trys charakteringiausi ZodZiy daZniy in-
tervalai: nuo 1 pasikartojimo iki 10 karty; nuo 11 karty iki 100 karty ir daugiau nei 100
karty.

Kiekvienos klasés matematikos vadovéliuose daugiausia ZodZiu, kuriy daZnis tekste
kinta nuo 1 iki 10 karty. I $i intervala patenka nuo 46,09% visu antrastiniy ZodZiu (9
klasés vadovéliuose) iki 54,76% visu antrastiniu zodZiu (6 klasés vadovéliuose).

4. Matematiniu terminu tekstynuose — dazniniu charakteristiku analizé

Savoka, kaip tam tikra mastymo forma, atspindi esminius daikto ar reiSkinio poZymius,
apibendrina Zmogaus patirties bei paZinimo duomenis.

Nors savoka ir Zodis yra skirtingi dalykai (savoka — mastymo, logikos kategorija, o
7odis — kalbos kategorija), vis délto tarp ju egzistuoja glaudi tarpusavé sasaja. IS vienos
puses, Zodis yra savokos formavimo priemoné, o i§ antros — savoka isiklinija Zodyje.
Taciau ne kiekvienas Zodis reiSkia savoka. Savokuy nereiskia tarnybiniai ZodZiai (jung-
tukai, dalelytés ir pan.), ivardZiai, jaustukai, tikriniai ZodZiai. Bet jei tikriniai ZodZiai
vartojami bendriniu ZodZiu reikSme, jie gali tarnauti ir kaip savoka (voltas, omas ir
pan.)

Dométasi, kiek, kokios ir kaip daznai narin¢jamuose pagrindinés mokyklos vado-
véliuose vartojamos matematinés savokos ir terminai. Sustota tik ties terminais. Pa-
gal Siuolaikini lietuviy kalbos Zodyna Zodis ,,terminas® apibiidinamas kaip tiksliai
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kuria nors mokslo, technikos, meno ar kitos srities savoka reiSkiantis Zodis ar ZodZiy
junginys. Minétu vadovéliu tekste iSskirti tie terminai, kurie nurodyti ,,Matematikos
terminy Zodyne* [3]. Minétuose vadovéliuose surasti 562 antraStiniai matematiniai
terminai. Terminuy pasiskirstymas pagal klases pateiktas 3 lenteléje.

Atlikta aprasomoji terminy imties dazniy analizé parodé, kad daugiausia terminy
sutinkama 1 karta (imties moda lygi 1). Terminu dazniy pasiskirstymas nepakliista
normaliajam skirstiniui (asimetrijos koeficientai lygus 7,49, 9,38, 5,7, 4,38, 3,88 ir
4,11 atitinkamai).

Kiekvienos klasés vadovéliams apskaiciuotas sudétingumo indeksas (vadovéliuose
pavartoty terminy kiekis padalytas i§ tekstyna sudaranciu ZodZiu skaiCiaus). Gauti
tokie mokymo priemoniuy sudétingumo indeksai: 5 klasés — 24,03, 6 klasés — 23,06,
7 klasés — 26,95, 8 klasés — 26,40, 9 klasés — 31,47 ir 10 klasés — 34,13. Tai rodo, kad
mokymo priemoniy tekstai salyginai yra vidutinio sunkumo, gal bt tik 9 ir 10 klasiy
vadovéliy tekstynai artéja prie pavojingos ribos, kai kas trecias tekstyno Zodis — mate-
matinis terminas. Sudétingumo indeksas padidéja ir 5 klasés matematikos vadovélio:
jei 4 klasés vadovelio sudétingumo indeksas — 15,8, tai 5 klasés — 24,03. [4].

1987 metais savo tyrimais B. Davey [5] nustaté, kad tekstas, kuriame naudojami
Zinomi ZodZziai, geriau suprantamas. G. R. Klare [6] irodé, kad besimokanciajam
yra paprastas tas tekstas, kuriame dazniausiai vartojami Zinomi terminai nezinomuy
reiskiniy ir kity objekty apibiidinimui. Mokymo medZiagoje didZiaja neZinomuy ZodZiy
aibés dali sudaro nauji terminai. Visu klasiy vadovéliy tekstynuose rasta terminy aibé
buvo suskirstyta i du poaibius: ankstesnéje klaséje vartoti terminai ir naujai pavar-
toti terminai. Tokiu poaibiu elementuy skaiCiu skirtingy klasiy vadovéliuose iliustruoja
1 pav. diagrama. 5 klasés vadovélyje pavartoti terminai lyginami su pradiniu klasiuy
vadovéliu ,,Matematikos pasaulyje* (autoriai D.Kiseliova, A. Kiseliovas) ir pratybuy
sgsiuviniuose vartotais terminais [4].

Pagrindinés mokyklos matematikos vadovéliuose vartojamy terminy daZniai kinta
nuo 1 iki 748 karty. DaZniy analizé parodé, kad pats populiariausias terminas —
,,skaicius®. Jis pavartotas 3543 kartus. Sis terminas daZniausiai sutinkamas visu klasiy
vadovéliu tekstyne. Kiti daZnai vartojami terminai: skaitvardis ,,vienas — 1654 kartus,
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1 pav. Vartoty ir nauju terminuy pasiskirstymo pagal klases diagrama.



Terminy vartojimo pagrindinés mokyklos matematikos vadovéliuose lyginamoji analizé 259

4 lentelé. Koreliacijos koeficienty matrica pagal klases

5 6 7 8 9 10
5 1,0000
6 0,9268 1,0000
7 0,7579 0,6768 1,0000
8 0,7286 0,6761 0,8037 1,0000
9 0,5842 0,5686 0,7248 0,8239 1,0000
10 0,5153 0,4730 0,7705 0,7307 0,8392 1,0000

daiktavardZziai — ,.kampas* (1649 kartus, i$ ju 615 kartu 8 klasés vadovélio tekstyne),
Htrikampis“— 1619 kartus (i$ ju 482 kartus 8 klasés vadovéliuose), ,tiesé*, ,,plotas®,
krastiné®, , reikSme*.

Kiekvienos klasés terminuy daZniy skirstiniy histogramos parodé, kad daugiausia
terminy pasikartoja nuo 1 iki 10 karty. Atlikus daZniu klastering analize, iSskirti trys
daZniy intervalai: nuo 1 iki 10, nuo 11 iki 100 karty ir daugiau nei 100 karty. Terminy
pasiskirstymas pagal klases pateikiamas 2 pav.

Nuodugniau iSnagrinéjus intervala, kuriame Zodziai pasikartoja nuo 1 iki 10 kartu,
matyti, kad daugiausia terminy Siame intervale pasikartoja 1 karta: nuo 13,62% 9
klasés vadovéliuose iki 19,03% 6 klasés vadovéliuose. 64 terminai (arba 11,39% visy
terminy) 5-10 klasiy vadovéliuose pasikartoja tik 1 karta. Pavyzdziui, ,,nuoSimtis®,
,sesiolika® — tik 5 klaséje, ,,kvadratiira®, ,,metrika® — tik 6 klaséje, ,,bilijonas®, ,,sep-
tyniakampis® — tik 7 klaséje, ,,populiacija“, ,,sumavimas“ — 8 klaséje, ,,posiikis®,
,sankirta® — 9 klaséje, ,,pustiesé”, ,,kontangentoidé* — tik 10 klaséje. Didéjant pasikar-
tojimuy skaiCiui, maZéja pasikartojanciy terminy skaicius. Tai ypac rySku minétame
intervale.

V.A. Kondrateva [7] savo tyrimuose nustaté¢, kad naujas terminas isimenamas,
kai tekste panaudojamas 10-15 karty, kityu mokslininky tyrimuose §is rodiklis siekia
35 kartus. Taikant V.A. Kondratevos metodika matematikos vadovéliams gauti tokie
rezultatai: 5 klasés vadovélyje tokiu dazniu panaudoti 11,81 % visy matematiniy ter-
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2 pav. Terminy pasiskirstymo intervaluose diagrama.
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miny, 6 klasé¢je — 14,97 % 7 klasés — 8,72 % 8 klaséje — 9,58 % 9 klaséje — 8,12 % ir
10 klaséje — 8,29%. Tai rodo, kad $iu klasiy vadovéliuose maza dalis terminuy pavartoti
tokiu daZniu, kad moksleiviai geriausiai suvokty ir isiminty.

Siekiant nustatyti kiekvienos klasés matematikos vadovéliy tarpusavio sarysi, ter-
miny vartojimo dazniy atzvilgiu, apskaiciuoti koreliacijos koeficientai ir gauta Siu ko-
eficienty matrica.

Gauti koeficientai rodo, kad terminy daZniy atZvilgiu geriausiai atitinka gretimy
klasiy vadovéliy tekstynai. Ypac stipri koreliacija tarp 5 ir 6 klasiu vadovéliu (kore-
liacijos koeficientas — 0,9268), silpniausia — tarp 6 ir 10 klasiy vadovéliy (koreliacijos
koeficientas — 0,4730), taCiau iSlieka vidutiniska.

Hipotezés — pereinant i aukStesne pagrindinés mokyklos klase, didéjant matema-
tikos vadovéliy ir pratybu tekstu apimciai, didéja ir vartojamu matematiniy terminy
kiekis — patvirtinimui ar paneigimui buvo skai¢iuojamas Pirsono x? suderinamumo
kriterijus. x 2(steb) = 0,958, r (laisves laipsniu skai¢ius) = 4, «(reikSmingumo lygmuo)
= 0,05. Randame kritine reik§me x2(r,) = 9,375. Kadangi x2(steb) < x2(r,), tai
hipotezé reikSmingumo lygmeniu 0,05 yra teisinga, ir jos neatmetame.

ISvados.

(1) Kuo vyresné pagrindinés mokyklos klasé, tuo didesné matematikos vadoveéliy
tekstyny apimtis. Staigus tekstyno apimties Suolis 9 klasés vadovéliuose. ISimtis — 10
klasés vadovélio tekstynas, kuris sutrumpéja;

(2) Visu klasiy vadovéliu tekstuose dazniausia vartojami zodziai, pasikartojantys
nuo 1 iki 10 karty. Kitas populiarus dazniy intervalas — nuo 11 iki 100 karty. MaZiausia
sutinkama ZodZiu, kuriu daZniai priklauso intervalui nuo 101 ir daugiau kartuy;

(3) Didéjant tekstu apimtims, didéja juose vartojamy matematiniy terminy skaicius,
didéja sunkumo koeficientai (koeficientai kinta nuo 23,06% iki 34,13%).
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SUMMARY

D. Kaklauskiené. Comparatyve analysis of using terms in mathematic textbook separate school

The article deals with the scope of lexical units textbooks on mathematics for ten-year schools, frequencies
of title words are compared. Mathematical terms occurring in the texts are selected, their frequencies
regarding separate school grades have been investigated.
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