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1. Diskreciosios matematikos kursas yra pradétas déstyti VGTU Elektronikos fakul-
teto studentams nuo 2003 mety antrojo semestro. Si semestra taip pat déstoma mate-
matika 2, o i§ viso per pirmuosius keturis semestrus studentai klauso 5 matematikos
kursus. Taigi VGTU Elektronikos fakulteto studentai gauna gerokai stipresnius mate-
matikos pagrindus, palyginus su kity fakultety (iSkyrus Fundamentiniu mokslu) stu-
dentais, kur matematika yra déstoma tik pirmuosius tris semestrus.

Si. straipsni, sudaro autoriy pirmujy ispidZiy apZvalga, déstant naujaji matematini,
dalyka.

Diskreciosios matematikos modulio turini sudaro $ios keturios temos (Zr. [2-3]):

1) matematinés logikos ir Bulio funkciju pradmenys;

2) aibés ir kombinatoriné analizé;

3) sarysiai;

4) grafuy teorija.

Dalykui déstyti skiriamos 3 savaitinés valandos paskaity ir 1 — pratybuy. Paskaitos
buvo skaitomos trims srautams, kuriuos sudaré 13 grupiu: 11 — Elektronikos fakulteto
ir 2 — Aviacijos instituto.

2. Semestro metu du kartus testais buvo tikrinamos studenty zinios. Pirmas tikrini-
mas buvo laikomas Sestaja studiju savaite greituoju (20 minuciy trukmés) 15 uzdarojo
tipo (t. y. su pasitlytais atsakymais) klausimuy testu. Testas skirtas pagrindiniy pirmo-
sios kurso temos savoky bei fakty Zinojimui tikrinti. Tipinis pirmojo testo klausimo
pavyzdys yra toks:

xVO0=x)= @OL; @0 @x; @x.

Skirtingi testo variantai buvo iSlygiagretinti: turéjo jvairias formules bei ivairius kin-
tamyju Zymeéjimus (Zr. [1]).

Studentai pildé nustatyto pavidalo atsakymu korteles ir tikrinant buvo skaiciuojami
teisingi ir klaidingi atsakymai: p;, m; pirmojo (j = 1) ir antrojo (j = 2) testo teis-
ingy ir klaidingy atsakymu skaiciai. Dél pakankamai didelio klausimy skaiciaus (15 ir
30) ivertinimas gali turéti sistemine teigiama paklaida, jei studentas bandys atspéti
atsakyma. Todél studentai buvo ispéti, kad neteisingi atsakymai bus atimti ir testy
iverCiai ry, rp skaiCiuojami taip:

ri=pr—my; ra=py—[(my—1)/2]. (D
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1pav. Pirmojo testo rezultatai atskiroms grupéms. 2 pav. Pirmojo testo procentiniai rangai.
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Pirmaji testa laiké 286 studentai. Minimalus iSlaikymo balas po rezutaty perskai-
¢iavimu buvo nustatytas 5; testa islaiké 120(42%) studenty. Diagramoje (1 pav.)
parodyti pirmojo testo rezultatai atskiroms grupéms (13 grupiu). Grupés surasytos ta
pacia tvarka, kaip jos buvo sujungtos 1 tris srautus: pirmasis ir treciasis srautai turi
po keturias grupes, o antrasis (vidurinis) — penkias. Kairieji stulpeliai rodo teisingy
atsakymu vidurki, kiekvienai grupei. DeSiniyju stulpeliu aukstis lygus perskaiciuoty
balu vidurkiui (buvo ne tik atimti baudos taskai, bet ir pridéti balai nepadariusiems
klaidy, gavusiems daugiau 5 ir daugiau 10 tasky). Pakankamai nevienodi atskiry
grupiuy vidurkiai paskatino straipsnio autorius atlikti iy rezultaty dispersing analize.

Srauto Studenty  Teisingy atsakymy Perskaiciuoty
numeris skaiCius skaiCiaus vidurkis  rezultaty vidurkis

1 72 6,13 3,79
2 111 7,11 6,14
3 103 8,13 3,86
bendras 286 7,23 4,73

Vienfaktorinés dispersinés analizés (Zr. [4], 304 p.) kvadraty sumos SS4 = 87, 047,
SSE = 8,136 (perskaiCiuotiems rezultatams atitinkamai 181, 302 ir 19, 935). Taigi
taikydami FiSerio kriteriju (apskaiCiuota reikSmé Fy = % = 10, 418; perskaiciuo-
tiems rezultatams 9, 095) su 1% reikSmingumo lygmeniu (kritiné reik§mé 6, 8), abiem
atvejais atmetame hipoteze, kad trys studenty srautai parodé vienodus Ziniu lygius.
Pastebékime, kad atskiry grupiy vidurkiy dispersiné analizé kiekvieno srauto viduje
neduoda pagrindo atmesti hipoteze, kad grupés parodé vienoda Ziniy lygi. ISimtis yra
tik treciojo srauto atveju, nagrinéjant teisingu atsakymu skaiciu, kuris (Zr. 1 pav.) daug
didesnis (palyginus su pirmuoju ir antruoju srautu) uz perskaitiuota rezultata. Sio
reiSkinio prieZasti galima paaiskinti tuo, kad §io srauto studentams buvo nepakankamai
iSaiSkintos testy rezultaty skai¢iavimo taisyklés (1).

Kitame grafike (2 pav.) parodyti to pacio testo laikymo procentiniai rangai. Matome,
kad nuli ir maZiau baly (atémus baudos taskus) gavo apie 30% laikiusiu, viena arba
maziau baly — apie 35% studenty ir t. t.

Koreliacijos koeficientas tarp teisingu atsakymu skaiciaus ir perskai¢iuoto pirmojo
testo rezultato yra 0.811; atskiroms grupéms koreliacios koeficientai buvo nuo 0.738
(minimalus) iki 0.975 (maksimalus).
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3. Antrasis 30 uZdarojo tipo klausimu 90 minuciu trukmés testas skirtas Ziniy supra-
timui bei ju taikymo igtdziams tikrinti. Ji rasSant studentai galéjo naudotis literatiira
bei iSsprestais, i§ anksto duotais pavyzdziais (Zr. [3]). Tipinis antrojo testo klausimo
pavyzdys yra toks uZduociy blokas

Aibéje {q, p, g, c} apibréZzti sarysiai
A ={(q.9).(q.8).(q.0),(p,q), (P, p), (&, P), (8, ¢), (c, ), (c, )},
Z=1{(q.8,(p,q9),(p.p) (P, 8),(p,0), (& 0),(c,q), (c, p)}.
Raskite sarySiy kompozicija C = Ao Z.
@ {(q.9).(q.P).(4.8).(q.0),(P.9),(P.P),(P.8).(P.c).(8.9).(8, 1), (8,8).(c.q).(c. p).(c,8),(c.)};
@ {(q.p).(q.8).(q.0).(p.q),(p.P),(P.8).(P,).(8.9).(8.P).(8.8).(8,).(c.q),(c, p).(c,8),(c.,0)};
@ {(q.9).(q.P).(4.8).(q.0),(P.q), (P, P),(P.8).(P.C).(8.9).(8.P).(8.8),(8,0).(c.q).(c, p). (c,8), (c,0)}.

Raskite sarySiy kompozicija L = Zo A.
@ {@.p).(q.0).(P.9).(P.p).(P.8).(P.c).(8,1).(8.8).(c.q).(c. p),(c,8) (c.0)};
@ {(q.p).(q.0),(p.9).(p.P),(P.8).(P.0),(8.9).(8.P).(8.8).(c.q).(c,p).(c,8),(c.0)};
@ {(q.p).(q.0),(p.q).(p.p).(P.8).(P.0),(g,P).(8.8).(c,q),(c,p),(c,0)}.

Raskite sary§Si R = C N L.

D 1@.9).@.8).@.0).(8:0),(2.O)}:
@ (4.9.@.9).(8.9).(8.0)):

S 0. @e. .k

@ (9.9, (1.0, @D,(8:0)).

Antraji testa laikeé tik iSlaikiusieji pirmaji — 108 studentai. Diagramoje (5 pav.) par-
odyti perskaiciuoti taikant (1) formulg antrojo testo rezultatai: nuli baly gavo 3 studen-
tai (pirmas stulpelis), 29 balus — vienas (paskutinis stulpelis), gavusiu 30 baly nebuvo.
Koreliacijos tarp pirmojo ir antrojo testu rezultaty koeficientas lygus 0, 51. Neislaikiu-
sieji pirmojo testo, ji laiké antra karta. Testa sudaré klausimai i§ pirmuyju triju straisnio
pradzioje i§vardinty diskre¢iosios matematikos kurso temy. Sio laikymo rezultatai par-
odyti (3 pav.) diagramoje. Gavusieji 5 ir daugiau (perskaiciuotu) balu (tokiy buvo 64
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3 pav. Pirmojo testo antrojo laikymo rezultatai. 4 pav. Pirmojo testo trec¢iojo laikymo rezultatai.
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5 pav. Antrojo testo rezultatai.

i§ 157 laikiusiu, t. y. 41%) galéjo laikyti antraji testa. Abieju testy koreliacijos koefi-
cientas $iuo atveju buvo mazesnis (0.375). NeiSlaikiusieji pirmojo testo i$ antro karto
galéjo ji (testa sudaré jau visu keturiy temu klausimai) laikyti dar ir trecia karta (4 pav.).

4. Taigi net ir daug karty laikant diskreCiosios matematikos testus, nemaZa stu-
denty dalis taip ir nesugeba iveikti minimaliy reikalavimy — gauti 5 balus i§ 15.
Turédami omenyje, kad nagrin¢jamos diskreCiosios matematikos savokos beveik ne-
siremia mokykline matematika, galime teigti, kad kurso déstyma apsunkina ne tiek
studenty matematikos Ziniy spragos, kiek neiSlavintas abstraktusis mastymas.
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SUMMARY

A. Krylovas, O. Subo¢. Teaching of discrete mathematics for first course students of Faculty
of Electronics in VGTU

In this article we present methodics of teaching discrete mathematics for first course students of Faculty of
Electronics in VGTU. We present analysis of marks in course and separate groups, relaitionship between
results of two tests.
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