Liet. matem. rink, 45, spec. nr., 2005, 291-295

Ziniy ir gebéjimuy dermé: mokiniu pasiekimu
skaiCiavimo srityje analizé

Viktorija SICIUNIENE (VPU)

el. pastas: v.siciuniene@vpu.lt

Europos Sajungos virsiiniy susitikime (Lisabona, 2000), formuluojant strateginius
ugdymo tikslus bei uzdavinius Europos Sajungos $aliy Svietimo sistemoms deSimties
mety laikotarpiui, ypac buvo akcentuojamas poreikis daugiau démesio skirti mokiniy
kompetenciju ugdymui [1]. Savoka ,,kompetencija* apima ne tik mokiniy tam tikros
srities geras Zinias ir ju supratima, bet ir su ta sritimi susijusiu mokiniy intelek-
tualiniy, praktinio pobiidzio ir perkeliamuyju (bendryju) gebéjimu bei nuostaty vi-
suma [2]. Egzistuojanti vertinimo sistema vis délto objektyviau leidZia ivertinti for-
maliasias zinias, todél pedagoginéje bendruomenéje netyla diskusijos apie Ziniu,
igidziy, gebéjimu formavima ir ju vertinima ugdymo praktikoje.

Tyrimo objektas. Straipsnio autoré yra tyréju grupés, atlikusios 2004m. na-
cionalinio mokiniy pasiekimy tyrima, naré [3]. Sios grupés parengtus matematikos
testus sprendé 2030 Sestos klasés mokiniy i§ 171 mokyklos. Imtis buvo sudaryta at-
sitiktinés (lizdinés) atrankos biidu. Mokiniy pasiekimy tyrimui buvo naudojami trys
skirtingi matematikos testai. Nors testuose esantys uzdaviniai apémeé visas matema-
tikos mokymosi sritis, tatiau didesné ju dalis (56%) buvo i§ skai¢iavimo srities. Sio
straipsnio tyrimo objektu pasirinkta Sestos klasés mokiniy pasiekimai skaic¢iavimo sri-
nyje.

Tyrimo tikslas — apibrézti Sestos klasés mokiniy pasiekimus skaiCiavimo srityje
tokiais pjiviais:

O mokiniy skaiciavimo srities Zinios ir igidZiai (pagrindiniu savoku ir procediry
Zinojimas, supratimas, standartiniy procediiry atlikimas);

O mokiniy komunikavimo gebéjimai (uzdavinio salygos supratimas, uzdavinio
sprendimo pateikimas, matematiniy simboliy ir terminy vartojimas);

O mokiniy mastymo ir problemy sprendimo gebéjimai (uzdavinio sprendimo biido
pasirinkimas, sprendimo argumentavimas, i§vady darymas).

Tyrimo metodai. Siekiant geriau ivertinti mokiniy Zinias ir geb¢jimus, testuo-
se panaudoti 37 skaiCiavimo srities uzdaviniai buvo suskirstyti i grupes. Pagal uz-
davinio salygos pateikimo buda jie buvo suskirstyti i pratimus (uzdavinio salyga
néra Zodiné, nevartojami matematiniai terminai) ir Zodinius realaus arba matemati-
nio konteksto uzdavinius. Pagal uZdavinyje reikalaujamo sprendimo pateikimo buda
jie buvo atviro (pasirenkamojo atsakymo) arba uzdaro (reikalaujantys sprendimo ir/ar
atsakymo uZraSymo) tipo (Zr. 1 lentele).
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1 lentelé. Tasky pasiskirstymas pagal uzdaviniy tipus

Sprendimo pateikimo biidas

Salygos ALViro tipo Udaro tipo
pateikimo
biidas Uzdaviniy Taskuy Uzdaviniy Taskuy
skaicius skaicius skaicius skaicius
Pratimas, schema 10 10 4 4
Realus kontekstas 6 6 6 13
Matematinis kontekstas 6 6 5 10

Pasinaudojus statistiniu SPSS paketu buvo atliekama duomeny statistiné, kore-
liaciné analizé', taip pat uZdaviniu atlikimo lyginamoji analizé.

Tyrimo rezultatu analizé

Mokiniy skaiciavimo srities Zinios ir igiidZiai. Remiantis ISsilavinimo standartais
(2003), dauguma mokiniu, baigdami SeStaja klase, turéty ne tik Zinoti ir suprasti skai-
Ciaus dalies (procento) savokas, bet ir igyti tvirtus skaiCiy apvalinimo, veiksmy eilés
nustatymo bei veiksmu su trupmeniniais skaiCiais atlikimo igtidZius [4].

Tyrimo duomenys rodo, kad vir§ 80% mokiniy sugebéjo susieti pavaizduota daikto
dali su jos skaitine iSraiska, taiau mazdaug pusei tirty mokiniy néra aiski procento
savoka. Nors mokiniai noriai sprendé visus pasiiillytus procenty uzdavinius, taciau dau-
giau kaip puseé ju daré tiping klaida — dydi sutapatino su jo procentine dalimi.

Vis délto patys sunkiausi mokiniams pasirodé su apvalinimo savoka susije uz-
daviniai. Nors ju nesprendé tik 2,4-10,5% mokiniu (uzdaviniu sunkumas? svyravo
nuo 22,7 iki 35,0), taciau gilesné sprendimy analizé parodé, kad nemaza mokiniy dalis
i$ tiesy nesupranta savokos apytikslis (suapvalinti) prasmés. Pavyzdziui, apvalindami
skaiCiu 747,276 iki deSimc¢iu dauguma klydusiuy mokiniy uzrase atsakyma 75, o pak-
lausti, kiek bus 2020 apytiksliai padalinus i 20, beveik trys ketvirtadaliai mokiniy
nurodé atsakyma 10 arba 11.

KaZin ar galima bity tvirtinti, kad daugumos mokiniy veiksmu su trupmeniniais
skaiCiais atlikimo ig@idziai yra geri. Nors visus pasiiillytus vieno veiksmo pratimus
mokiniai sprendé noriai (ju nesprendé tik 2,8—7,4% mokiniu), taiau visy pasiiilyty uz-
daviniy sunkumas svyravo tarp 46,5 ir 75,1 (uZdaviniy koreliacijos su viso testo rezul-
tatu 0,387-0,565). Antai prie sveiko skaiCiaus teisingai pridéjo paprastaja trupmena
apie 75% mokiniy, o paprastaja trupmena teisingai padaugino i$ sveikojo skaiCiaus
apie 70% mokiniy (teisingai padalino iS sveiko skaiciaus apie 60% mokiniu). Teisin-
gai sudéjo arba atémé dvi paprastasias trupmenas su skirtingais vardikliais apie 60%
mokiniuy, o teisingai padalino dvi paprastasias trupmenas apie 40% mokiniy. Deja, tik
60 % mokiniy sugebejo pasirinkti tinkama veiksmu atlikimo eile ,,0+0-0=" pavi-
dalo pratimuose, o iki galo juos teisingai iSsprendé tik kas trecias mokinys.

Visi rezultatai straipsnyje pateikiami 0,01 reik§mingumo lygmeniu.
2Pagal statisting testu teorija geriausi uzdaviniai yra tie, kuriy sunkumas 40-60%. Labai lengvo u-
davinio sunkumas — daugiau kaip 80%, labai sunkaus — maZiau kaip 20%.
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Mokiniy komunikavimo gebéjimai. Tyrimo rezultatai rodo, jog uzdaviniy sprendimo
rezultatai priklausomi nuo uzdavinio tipo.

Lengviausi mokiniams buvo uzdaro atsakymo pratimai, kuriy salygos buvo ilius-
truotos pieSiniu ar schema (uzZdaviniuy sunkumas 75,2—-82,0, ju nesprendé 2,1-4,2%
mokiniy, uZdaviniy koreliacija su bendru testo rezultatu 0,397-0,492). Formaliu pra-
timy sunkumas svyravo nuo 24,5 iki 73,8, o ju nesprend¢ 2,1-10,6%. mokiniu.
Pasirenkamojo atsakymo pratimu koreliacija su bendru testo rezultatu yra 0,122-
0,565, sprendimo ir atsakymo uzZraSymo reikalaujanciu pratimy — 0,342-0,631.

Daug blogiau mokiniai sprendé Zodinius uzdavinius. Kaip matyti i§ 2 lentelés,
atviro tipo Zodinius uZdavinius, nepriklausomai nuo ju konteksto ar vietos teste,
sprendé beveik visi mokiniai. Tuo tarpu uzdaro tipo uZdaviniu nemazai mokiniy vi-
sai nesprendeé.

Neblogai mokiniai (ypac berniukai) sprendé realaus turinio uZdavinius (sunkumas
svyravo nuo 40,0 iki 61,0), ko negalétume pasakyti apie uzdavinius, kuriu salygose
buvo pavartoti kokie nors matematiniai terminai. Pavyzdziui, papraSius apskaiCiuoti
skaiCiu 64064 ir 6,4 dalmeni, tik 18,1% mokiniy uZdaviniui iSspresti pasirinko dalybos
veiksma, o teisingai ji atliko 13,0 % mokiniu (beje 5,1 % mokiniy uzrasé tik teisinga
atsakyma).

Gana daug Sestos klasés mokiniy ne tik vengé zodiniy uzdaviniy, bet ir labai
sunkiai désté savo mintis matematinémis temomis. Pavyzdziui, vieno testo gale buvo
uzdavinys, kuriame buvo praSoma paaiskinti, kaip palyginami du, vienoda skait-
meny skaiCiy turintys, natiiralieji skaiciai. Kadangi uzdavinys teste buvo paskutinis,
tai dalis mokiniy (labai tikétina, kad silpnesniy) galéjo nespéti jo i¥spresti. Sio uz-

2 lentelé. 2odiniu uzdaviniy sprendimo rezultatai

Sprendimo pateikimo budas

Salygos ALViro tipo Uzdaro tipo
pateikimo
biidas Koreliacija Koreliacija
UZdavinio  Neatsake su bendru UZzdavinio  Neatsake su bendru
sunkumas (%) testo sunkumas (%) testo
rezultatu rezultatu
Realus 43,2 4.4 0,433 15,8 42,4 0,427
kontekstas, 50,8 3,0 0,420 24,6 13,7 0,624
neprobleminis 61,0 7,1 0,015 41,0 7,3 0,506
Realus 34,5 11,2 0,411 2,6 52,4 0,322
kontekstas, 40,0 3,1 0,402 6,5 28,4 0,385
probleminis 53,0 8.4 0,339 26,1 32,7 0,667
Matematinis 36,6 4,0 0,472 244 27,9 0,631
kontekstas, 22,7 32 0,215 12,9 35,8 0,498
neprobleminis 22,4 2,4 0,231 30,9 9,2 0,568
Matematinis 32,7 12,6 0,454 6,8 272 0,461
kontekstas, 32,3 6,9 0,392 6,0 59,4 0,501

probleminis 244 2,5 0,447
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davinio sprendimus uZrasé apie 40% mokiniy, taciau tik 6% ju tai padaré tinkamai.
IS sprendimus pateikusiujuy du trecdaliai pademonstravo Zema Ziniy ir/ar ju pateikimo
rastu lygi: ,.kai juos sudedi, gauni skaiciu®, ,, kurio skaiCiai didesni, tai reikia sudéti
arba atimti*, ,.didesnis pagal dalinimo ir dauginimo buda®, ,,skaiciai lygiis pagal dau-
ginamuosius®.

Mokiniy mastymo ir problemy sprendimo gebéjimai. Zodiniu, vieno-dviejy Zingsniy
uzdaviniy sprendimy analizé parodé, kad kas trecias — ketvirtas SesStos klasés mokinys
sugebejo pasirinkti teisinga uzdavinio sprendimo strategija®. Ta¢iau kiek daugiau nei
pusé mokiniy, atrodyty, net neskaité uzdavinio salygos, o tiesiog bandé su joje nurody-
tais skaiciais atlikti viena i$ keturiy aritmetiniy veiksmuy. Nustatyta, kad mazdaug 15%
mokiniy, nesugebéje teisingai iSspresti uzdaro tipo pratimu, kaip taisyklé, zodiniy uz-
daviniu net nebandé spresti.

Mokiniams kiekvieno testo gale buvo pasiiilyti ir 1-2 probleminiai Sios srities uz-
daviniai. Kad juos i$spresty mokiniai turéjo pasirinkti nestandartini, sprendimo buda.
Pats sunkiausias i$ pasialyty uZdaviniy mokiniams buvo toks:

.» Knygos puslapiai sunumeruoti nuo trecio puslapio (ant jo uzrasytas skaicius 3) iki
trys Simtai dvylikto puslapio (ant jo uzZrasytas skaicius 312). Kiek karty buvo uZrasytas
skaitmuo 3 numeruojant puslapius? (Pateikite sprendimq) “.

Sio uzdavinio nesprendé 28,4% mokiniy. Maksimaly tasky skaiciy uz jo sprendima
surinko 0,7% mokiniy. Vis délto 17,0% mokiniy sugebéjo pasirinkti teisinga uzdavinio
sprendimo strategija: keli mokiniai bandé skaiCiuoti vienety, deSimciu ir Simty sky-
riuose esanciy trejety suma, likusieji, kaip ir tikétasi, bandé nuosekliai iSraSyti skai-
Cius, turin¢ius nurodyta skaitmeni. Taciau daugiau kaip 50% mokiniy nusprendé 312
padalinti i$ 3 (beje, labai didelé Siu mokiniy dalis gavo atsakyma 14!).

Probleminiy uzdaviniy sprendimo rezultatai leidzia daryti prielaida, kad apie 15—
20% Sestos klasés mokiniu yra pajégiis iSanalizuoti ir gana sudétingus Siam amZiui
probleminius uzdavinius, pasirinkti originaly ju sprendimo bida.

ISvados ir rekomendacijos

1. Visy pasiillyty vieno-dvieju Zingsniy pratimy sunkumas svyravo nuo 24,5 iki 73,8
proc., kas rodo, kad daugumos Sestos klasés mokiniu veiksmy su trupmeniniais ir
natiiraliaisiais skaiCiais atlikimo, skaiciaus dalies (procenty) radimo igiidziai yra
dar nepakankamai susiformave. Dauguma mokiniu nesuvokia savokos apytikslis
(suapvalinti) prasmés.

2. Tyrimo rezultatai rodo, kad biitina daugiau démesio skirti diferencijavimui ir in-
dividualizavimui, nes Sestos klasés mokiniy skaiciavimo igiidZiai ir geb¢jimai yra
labai skirtingo lygmens:

2.1. Mazdaug 15% mokiniy pasiekimai neatitinka ISsilavinimo standartuose api-
bréztus reikalavimus mokiniy Zinioms ir gebéjimams skaiciavimo srityje.
Sie mokiniai stokoja elementaraus supratimo, uzdaro tipo uZdaviniy net
nebando spresti. Darba su jais butina individualizuoti, daugiau démesio

skaiCiais taikymo uZdaviniai.
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skiriant kiekvieno atskiro Zingsnio paaiskinimui, naudojant tik gerai paZistama,
ju aplinkai artima uzdaviniy konteksta.

2.2. Mazdaug 40-44% mokiniy yra pasieke patenkinama pasiekimy lygmeni.
Kaip taisyklé, Sie mokiniai nesprendZia matematinio konteksto uzdaviniy,
gana sunkiai désto savo mintis rastu. Dirbti su jais reikéty diferencijuo-
tai, nes ju igidZiai néra tvirti, Zinios fragmentiskos, ne visada supras-
tos, o salygos analizavimo, rezultato numatymo ir ivertinimo, sprendimo
biido pasirinkimo ir sprendimo pateikimo gebéjimai daugeliu atveju menkai
iSlavinti.

2.3. Apie 30% mokiniy gerai, o apie 15% — puikiai isisaving iSeita kursa. Dau-
guma standartiniy operaciju Sie mokiniai atlieka be esminiy klaidy. Jie vien-
odai gerai sprendZia atviro ir uzdaro tipo uzdavinius. Aukstesniji lygmeni
pasieke mokiniai beveik be klaidy iSsprendé visus skaiCiavimo srities uz-
davinius. Jie daug tiksliau naudojo matematinius simbolius ir terminus, kas
patvirtina fakta, kad tarp kalbos ir mastymo yra labai tamprus rysys.
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SUMMARY

V. Sic¢ianiené. Concordance of knowledge and abilities in the educational process: the analysis of
achievements of the 6th form students

The achievements of 15 per sent of students fall short of the requirements to students’ abilities defined in
General Curriculum Framework and Educational Standards. These students lack elementary understand-
ing. For this reason the work with them has to be individualized; more attention has to be paid to the
explanation of each step; well known context of the tasks that is close to their surroundings has to be used.

About 30 per sent of students have mastered the completed course well and very well. These students
are very different from the others. They do most standard operations without mistakes; similar results can
be observed in the process of solving tasks of open or close type, or of different context. The work with
the students who try to attain the basic level has to be differentiated because the skills of these students are
not firm, their knowledge is fragmentary and sometimes not understandable, and their abilities to analyze
conditions of a problem, to predict and assess the result, to choose the way of solution and to present it in
most cases are insufficiently developed.

Keywords: the 6th form, the sphere of numeration, knowledge and skills, communicative skills, thinking
skills, problem solving skills.



