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Atsitiktini
↪

u dydži
↪

u transformacijos ir j
↪

u skirstini
↪

u tyrimai užima centrin
↪
e viet

↪
a

matematinėje statistikoje [1–5]. Mes savo darbuose nagrinėjame finans
↪

u mate-
matikoje sutinkamus tikimybinius skirstinius [6, 7], t.y. skirstinius, kurie pri-
klauso klasėms IG(a,b), GIC(λ,a,b), T S(κ,a,b), V G(C,G,M), NIG(α,β,δ),
CGMY(C,G,M,Y) ir t.t. Visi nagrinėjami tikimybiniai skirstiniai yra be galo dalūs
ir priklauso L klasei. J

↪
u charakteringosios funkcijos yra pavidalo

f (t) = exp
{
itγ − σ 2

2
t2 +

∫ ∞

−∞
(
eitx − 1 − itx1(|x|<1)

)
π(dx)

}
,

kur γ ∈ R1, σ 2 � 0, matas π(dx) apibrėžtas tiesėje R1 be 0, t.y. R1 \ {0}, ir∫ ∞

−∞
(1 ∧ x2)π(dx) < ∞.

Levy-Chinčino tripletas yra
(
γ,0,π(dx)

)
.

Smulkiau apsistojame ties B. Grigelionio [4] klasės GZD(α,β1,β2, δ,µ) tikimy-
biniais skirstiniais. Yra

↪
irodyta [4], kad GZD(. . .) skirstini

↪
u tripletas yra(

a,0,π(dx)
)
,

kur

a = αδ

π

∫ 2π
α

0

e−β2x − e−β1x

1 − ex
dx + µ,

π(dx) = v(x)dx,

v(x) =




2δ exp
{
− 2πβ2

α
x
}

x
(

1−exp
{
− 2π

α x
}) , kai x > 0,

2δ exp
{

2πβ1
α

x
}

|x|
(

1−exp
{

2π
α

x
}) , kai x < 0,
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Darbe [4] yra apibrėžtas daugiamatis GZD(. . .) dėsnio analogas, t.y. jo tankio
funkcija

p(�x) =
∫ ∞

0
gv�a+�µ,vA(�x)h(v)dv, �x ∈ Rk,

kur

g�a,A(�x) = 1√|A|(√2π)k
exp

{
− 1

2
(�x − �a)A−1(�x − �a)

}
,

�a, �µ ∈ Rk , A – teigiamai apibrėžta simetrinė matrica k × k,

h(v) =
∞∑

k=0

νke−λkv, v > 0,

yra Polya dėsnio tankis su parametrais 0 < λ0 < λ1 < . . .,

∞∑
k=0

1

λk

< ∞, νk = λk

∏
j �=k

( λj

λj − λk

)
,

egzistuoja c > 0 tokia, kad

|νk| = O(ecλk ),

kai k → ∞.
Šiuo atveju Levy charakteristikos (�γk, �O, �πk) yra

�γk = �µ +
∫

|�x|<1
�xπk(d�x),

πk(B) =
∫

B

2 exp{(�aA−1, �x)}√|A|(√2π)k

∞∑
l=0

[2λl + (�aA−1, �a)

(�xA−1, x)

]k/2

× Kk/2

([(
2λk + (�aA−1, �a)

)
(�xA−1, �x)

]1/2
)

d�x,

kur B ∈ B(Rk \ {0}), Kγ (u) – modifikuota Besselio funkcija, t.y.

Kγ (u) = 1
2

∫ ∞

0
vγ−1e−u(v+v−1 )/2dv, u > 0, γ ∈ R1.

Tarkime,

ei(�t , �µ)+v[i(�t ,�a)− 1
2 (�tA,�t )] =

∫
Rk

ei(�t ,�x)gv�a+�µ,vA(�x)d�x,

f (�t ) =
∫

Rk

ei(�t ,�x)p(�x)d�x.
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Tuomet

f (�t ) = ei(�t , �µ)ĥ
(
ei(�t ,�a)− 1

2 (�tA,�t )),
kur ĥ(eit ) yra Polya charakteringoji funkcija.

Daugiamatis GZD(. . .) dėsnis apibrėžiamas charakteringosios funkcijos f 2δ(�t ) pa-
galba:

f 2δ(�t ) = ei2δ(�t, �µ)
(̂
h(ei(�t ,�a)− 1

2 (�tA,�t))
)2δ = ei2δ(�t , �µ)

(
ĥ2δ(e

i(�t ,�a)− 1
2 (�tA,�t ))

)
.

Savo darbuose mes praplečiame GZD(. . .) skirstini ↪u klas
↪
e. Vietoje tikimybinio

skirstinio su tankiu h(v), v > 0, imame tikimybin
↪
i skirstin

↪
i

H(v), v � 0.

Jis gali būti diskretus ir ne be galo dalus.
Gauso tank

↪
i praplečiame iki

gv�a+�µ,α2
0A0+vα2

1A1
(�x),

kur α0 � 0, α1 � 0, A0 ir A1 – teigiamai apibrėžtos simetrinės matricos k × k.
Dabar charakteringoji funkcija yra

f (�t ) = ei(�t , �µ)− α2
0
2 (�tA0,�t0)̂̂h(

ei(�t ,�a)− α2
1
2 (�tA1,�t)),

kur

̂̂h(z) =
∫ ∞

0
zv dH(v).

Šiuo atveju Levy tripletas yra

(�γ0,α
2
0A0,πk).

Kai k = 1, gauname

ξZD = µ + θα1ηH + ηN(0,1)

√
α2

0 + α2
1ηH ∈ GZD

(
α,β1,β2,

1
2
,µ

)
,

kur P {ηH < x} = ∫ x
0 h(v)dv.

B. Grigelionio [4] klasės GZD(α,β1,β2, δ,µ) atsitiktiniams dydžiams ξG gau-
name sekanči

↪
a transformacij

↪
a

ξG = 2δµ+ θα1ηH(δ) + ηN(0,1)

√
2δα2

0 + α2
1ηH(δ),

kur atsitiktinio dydžio ηH(δ) chrakteringoji funkcija yra (̂̂h(t))2δ , o ηN(0,1) – standar-
tinis Gauso atsitiktinis dydis.
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SUMMARY

A. Bikelis, J. Turkuvienė. Transformations of random variables

Transformation of random variable ξG ∼ GZD(α,β1 , β2, δ,µ) is obtained in this article.
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