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Lietuvos gamybos rodikliu modeliavimas
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Reziumé. Straipsnis skirtas Lietuvos gamybos rodiklio — bendrosios produkcijos modeliavimui. Tam nau-
dojama gamybos funkcija. Pagrindinis darbo rezultatas — sudaryti atskirose Lietuvos tikio veiklose sukur-
tos bendrosios produkcijos ekonometriniai modeliai, kuriuos naudojant galima apskaiciuoti trumpalaikes
prognozes. Produkcijos iverciai, gauti taikant Siuos modelius, yra pakankamai tiksliis, prognozés paklaidos
nevir§ija 5 proc.

Raktiniai ZodZiai: bendroji produkcija, sanaudos, modelis, regresorius.

Ivadas

Salies ekonomikos lygi tiksliausiai charakterizuoja gamybos rodikliai. Jie analizuo-
jami bei palyginami Lietuvos, Europos ir tarptautiniu mastu, i$ ju skaic¢iuojami ivairts
iSvestiniai rodikliai, nustatomos Salies @kio vystymosi perspektyvos. Todél jie labai
aktualds.

Vienas i§ pagrindiniy rodikliy, apibidinan¢iy gamyba yra bendroji produkcija (to-
liau — tiesiog produkcija). Ji apskaiciuojama kaip parduotos produkcijos, pagamintos
ir nebaigtos gaminti produkcijos atsargu pokycio, pagamintos ir suvartotos savoms
reikméms produkcijos ir pajamu, i§ kitu veikly, neatskiriamy nuo gamybinés veik-
los. IS produkcijos atémus tarpini, vartojima galime apskaiCiuoti pridéting verte, o
susumavus visose ekonominése veiklose sukurta pridéting verte, pridéjus mokescius
ir atémus subsidijas — bendraji. vidaus produkta.

Darbo tyrimo objektas yra bendroji produkcija ir su ja tiesiogiai suristi rodikliai,
darbo tikslas — sukurti modelius, kuriuos panaudojant galima sudaryti pakankamai tik-
slias atskirose iikio Sakose sukurtos bendrosios produkcijos prognozes. Gauti modeliai
aprasomi gamybos funkcijomis.

UzZdavinio formulavimas

Gamybos apimtis daZniausiai apraSoma gamybos funkcija, kuri parodo rysi tarp pro-
dukcijos ir sanaudu. Pirmasis gamybos funkcija savo darbuose paminéjo Philip Wick-
steed 1894 metais, pateikdamas lygybe:

y:f(x17x27"'7xm)v (1)

kur y yra prekés gamyba, o x1, x2, ..., X, — ivairiis faktoriai, salygojantys gamyba.
Siai tematikai skirta nemazai tyrimu (zr. [1], [2]). Analizuojant Salies iiki, naudo-
jamos ivairios gamybos funkcijos modifikacijos, dazniausiai sudaromi adityviis arba
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multiplikatyviis modeliai, naudojami faktoriai — darbas, kapitalas, investicijos, ir kt.
Vertinant gamybos funkcija konkrecCiu atveju, daromos tam tikros prielaidos. Tegul
turime m faktoriy, nuo kuriy priklauso gamyba, ju vektoriy x = (x1, x2, ..., X;;), sek-
dami nusistovéjusia tradicija, vadinsime sanaudy pluostu. Gamybos funkcija f (x) turi
tenkinti salygas:
1) f(x) — baigtinis, neneigiamas, realusis skaiCius, igyjantis vienintele reikSme
kiekvienam neneigiamam ir baigtiniam sanaudy pluostui;
2) f(0,0,...,0) =0 (nesant sanauduy, néra ir produkcijos);
3) jei x > x/, tai f(x) > f(x’) (monotoni§kumas, t.y. augant sanaudoms, negali
mazéti produkcija);
4) f(x) diferencijuojama visoje apibrézimo srityje.

Siame darbe produkcijos modeliams sudaryti irgi naudojama gamybos funkcija.
Norint pagerinti modelio tiksluma, be tradiciniu gamybos funkcijoje naudojamu
veiksniy — darbo, investiciju, kapitalo, kartais naudojami papildomi rodikliai, kurie
parenkami remiantis ekonomikos teorija ir kity autoriy darbais (zr. [4], [5]). Darbui ir
kapitalui ivertinti naudojami keli skirtingi statistiniai rodikliai.

Gauty modeliu bendrasis pavidalas Siame darbe:

k

YO =0 [ [X(t =) +e), 2)
i=1

¢ia: Y (¢) — endogeniniai kintamieji, X (f — v) — egzogeniniai kintamieji-regresoriai;
t —salyginis laikas, t =0, 1, 2, .. ., kuris atitinka realy laika nuo 1998 I ketv. iki 2005 I
ketv.; v —laiko postimis, v € {0; 1; 4}, ®¢, O1, ..., ®, — parametrai; £(¢) — normaliai
pasiskirste nepriklausomi atsitiktiniai dydziai: Ee(t) =0, De(t) = o2.

Darbe analizuoti ir tiesiniai, ir multiplikatyviis modeliai. Tikslesnius rezultatus
davé mutiplikatyvis, kurie duomeny logoritmavimo biidu gali bati transformuojami
i tiesini, pavidala. Visi duomenys logaritmuojami, tiesiniy modeliy parametrai verti-
nami maziausiyju kvadraty metodu. Po straipsnyje, pateikiamais gautais parametry
iverCiais skliausteliuose uZraSomos ju reikSminguma nurodancios Stjudento ¢ kriteri-
jaus reik§mes. Taip pat pateikiamas salyginis determinacijos koeficientas (R?).

Visi naudojami rodikliai yra normuoti ir transformuoti (2000 m. vidurkis lygus 1).
Po modeliais uZzraSomos apskaiciuotos vidutinés santykinés prognozés paklaidos per
paskutinius trejus metus:

N -
1 Y () =Y (@)l
== Y (—5=): 3)
12t=N*12 Y ()]
Nenorédami iSplésti Sio darbo apimties, aprasysime tik keliuy Salies tkio veikly
sukurtos bendrosios produkcijos modelius.

Bendrosios produkcijos modeliavimas

Apdirbamosios gamybos veiklos riSyse sukuriama produkcija sudaro daugiau nei
trecdali, visame tikyje sukuriamos produkcijos. Todél produkcijos pokyciai apdirbamo-
joje gamyboje labiausiai itakoja viso tikio produkcijos pokycius.
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Sudarant modeli, buvo itraukti visi iprastiniai gamybos funkcijos rodikliai (darbo,
kapitalo ir investiciju), taciau tiek salyginis darbuotoju skaiCius, tiek ir faktiskai
dirbtos valandos apdirbamosios gamybos veiklose reikSmingos itakos neturi. Kadangi
apdirbamosios gamybos produkcija stipriai priklauso nuo sezoniniy svyravimuy, tai pa-
pildomai i modeli itrauktas sezoninis kintamasis. Gautas modelis:

0,49252 1,31346 —0,06249
Y(t) =1,13537- X370 (t =4 Xy ipy (t =4 O 4)
(6,50497)  (7,40079) (3,46514)  (3,24359)
R*=0,91.

Cia: XTUI(D)(t — 4) - tiesioginés uZsienio investicijos apdirbamojoje gamyboje
praéjusiuy mety atitinkamo laikotarpio pradZioje; X N K(D)(t — 4) — nuosavas kapi-
talas apdirbamojoje gamyboje praéjusiu mety atitinkamo laikotarpio pradzioje; Q1 —
sezoniné komponente.

Modelio vidutiné santykiné absoliutiné paklaida 2,7%.

ReikSmingiausias regresorius Siame modelyje — tiesioginés uZsienio investicijos.
Didéjant investicijoms, didés ir apdirbamosios gamybos sukurta produkcija.

Viena i3 spar&iausiai Lietuvoje besivystandiy veikly — statyba. Siose veiklos riisyse
sukuriama produkcija sudaro daugiau kaip 8% visos produkcijos.

I statybos veiklose sukurtos produkcijos modeli buvo itraukti gamybos funkcijos
rodikliai: materialinés investicijos, faktiSkai dirbty Zmoniu valandy suma, nuosavybé
ir isipareigojimai statybos veiklose. Kad sumazinti modelio paklaidas, papildomai
itraukta statybos veiklose sukurta produkcija per praé¢jusiy mety atitinkama laikotarpi.
Gautas modelis:

1,08333 0,15683 —0,53434 —0,38683
Y()=1,13156- X5 o5y (1= 4)- Xy (=) Xy e —4)- Xy % (=1 (5)
7,628023  8,684299 1,690068 1,85562 2,61732
R*=0,98.
Cia: XP(F)(t — 4) — statybos veiklose sukurta produkcija per praéjusiu mety
atitinkama laikotarpi, XDV (F)(t — 4) — faktiSkai dirbty valandy statybos veiklose
suma per pra¢jusiy metu atitinkama, laikotarpi; X M1 (r — 4) — materialinés investici-

jos per pragjusiu metu atitinkama laikotarpi. Vidutiné santykiné absoliutiné modelio
paklaida per paskutinius trejus metus — 3,3%.

Trumpai apzvelgéme tiesiogiai su gamyba suristy veiklos rasiy produkcijos mode-
liavimo rezultatus. Paslaugas teikianc¢iy veiklos rasiuy produkcijai vertinti naudojami
kiti metodai, todél Zemiau pateiksime vienos i$ paslaugas teikianciose — Svietimo veik-
los rusyse sukurtos produkcijos modeliavimo rezultatus. Gautas modelis:

0,52154 0,1979 0,13465
Y (1) =1,4283- Xyt —4- Xy 7 —4)- 0, (6)
(2,10885)  (8,44788) (6,23542)  (6,11848)
R*=0,90.
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Cia: XD V(M)(t —4) — faktiskai dirbty valandy Svietimo veiklose suma per praéjusiu
mety atitinkama laikotarpi; X M I (¢t — 4) — materialinés investicijos per praé¢jusiy mety
atitinkama laikotarpi; O, — sezoniné komponenté.

Vidutiné santykiné absoliutiné modelio paklaida per paskutinius trejus metus —
4,3%.

Visu endogeniniu kintamuyju itaka Svietimo veiklose sukuriamai produkcijai labai
panasi, nors didZiausia — faktiSkai dirbty valandy Svietimo veiklose sumos. Taciau
produkcija pakankamai stipriai itakoja ir materialinés investicijos. Kadangi sukurtos
bendrosios produkcijos $vietimo veiklose pakankamai stipriai priklauso nuo sezoniniy
svyravimy, i modeli itrauktas fiktyvusis kintamasis, nusakantis sezonin¢ itaka.

Apibendrinimas

Siame straipsnyje pateiktas bendrosios produkcijos, sukurtos atskirose iikio veik-
lose, modeliavimas. Modeliui sudaryti naudojama modifikuota gamybos funkcija. Jei
turimi darba ir kapitala charakterizuojantys rodikliai nepakankamai tiksliai aprasSo na-
gringjamos srities produkcija, ieSkomi papildomi regresoriai, kurie itraukiami i gau-
tus modelius. Galutiniai modeliai pakankamai tiksliai apraso produkcijos pokycius.
Apskaiciuoti determinacijos koeficientai rodo, kad egzogeniniai kintamieji pakanka-
mai gerai apraso endogeninius rodiklius. Gautose lygtyse dauguma regresoriy nau-
dojami su laiko poslinkiais, todél, skai¢iuojant bendrosios produkcijos prognostines
reikSmes, modeliuose naudojamy rodikliy reik§Smés biina jau oficialiai paskelbtos. Tai
suteikia galimybe gauti tikslias bendrosios produkcijos prognozes su labai mazomis
paklaidomis. D¢l vietos stokos pateikéme tik dalies veiklos raiSiu produkcijos vertini-
mo rezultatus.

Literatiira

1. H. Egger, P. Egger, International outsourcing and the productivity of low-skilled labor in the EU,
Economic Inquiry (2002).

2. Ch.L Jones, The Shape of Production Functions and the Direction of Technical Change, Working
Paper 10457 (2004).

3. C.A. AiiBazsan, B.C. Mxurapsn, IIpuxiadnas cmamucmuka u ochogst sxonomempuku, MockBa
(1998).

4. A. Jakaitiené, Z. Kalinauskas, Lietuvos ekonomikos augimo prognozavimas trumpu laikotarpiu,
Pinigy studijos (2002).

5. B. Kaminskiené¢, V. Avdejenkova, Bendrojo vidaus produkto iSankstinis vertinimas, Pinigy studijos
(2002).

SUMMARY

N. Bratcikoviené. Lithuanian production modeling

Possibilities of production and its components in Lithuania modeling were analyzed in this paper. It is
important to do good forecasts for production. Indicators which have strong influence on production were
found. The obtained models explain structure of production and its components. They can be applied for
short-term forecasting.
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