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Naudosime Zyméjima L(X) = L(Y), jei norésime pabrézti, kad atsitiktiniu dydziy
X ir Y skirstiniai sutampa.

Yra Zinoma, kad jei X1, ..., X,, yra nepriklausomi vienodai pasiskirte atsitiktiniai
dydZiai, turintys Kosi skirstini, tai monomo X ir empirinio vidurkio X = X(n) =
(X1 + ... + X,,)/n skirstiniai sutampa, t.y.

L(X1) =L(X(n)). 1

Ar teisingas atvirkSCias teiginys? P. Lévy jau atveju n = 2 jrode¢, kad be papil-
domu salygu atsakymas negali biti teigiamas. Sios papildomos salygos iSnagrinétos
darbe [1].

1 TEOREMA (B. Ramachandran, C.R. Rao [1]). Tarkime, kad X1, ..., X, yra nepri-
klausomi neissigime vienodai pasiskirste atsitiktiniai dydZiai. Jei sqrysis (1) yra teisin-
gas bent dviems n reik§méms n = ny ir n = ny tokioms, kad santykis logni/logn; yra
iracionalusis skaicius, tai X; turi Kosi skirstini.

Kitas 1 teoremos irodymas pateiktas R. Januskeviciaus darbe [2].
Dabar i$nagrinésime Sios teoremos stabiluma metrikoje A. Priminsime Sios metrikos

apibrézima:
1
7}

A metrika yra ekvivalenti Lévy metrikai ta prasme, kad i§ atsitiktiniy dydZiu sekos
konvergavimo A metrikoje seka Sios atsitiktiniy dydZiu sekos konvergavimas Lévy
metrikoje, ir atvirksc¢iai. Taigi, tarkime dabar, kad 1 teoremos salygos iSpildytos tik
apytiksliai, su tam tikra paklaida, o Sia paklaida galima iSmatuoti A metrikoje.

1
A(X,Y) = minmax {— max |Eexp(itX) — Eexp(itY)
T>0 [tI<T

2 TEOREMA. Tarkime, kad X1, ..., Xy, ..., Xy, yra nepriklausomi neissigime vie-
nodai pasiskirste simetriniai atsitiktiniai dydZiai, 0 0 =logni/logny, (2 <ny; <ny)
yra iracionalus. Jei salyga

AMX1,X(n) <e (2)

yra tenkinama bent dviem n reikSméms n = ny ir n = np, tai egzistuoja atsitiktinis
dydis Z, turintis Kosi skirstini, ir konstantos § > 0 ir C > 0 tokie, kad

MX;,Z)<Ceb, i=1,..,n1,...n. 3)
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Irodymas. Atsitiktinio dydzio X; charakteristing funkcija pazymeékime f(¢). IS
pradziy nagrinésime intervala —1 < ¢ < 1 ir tarsime, kad

|f@O1=1/2 Vie[-1,1]. (4)

I3 (2) gauname, kad
|f@) = fri@/np|<e, 1)< 1 (5)

Pazymeékime dabar
u=Ilogt, D(logt)=Ilog f(t). (6)

Tada (5) srityje O < ¢ < 1 galima perrasyti taip:

D) =n;D(u+6;) +r;(e), 7
kuru <0,
B r(t)
ri(t) —lOg (1 + m),
r@) = f@) — f"t/n),

0; = —logn;.
Pastebésime, kad nelygybe (3) pakanka irodyti visiems ¢ < &g, kur £y — pakankamai
mazas teigiamas skaicius. IS tiesu, jei € > &g, tai (3) yra triviali, jei C parinkti taip, kad

Ced=1, ty. C=¢g°,

nes visada A(X;, Z) < 1.
Salygos (4) pagrindu nesunku isitikinti, kad jei ¢ <2727, tai

2r@)|

i (1)] < o 2nitle, (8)
Iveskime dar viena naudinga paZyméjima:
@(u) = D(u) exp(—u). ©))
IS (7) ir (9) pastebésime, kad Vu <0
o) =@ +6;)+ri(ee™, i=1,2. (10)

Analogiskai sarySiams (21)—(34) i§ R.Januskeviciaus ir O.Januskevicienés straip-
snio [3] 1§ (10) ir (8) gauname, kad

lo() — p(61)] < Cre + C2e®, Yu <0, (11)

kur C1, C; yra teigiamos konstantos.
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Prisiming pazymejimus (6) ir (9), iverti (11) perraSome taip:

1
logf(t)—tnllogf<—>‘<C1t8+czt85’ 0<t<l. (12)
ni
Tarkime dabar, kad —1 <7 < 0. Pazyméje 1 = —z, 0 <z < 1, i§ (12) gauname, kad
logf(z) =Az+ R(z), 0<z<l,

kur
8 1
IR(2)| < Cie + Caé?, A:nllogf(—). (13)
ni
Pastebésime, kad
f(t) = f(—2) = f(z) =exp(Az) exp R(2). (14)

Kadangi nagrinéjami atsitiktiniai dydziai yra simetriniai, tai charakteristiné funkcija
f(¢t) yrareali. Todél i$ (4) turime, kad

f)=1/2, Vee[-1,1]. (15)

IS (15) gauname, kad A = A=—Al Pasinaudoje sarysiais (12), (13) ir (14) darome
iSvada, kad

f@) =exp{—IAllrl} exp {R.(D)], (16)
|R.()| < Cre+ Cae®, —1<1<1. (17)

Sarysiu (16) ir (17) iStgsimas i platesne kintamojo ¢ apibrézimo sriti. [—1/¢e, 1/¢] ir
atsisakymas nuo salygos (4) atliekami analogiskai sarySiams (8)—(16) i§ R. Januske-
viCiaus ir O. Januskevicienés straipsnio [4].

Teorema irodyta.
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SUMMARY

R. Januskevicius, S. Baliukonyté. On stability of the characterization of the Cauchy law

The assumption that two linear statistics are identically distributed can be used to characterize various
populations. According to B. Ramachandran and C.R. Rao theorem, if under the additional conditions the
two sample means (X1, ..., X»,)/n1 and (X1, ..., X;,)/n2 have the same distribution as the monomial X
then this monomial has a Cauchy law. The stability estimation in this theorem is investigated in our paper.
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