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Darbe nagrinéjama metodika, kuri buvo pritaikyta autoriaus isleistoje knygoje
»Matematikos mokymosi knyga. Moksleiviams ir studentams* [1]. Tikslas — paro-
dyti, kaip pertvarkyti bazini vidurinés ir auksStosios mokyklos matematikos kursa, kad
tos pacios temos biity pateiktos kitaip, integruojant susijusius dalykus. Beveik visos
matematikos temos daugiau ar maziau ,,dengia“ viena kita. Temu perdengimas reiskia,
kad dengimo procedira atlikus i$ naujo, bazinis kursas taptu trumpesnis, aiSkesnis,
mokyti ir mokytis blity patogiau.

Problemos aktualumas

Silpna moksleiviy matematini parengima savo straipsniuose konstatavo ne vienas au-
torius: ,,2001 metais net 84% moksleiviu nesugebéjo jrodyti teiginio: ,,paeiliui su-
junge iSkilojo keturkampio krastiniy vidurio taskus, gauname lygiagretaini. 2004
metais 39,75% mokiniy nesurado funkciju y =log,x ir y =5 — log, (x + 4) grafiky
susikirtimo tasku ordinaciy®. 2005 metais valstybinio matematikos brandos egzamino
neislaiké 20,2% moksleiviy [2].

,Pastaraisiais metais Vytauto DidZiojo universitete (VDU) bei Kauno technikos
kolegijoje (KTK) studijuojanciu studenty matematikos dalyko pazymiu vidurkis
mazéja, ziniy lygis krinta* [3].

2004 metais atlikus nacionalini mokiniy pasiekimuy tyrima (matematikos testus
sprendé 2030 sestos klasés mokiniy i§ 171 mokyklos), paaiskéjo, kad apie 40 proc.
mokiniy yra pasieke tik ,,patenkinama pasiekimy lygmeni‘ [4].

Kita vertus, dirbant individualiai pagal gerai parengtas programas, pasiekta puikiy
rezultaty. 2006 metais pasaulingje jaunuju matematiky olimpiadoje Lietuvos komanda
buvo 34 (i 90), aplenké Suomijos (39), §Vedijos (43), Estijos (44), Latvijos (53)
komandas. Tai akivaizdus skirtumas nuo ,,Trends in International Mathematics and
Science Study* (TIMSS) tyréju 2003 metais gauty rezultaty, testavus astuntuju klasiuy
moksleivius: Lietuvos moksleiviu baly vidurkis buvo 502, miisy Sali aplenke ir Latvija
(508), ir Estija (531). Galima pasidZiaugti, kad tarptautini vidurki (466) musu Salies
moksleiviai virsijo, bet, nekei¢iant mokymo turinio, rezultatai gali pablogeéti.

Matematikos programy ir standarty tobulinimui daug démesio jau seniai skiriama
daugelyje saliu [5].
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1 lentele
Saltinis/ Psl. sk. sin(x) cos(x) tg(x) ctg(x)
Matematika 11, II dalis 9 7 7 5
Matematika 10 ir G II 13,5 10 6 35

Mokymo rezervai

Norédami geriau iSmokyti matematikos, mokytojai ir déstytojai daZniausiai reikalauja
daugiau laiko (pamokuy, paskaitu, praktiniy uzsiémimu). Kur kas maziau pastebimi du
rezervai: nereikalingos ar neproporcingai iStestos temos ir netinkamas temu kompona-
vimas. Bent kas penkmetj verta perdengti (iS naujo sukomponuoti) temas, optimizuoti
kursa. Deja, Si metodika apleista.

Palyginkime trigonometrijos funkcijoms skirta vieta dviejose skirtingu laiku iSleis-
tose mokymo knygose [6, 7] (1 lentele).

Matome, kad proporcijos beveik nepasikeité. Svarbiausia, kad né nebandyta per-
dengti tas temas, vienu metu aiSkinant visas keturias funkcijas. Taip ne tik galima
sutaupyti apie 50 % vietos vadovélyje ir laiko mokymui, bet ir aiskiau, suprantamiau,
logiskiau pateikti medZiaga. Individualiai dirbdamas su abiturientais, straipsnio auto-
rius yra iSbandes Sig metodika.

Kitas pavyzdys. Mokykloje ilgai ir i§samiai nagrinéjama funkcija f(x) = ax? +
bx +c, o tik aukStojoje mokykloje pirmakursiams paaiSkinamas parabolés apibréZimas
ir i¥vedama ar tik parodoma lygtis y2> = 2px. Sia tema biitina pateikti kitaip.

Perdengiant vidurinés ir auksStosios mokyklos temas, visai nebitina iSplésti kurso,
svarbu tinkamai parodyti rysius ir kurso perspektyva. Pavyzdziui, JAV Kolorado val-
stijos matematikos mokymo standartuose irasyta (9—12 klaséms): ,,demonstrate the
meanings of area under a curve and length of an arc. Akivaizdu, kad placiau tos
temos iSdéstomos aukstosiose mokyklose, bet smalsumas suzadinamas kuo anksciau.
Deja, miisy matematikos vadovéliy [6] autoriai mano, kad svarbiau ideéti lenteles su
nuoroda ,,Isiminkite ir tokiu turiniu: sin(0) = 0, cos(—x) = cos(x), cos2wr — x) =
cos(x), ...

Perdengimo galimybés

Néra patikimu irodymu, kad vienoks temu komponavimas (dengimas) yra pranasesnis
pries kitoki. Pavyzdziui, Berry College (JAV) programa miisuy universitetuose iprastas
keliuy kintamuju funkciju ir lauko teorijos temas apraso taip: Multivariable calculus,
including functions of several variables, vector-valued functions and applications,
gradients, vector fields, line and surface integrals, Green’s theorem, Stokes’ theorem.
Verta pasidomeéti, kaip tai realizuojama ir kokie rezultatai.

Rengdamas minéta mokymo priemong [1], autorius iSanalizavo visa bazini mate-
matikos kursa ir surado kurso suglaudinimo rezervuy ivairiose srityse. Galima iSskirti
didesnes ir mazesnes dengimo sankirtos aibes.

Nedidelés dengimo sankirtos aibés:

o Saknys i8 realiyjy ir Saknys i§ kompleksiniy skaiCiy;
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rodiklinés ir logaritminés funkcijos grafikai;

progresijos ir eilutés;

sudétinés vieno kintamojo funkcijos iSvestiné ir keliy kintamuju funkcijos
iSvesting;

matricos ir determinantai;

kreiviniai integralai ir lauko teorija;

Bernulio formulé ir binominis skirstinys.

Didelés dengimo sankirtos aibés:

trigonometrija — visos funkcijos iskart;
visu riisiy integralai — iSkart;
tiesés ir plokStumos — dvimaté ir trimaté erdve iskart.

Perdengus temas, pavyko vienoje knygoje apZvelgti 22 mokyklinés ir univer-
sitetinés matematikos skyrius, pateikti uzdaviniy, kurie patenka i 5-7 temuy sankirta.

Perdengimo pavyzdys

Sutrumping pateikiame [1] mokymosi knygos skyriaus ,,Kreiviniu, pavirSiniy ir dau-
gialypiu integraly vienové‘ iZzanga.
Kaip sukuriamas integralas?

1.

Pasirenkama integravimo sritis:

— x aSies intervalas — apibréZtiniam integralui;

— uZdara x Oy plokStumos (galima imti ir kita koordinaciuy plok§tuma) sritis —

dvilypiam integralui;

— uZdara erdviné sritis — trilypiam integralui;

— kreivés dvimatéje arba trimatéje erdvéje atkarpa — kreiviniam integralui;

— pavirSiaus sritis — pavirSiniam integralui.
Nors ir nejprasta, visas tas sritis Zymékime raide D.
Imama (duota, pasirenkama...) integravimo funkcija F. Daznai ji turi kokia nors
geometring (kreivé, pavirSius ir pan.), mechaning (tankis, greitis ir pan.) prasme.
Integravimo sritis D suskaidoma i n daliu (nebitinai vienodo dydZio).
Kiekvienoje dalyje, kurios matas (ilgis, plotas, tiiris) yra Ad; laisvai pasirenka-
mas taskas P; ir jame apskaiCiuojama funkcijos F reikSmé F (P;).
Sudaroma sandaugu suma Z;Ll F(P) - Ad;.
Sios integralinés sumos riba ir yra vienoks ar kitoks integralas:

maks Ad; —

n
I = i F(P;) - Ad;.
1m O; (P) i

Zinoma, §i schema gerokai supaprastinta, bet vis tiek nebereikia kiekviena integrala
konstruoti taip, lyg iki tol nieko panasSaus nebuvo daryta.

Toliau parodomi skirtingu integraly apskaiciavimo bendrumai, pasirinkus, rodos,
nepanasius integralus: kreivini ir pavirSini.
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ISvados

1. Geriau iSmokyti matematikos galima ne vien ilginant tam skirta laika, bet ir geriau
sukomponuojant temas.

2. Matematikos vadovéliuose, mokymo priemonése yra nemazai perteklinés infor-

1
2

macijos, kuria galima pasalinti perdengiant temas.
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SUMMARY
B. Burgis. Basic course of mathematics created by overlapping methodology of topics

How to decrease the redundancy in the textbooks of mathematics? How to improve the math curricula?
Overlapping of topics is the source for improvement. Proposals of this article are based on the experience
acquired in the process of writing a book of math examples for high school and university students.
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