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1. Darbe tesiami autoriy pradeéti [1] tyrimai, skirti diskreciosios matematikos déstymui.
Nors diskreciosios matematikos kursai vis dazniau jtraukiami | universitetu bei
kolegiju studiju programas, ju metodinis apriipinimas lieka labai silpnas, kaip dél
vadovéliy ir mokymo priemoniy stokos!, taip ir dél dar neegzituojan&ios kurso uz-
daviniy sistemos. ISleistame uzdavinyne [5] parinkti diskreciosios matematikos klausi-
mai bei uzduotys su siiilomais atsakymais. Sie klausimai buvo naudojami, rengiant
diskreCiosios matematikos testus VGTU Fundamentiniyu moksly bei Elektronikos
fakultety studentams.

2. Dalis testo klausimu skirta greitai apklausai ir tikrina pagrindiniy savoku Zinojima.
Klausimo vienas variantas buvo toks (nurodytas teisingas atsakymas)

1. & <«— A. cekvivalentumas oD ACB; (@ CBA;
2. & <« B. disjunkcija @ BAC; @ CAB:;
3. v <«— C. konjunkcija ® ABC; ®BCA.

Ivair@is Sio klausimo variantai turéjo skirtinga operaciju eilés tvarka ir skirtingas ope-
raciju kombinacijas (vietoje disjunkcijos galéjo buti implikacija ir pan.). Greitoji ap-
klausa buvo organizuojama kaip testas i§ 15 pateikto tipo klausimy, kuriam spresti
skiriama 20 minuciy. Patirtis parodé, kad deél didelio studenty kiekio toks Ziniy tikri-
nimas néra pakankamai efektyvus ir greitojo testo buvo atsisakyta. 2006 m. studenty
diskreciosios matematikos zinios buvo tikrinamos dviem 20 klausimy testais. Vienam
testui spresti skiriama 45 min. Studentams leidZiama naudotis uZrasais, kurie turi biiti
sudeéti ant pirmojo auditorijos suolo. Matyt dél Sios priezasties klausimo (K1) pateiki-
mas tokiame teste yra netikslingas dél jo mazosios skiriamosios gebos: i ji teisingai
atsaké net 93% studenty. Idomu, kad analogiSkai sudarytas, taciau reikalaujantis jau
specifiniy diskreciosios matematikos ziniu, klausimas:

I. wv(@®lv) <«— A infix @ CBA; Q2 ABC;
2. wyVvuvl <— B. postfix @ BAC; @ ACB;
3. JuvVuwy <«— C. prefix ® BCA; (@© CAB.

IKiek 7inoma autoriams, lietuviy kalba yra iSleistas tik vienas diskreciosios matematikos vadovélis [2]
ir dvi mokymo knygos [3, 4].
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jau nebuvo visai lengvas. [ ji teisingai atsaké 77%. Klausimas (K2) buvo pateik-
tas 196 studentams, o (K1) — 60 studentams (skirtingi testo variantai turéjo skirtin-
gus klausimus). IS viso pirmaji diskreCiosios matematikos testa per pirmaji laikyma
sprendé 463 dvieju VGTU fakultety studentai.

3. Dalis testo klausimu yra tipiniai uzdaviniai, kuriy sprendimai buvo pateikti [3, 5].
UZzdaviniy pavyzdziai taip pat buvo Zinomi studentams [6]. Vienas $iy uZdaviniy
pavyzdys yra toks:

IS 922 studenty pranciizy kalba studijuoja 374 studentai, rusy — 451, is-
panu — 530. 276 studentai studijuoja ir pranciizy, ir rusy kalba, o 183 —
pranciizy ir ispanuy. Né vienos iS $iu triju kalbu nestudijuoja 201 studen-
tas, o 85 studentai studijuoja visas tris Sias kalbas.
Kiek studenty studijuoja ir rusy, ir ispany kalba?
oD 260; @77 S 129; @ 170;
® 116; ® 253; (@ 169.

UZzdaviniui (K3) spresti taikoma zinoma [3] idéties pasalinimo principo formulé
[AUBUC|=|A|+|B|+|C|—]ANB|—|ANC|—|BNC|+]|ANBNC|. (1)

Cia A, B, C — studenty studijuojanciy atitinkamai pranciizy, rusy ir ispany kalbas
aibeés, |A| — aibés elementy skaicius. Kita reikalinga formulé

[UN(ANBNC)|=]AUBUC], (2)

kai U - visu studenty, tarp ju ir nestudijuojanciu né vienos i$ minéty kalby, aibé. Taigi
uZdavinio salygose apibréZti visi abieju formuliy dydZiai, i§skyrus | B N C|, kurj reikia
rasti ir |A U B U C|, kuris apskaic¢iuojamas i$ antrosios formulés.

Skirtinguose testu variantuose reikéjo rasti kuri nors viena i$ (1) ir (2) formuliuy
dydziy. Taip pat buvo kei¢iami skaiCiai ir kalbu pavadinimai. UZdavinys K3 buvo
pateiktas 149 studentams. IS ju teisinga atsakyma nurodé 83 (52%). Taigi Sio ir kity
tipiniq2 diskreciosios matematikos uzdaviniy sprendimu rezultaty analizé rodo, kad
nemaza studenty dalis nesugeba ju iSspresti. Viena i$ prieZasCiu gali bliti mazas prak-
tiniy uZsieémimuy skaicius?.

4. Kiekvienas testo variantas turéjo kelis naujus (t.y. nezinomus studentams klausi-
mus). Nelyginiai testo variantai turéjo toki dvieju klausimu bloka:

2Ju nepateikiame dél apribojimuy straipsnio apiméiai.

3Diskregiosios matematikos kursas VGTU studentams skaitomas Elektronikos fakultete antrame
semestre ir Fundamentiniy moksly fakultete SeStame semestre. Uzsiémimy struktiira: 3 savaitinés valandos
paskaity ir 1 — pratybuy.
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Kauris cikly dvejetu rinkinys yra lygus aibés {u,d, n, x,m, s, g, w}
K4-1| cikly rinkinivi {(w, x, g, s), (u,m,n,d)}?
A={u,m,n,d), (s,w,x,q)}; B={(x,s,q,w), (u,m,n,d)}.

(@D aburinkiniai; ) névienas; o@ A; @ B.

K4-2| Kiek skirtingy cikly dvejety rinkiniy egzistuoja?
@D 6433; @274, Qs511;  e@ 13068, (B 36212,  (®) 127.

o lyginiai testo variantai — tokj klausimu bloka:

Kauris aibiy rinkinys yra aibés {r, e, w,n, u, c, q,t, h} skaidinys?

A={{h.r.u.q). (mw). (1), {}):
B={{hrueq) (nw).it). ().

(@ né vienas; ) aburinkiniai; @ B; @ A.
Kiek skirtingy tokio tipo skaidiniuy egzistuoja?

@ 7403; o2 7770; ) 723680;
@ 4299; (B 67284;  (6) 145750.

Nors $iy uzdaviniy teorija néra sudétinga ir studentams buvo isdéstyta [3], tokio tipo
praktiniy uzdaviniu nebuvo pateikta. Taigi ir atsakymo rezultatai buvo prasti: (K4-1)
uzduotis pateikta 189 studentams,teisingai atsake tik 19 (10% visu studenty). (K4-2) —
viso atsaké 59, teisingai atsake 38 (20% visu studenty). (K5) pateikta 194 studentams,
i§ viso 1 (K5-1) atsaké 107, teisingai atsaké 91 (47% visu studentu); i (K5-2) viso
atsaké 39, teisingai atsaké 32 (16% visu studentu).

5. Testo rezultaty analizé leidZia padaryti kelias iSvadas:

— Netikslinga duoti (K1) tipo klausimy, nes turédami galimybe naudotis uzrasais,
studentai suranda atsakyma.

— Klausimu (K?2) tipo pateikimas yra svarstytinas. Jie galéty bati sujungti i blokus
(panasiai kaip K4-1, K4-2 ir K5-1, K5-2) su klausimais, kur reikia taikyti atitinka-
mas formules.

— Klausimai (K3) tipo yra efektyvis studenty Ziniy tikrinimo irankis. Svarstytinas
yra diskreCiosios matematikos uzsiémimu strukttiros pakeitimas: vietoje pratybu
vienos savaitinés valandos ir triju valanduy paskaity galéty bati 2 4 2 valandos. Tai
leistu pagerinti studenty tipiniy uzdaviniy sprendimo igadZzius.

— Klausimu (K4) ir (K5) analizé rodo, kad daugiau démesio turéty bati skirta kai
kurioms diskreciosios matematikos savokoms (Siuo atveju ciklams ir Stirlingo
skaiciams).
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SUMMARY

A. Krylovas, O. Subo¢. Analysis of some problems in test on discrete mathematics

In this article some problems in test on discrete mathematics are analyzed. Using statistics of students
results we present several problems that presence in test could be more or less advisable.
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