Liet. matem. rink, 46, spec. nr., 2006, 178—182

Eksperimentas edukologijoje: patirtis ir perspektyvos

Ausra RUTKIENE (VDU)

el. pastas: a.rutkiene @if.vdu.lIt

Ivadas

Eksperimentas yra gerai zinomas tyrimo metodas biomedicinos, technikos, fiziniuo-
se moksluose. Skirtingi eksperimento apibréZimai, apibiidinimai priklauso nuo to,
kokiame moksle eksperimentas bus naudojamas, kokiems tikslams pasiekti, kaip nau-
dosime eksperimenta, kokioje mokslo srityje ir pan. Keli skirtingi apibrézimai yra
pateikiami ir Visuotingje lietuviu enciklopedijoje [5].

Moksliskai pagristas eksperimentas pirmiausiai vystési gamtos moksluose. Eks-
perimento, kaip tyrimo metodo, metodologiniai pagrindai yra atéj¢ bitent iS gamta-
moksliniu dalyky: mechanikos, biologijos, medicinos, fizikos, chemijos. Siuose moks-
luose eksperimentas placiai naudojamas ir Siomis dienomis. Socialiniuose moksluose
galétume suskaiciuoti, kad eksperimentas turi daugiau nei Simto metu tradicija. Placiai
XX amziuje naudojamas psichologijoje, edukologijoje (pedagogikoje), eksperimentas
susiduria su problema, nes $iy moksly tyrimo objektas — Zmogus.

Atlikta Lietuvos edukologijos mokslo daktary disertaciju analizé rodo, kad ekspe-
rimentu vadinami tyrimai, kuriuose analizuojamas rysys tarp prieZasties ir pasekmeés,
taCiau imtys parenkamos neatsitiktinai, grupés neapsaugomos nuo isSorinio poveikio ir
pan. Tokia eksperimento savokos apibiidinimo, suvokimo bei taikymo ivairové rodo,
kad eksperimenta galima taikyti visur, kur analizuojamas rySys tarp priezasties ir rezul-
tato. Straipsnio tikslas — nustatyti socialiniuose moksluose (edukologijoje) taikomo
eksperimento privalumus, ribotumus bei parodyti, kaip eksperimentas naudojamas
edukologijos mokslo daktary disertacijose per pragjusius deSimt mety bei iSryskinti
dabartiniy doktoranty poziiiri eksperimenta.

Eksperimento apibudinimas

G. Merkys [3] iSskiria tokius bruoZus, kuriuos turintis mokslo tyrimo metodas gali/turi
biti vadinamas eksperimentu:
1. Priezastiné hipotezé, modeliuojanti priezastini rysi tarp nepriklausomo kintamojo
ir priklausomo kintamojo.
2. Maziausiai du skirtingi matmenys.
3. Palyginimo procedira. Lyginami matavimai gauti iki daromo eksperimentinio
poveikio ir po jo.
4. Eksperimentinis poveikis. Tyréjas gali manipuliuoti nepriklausomu kintamuoju.
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5. Salutinio poveikio veiksniy kontrolé. Tiriamieji turi biti izoliuoti nuo iSoriniy
faktoriy poveikio, kurie gali turéti itakos priklausomam kintamajam.

6. Induktyvus samprotavimas pagal klasikine prieZasting logika.

7. Principiné galimybeé bet kada kartoti eksperimenting situacija.

Be $iy principiniy reikalavimu, jei eksperimentiniam tikrinimui teikiamas statistinis
teiginys, papildomai dar turéty biti imtys parenkamos atsitiktinai, apibréZzti eksperi-
mento vidinio ir iSorinio patikimumo argumentai bei galimybé identifikuoti problema
atitinkancius kintamuosius.

Eksperimento privalumai

Socialiniuose moksluose (tuo paciu ir edukologijoje) eksperimentas daZniausiai nau-
dojamas norint pagristi kazkokio poveikio, mokymo metodo pranaSumus pries ki-
tus, jau zinomus. Pagal 1. Luobikieng ir kt. [2] galime iSskirti tokius eksperimento
privalumus: 1. Priezastingumo nustatymas. Tyréjas matuoja priklausomo kintamojo
verte, daro poveiki (iveda nepriklausoma kintamaji) ir vertina priklausomo kintamojo
pokycius. 2. Kontrolé. Turint nedideles kontrolines ir eksperimentines grupes galima
kontroliuoti pasaliniy veiksniu poveiki ir gauti tai, ko tikimasi.3. Longitudiné analizé.
Matavimai atliekami laike daug karty. Eksperimento trukmé néra grieZtai apibréZta —
tai priklauso nuo tyréjo — nuo keliy valandu iki keleto ménesiu ar mety.

Eksperimento ribotumai

Eksperimenty, kurie iSlaikyty visus auks$¢iau paminétus $io metodo bruozus edukologi-
jos moksluose néra gausu. Tai atsiranda dél Sio metodo taikymo ribotumu socialiniuo-
se moksluose. Skirtingi autoriai i$skiria ivairius eksperimento, kaip mokslinio tyrimo
metodo ribotumus, edukologijos moksle. Apibendrinant G. Merki, I. Luobikiebe ir kt.,
L. Cohenir kt., [1, 2, 3, 4] galime iSskirti tokius ribotumus:

1. Eksperimentuotojo poveikis. Viena vertus, eksperimentuotojas suformuluodamas
hipoteze, tikisi tam tikry rezultaty, ir tai gali veikti galutinius rezultatus. IS ki-
tos puses, tai Zinodami tyrimo dalyviai, gali stengtis parodyti tyréjui ,reikia-
mus* rezultatus. Pats eksperimentatorius gali jausti baime dél proceso kontrolés,
sekmingos baigties ir pan.

2. Kontrolés trikumas. Lauko eksperimento atveju labai sunku kontroliuoti Salu-
tiniy veiksniy poveiki. Taciau ir vykdant laboratorini eksperimenta atsiranda tam
tikry apribojimu, kai iSvados, padarytos laboratorinio eksperimento pasekméje
gali nebiiti tinkamos natiiralioje aplinkoje.

3. Tiriamyju atranka. Kontroliniy ir eksperimentiniy grupiy tiriamieji labai daZnai
parenkami nesilaikant atsitiktinés imties parinkimo principu, todél grupés nebiina
visiSkai vienodos. Apibendrinimai daznai daromi deklaruojant, kad kontroliné
ir eksperimentiné grupés buvo parinktos pagal atsitiktinés imties suformavimo
principus.

4. NeiSlaikomas grupés vientisumas. Galimas visiSkas tiriamyju ,,iSkritimas* i$
atrinktos kontrolinés ar eksperimentinés grupés (iSvykimas i gyvenamosios vie-
tos, deél ligos ir pan.) ar isijungimas i ja tyrimo eigoje.
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5. Tiriamujuy grupiu dydziai. Didele grupe sunku tirti laboratorijoje ir kontroliuoti
iSorinius poveikius. MaZoje grupéje gauti rezultatai gali netikti apibendrinant
tyrimu rezultatus.

6. Dirbtiné aplinka. Tiriamieji, Zinodami, kad yra eksperimento dalyviai, gali elgtis
nenatiiraliai, ir tai gali pakeisti galutinius rezultatus.

7. Eksperimentavimo laikas. Kaip teigia G.Merkys, ,,apie 22 proc. tyrimu populiaci-
joje atliekamu eksperimenty biina pertraukti*. Tai gali nulemti moksleiviy atosto-
gos, tyréjo liga ir pan. IS to gali kilti eksperimento vidinio valdumo problemu.

8. Socialiniai pavojai. Tiriamiesiems gali kilti tokiu trukdZiy, kaip vertinimo baime,
noras atrodyti ,,geresniems®, itikti mokytojui ar pan.

9. Instruktavimas ir kontrolé. Teikiamuy nurodymuy tikslumas, apibréZtumas, netgi
pateikimo forma (rastu arba zodziu) gali turéti reikSme eksperimento eigai ir
baigciai. Pastebéta, kad informacijos perteikimas ZodZiu turi trukdanciy faktoriy
(mimika, intonacija). Asmeninés instruktuotojo savybés taip pat turi reikSmeés:
entuziastai aktyvina, o pasyviai nusiteike — slopina tiriamuosius.

10. Eksperimento kartotinumas. Daznai atlikto eksperimento dél tam tikry priezasciu
pakartoti neijmanoma.

11. Duomenuy apdorojimo klaidos. Netiksliai ir neteisingai parinkta statistiniy duo-
meny apdorojimo strategija gali salygoti klaidas.

Deél ugdymo praktikoje vyraujancios eksperimento sampratos, edukologijoje vadi-
nami eksperimentai daZniausiai yra kvazi-eksperimentai, nes dazniausiai imtys néra
parenkamos atsitiktinai, kontroliné ir eksperimentinés grupés daznai biina atskiros
klaseés ar grupés. Tokie eksperimentai negarantuoja nei iSorinio, nei vidinio tyrimo
iSvady validumo.

Eksperimento naudojimas edukologijos mokslo daktaro disertacijose

Lietuvos edukologijos mokslo raida galétume suskirstyti i XIX a. pabaigos — XX a.
pradzios, sovietmecio bei naujausia etapa, kurio pradzia galétume laikyti Lietuvos
nepriklausomybés atkiirima. Iki 1992 m. buvo ginamos anksciau rengtos disertaci-
jos. 1993 m. nebuvo apginta né viena disertacija [7]. Tik nuo 1995 m. disertacijy
skaiCius pradéjo didéti. Tyrimas atliktas vykdant Europos socialinio fondo projekta
,» Larpuniversitetinio edukologijos doktorantiiros konsorciumo sukiirimas* (ESF-2.5-
012). Analizuojamu laikotarpiu — 1996-2005 mety I pusmetyje — buvo parengtos ir
apgintos 206 edukologijos mokslo daktary disertacijos. Edukologijos moksly daktarus
renge 7 aukStosios mokyklos: Kauno technologijos universitetas, Klaipédos universite-
tas, Lietuvos kiino kultiiros akademija, Siauliy universitetas, Vytauto DidZiojo univer-
sitetas, Vilniaus pedagoginis universitetas ir Vilniaus universitetas. I$ visy 206 apginty
edukologijos daktary disertaciju pagal kvotinés atrankos principa buvo parinkta 90
disertaciju. Kvotos buvo sudarytos pagal du principus: metai bei aukstoji mokykla.
Buvo parinktos disertacijos, kurios gintos visu nagrinéjamu laikotarpiu bei i$ visy uni-
versitetu, kuriuose buvo apgintos.

R. Tidikis [5] iSskiria teorinius ir empirinius tyrimy metodus. DaZniausias pagal
naudotus empirinius metodus yra anketinés apklausos (70 disertaciju arba 78% nag-
rinéty disertaciju). Ivairius dokumentus, raSydami disertacijas, nagrinéja pusé diser-
tanty (47 disertacijose i§ 90). Mazdaug trecdalis disertanty naudoja eksperimenta (34
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i§ 90 arba 37,8%), ekspertini vertinima, interviu, steb¢jima. Pagal V. Zuzeviciite ir
kt. [8], eksperimentas buvo naudojamas SeSiose aukstosiose mokyklose, parengusiose
edukologijos mokslu daktarus (iSskyrus VU, bet jame i$ viso apgintos tik 8 disertaci-
jos). Analizuojant visa nagrin¢jama laikotarpi, galime matyti, kad eksperimentas pop-
uliaréja pastaraisiais metais: 2000 metais eksperimentavo 6, 2003 metais 11 diser-
tantuy naudojo eksperimenta, 2004 m. eksperimenta taiké 6 disertantai, tuo tarpu ki-
tais metai 2—3 disertantai taiké eksperimentavima. Paskai&iuota y “kriterijaus reikimé
rodo ( X2 = 10,892, p = 0,283, p > 0,05), kad skirtingais metais apgintose diser-
tacijose eksperimenty dalis yra panaSi (svyruoja nuo 20 iki 55 proc.) Suskaiciuota
szriterijaus reikSmé rodo ( X2 = 20,631, p =0,002, p <0,05), kad lyginant skirtin-
gose aukstosiose mokyklose apgintas disertacijas, ju dalis yra labai nevienoda: di-
dZiausia dalis apginty disertaciju, naudojusiu eksperimenta, yra VPU (87,5%), KU
(60%), tuo tarpu KTU eksperimenta naudojo 14,3% disertacijose, VU apgintose di-
sertacijose visai nenaudojo. Analizuojant disertacijas, kuriose buvo naudojamas eks-
perimentas, galima pastebéti tendencija, kad eksperimentas (daznai vadinamas peda-
goginiu), yra kaip viena i§ empirinio tyrimo daliuy (paprastai dar naudojami 2-3 kiti
metodai). Eksperimentas disertacijose naudojamas siekiant parodyti naujo mokymo
metodo efektyvuma.

Analizuojant atlikty eksperimenty apraSymus, pateiktus daktaro disertacijose, ne-
sunku pastebeti, kad 98% eksperimenty yra lygiagretieji: siekiant parodyti mokymo
efektyvuma, formuojamos kelios (2—15) eksperimentinés bei kelios (1-6) kontrolinés
grupés. Tik 2 darbuose teigiama, kad autoriai atliko kvazi-eksperimenta. Visuo-
se darbuose daryti keli (2-3) matavimai. Rezultaty apdorojimui autoriai naudojo
neparametrinius metodus (50%), Studento ¢-kriteriju (44,1%). Taciau tik nedaugelis
(5,9%) naudojo dispersing analize. Skaiciuojant szriterijaus reikSme, siekiant nusta-
tyti, ar yra skirtumai pagal ivairiu metodu naudojima skirtingais metais bei skirtingose
aukstosiose mokyklose, skirtumu nenustatyta (p reikSme kito nuo 0,087 iki 0,819,
p > 0,05).

2006 m. atlikus 55 Siuo metu studijuojanciu edukologijos doktoranty anketing ap-
klausa apie planuojamus naudoti statistinius duomenu apdorojimo metodus, 27 pro-
centai apklaustyju nurodeé, kad Zada naudoti eksperimenta. Tai rodo, kad §is tyrimo
metodas yra zinomas, ir ji planuojama taikyti mokslo darbuose. Eksperimenty dalis
tiek apgintose, tiek planuojamose ginti disertacijos iSlieka panasi — apie 30%. Ap-
klaustieji yra I-IV kurso doktorantai, ir lyginat eksperimento pasirinkima skirtinguose
kursuose galime pastebéti, kad skirtumo néra: kiekviename kurse yra doktoranty, kurie
planuoja taikyti eksperimenta. Pasiskirstymo pagal kursus skirtumu nerodo ir suskai-
Ciuota y Zkriterijaus reik§me (x 2kriterijaus p = 0,249).

Idomu pastebeti fakta, kad iS doktoranty, kurie nurodé planuojantys pasirinkti eks-
perimenta kaip tyrimo metoda, tik 2 (14,3%) planuoja naudoti dispersing analize.
Likusieji mano, kad dispersiné analizé jiems bus nereikalinga. Tai rodo, kad buisimieji
edukologijos moksly daktarai pilnai nesuvokia, jog eksperimento rezultatu apdoroji-
mas remiasi dispersine analize. Doktorantai, kurie nurodé planuojantys daryti eksperi-
mentg ir naudoti dispersing analize, mokosi I ir ITT doktorantiiros kursuose. Sis faktas
patvirtina, kad tik pradéje dométis tyrimo metodais ir nesiripindami, kuo tie meto-
dai remiasi, biisimieji edukologijos moksly daktarai nesuvokia metody esmés. IS kitos
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puses tai rodo, kad tarpdisciplininis rysys tarp edukologijos mokslo bei statistikos néra
pakankamai aiSkus ir tvirtas.

ISvados

Eksperimento taikymas socialiniuose moksluose ir ypac edukologijoje, yra naudotinas
kaip mokslinio tyrimo metodas. Jis leidZia ivertinti priezastini rysi tarp nepriklauso-
mo kintamojo ir priklausomo kintamojo. Turint nedideles grupes galima kontroliuo-
ti paSaliniy veiksniy poveiki. Matavimus galima atlikti daug karty. Taciau reikia at-
sizvelgti i tai, kad socialiniy moksly tyrimu objektas yra Zzmogus, dél ko kyla ir daug
§io metodo taikymo ribotumy. Empiriniai tyrimai rodo, kad edukologijos doktoran-
tai pakankamai daznai naudoja eksperimenta savo ginamiems teiginiams patvirtinti.
Taciau reikia pastebéti, kad apie tyrimo duomenu apdorojima jie iSsiaiskina tik atlike
eksperimenta, todél daznu atveju atskirai reikia jvertinti tyrimo rezultaty validuma ir
korektiSkuma.
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SUMMARY

A. Rutkiené. Experiment in education science: experience and perspectives

The article investigates typical educational research mistakes as well as objective and subjective grounds
for them. It attempts to hypothetically define methodological procedures which would enable the mitigation
of the consequences of mistakes and the achievement of methodologically mature results of educational
experimentation. The research has been based on the analysis of experiments in Lithuanian dissertations
on education.
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