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1. Ivadas

Tarkime, kad X, X», ..., X,;, ... — nepriklausomy vienodai pasiskirsCiusiu atsitiktiniy
dydziu seka su pasiskirstymo funkcija F(x) ir tankiu p(x). Sudarysime n pirmuju
sekos nariu variacing eilute:

Xin < oo < X

DidZiausia variacinés eilutés nari vadinsime maksimumu ir Zymésime Z,,. Kai k yra
fiksuotas, o n — o0, pozicing statistika X, 1., vadinsime k-tuoju maksimumu.
Pazymékime
u,(x)= n(l — F(a, + bnx));

¢ia {a,,n > 1} ir {b, > 0, n > 1} — centravimo ir normavimo konstanty sekos.
Tarkime, kad skirstinio funkcija F(x) yra tokia, jog

nlirgoun(x):u(x) > 0. (1)
Tada (Zr. [6])
nlggo P(Z,<a,+byx)=H(x) 2)

visuose funkcijos H tolydumo taskuose; ¢ia H — neiSsigimusi skirstinio funkcija. Be
to, H(x) =e “™_ Jei tenkinama (2) lygybe, sakysime, kad skirstinio funkcija F pri-
klauso ribinio skirstinio A traukos sriciai (Zzymésime F € D(H)).

[1] darbe parodyta, kad egzistuoja trys ribinio skirstinio H tipai:

Hio(x)=exp(—x"%), , x>0, a>0;

H> o (x) =exp ( — (—x)“), x<0, a>0;

H30(x) =exp(—e ™), xeR.
Pazymékime,

Pz,(x) = nby, p(ay + byx) F" " (a, + byx),
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¢ia pz, (x) — atsitiktinio dydZio (Z,, — a,)/b, tankis.
Suformuluosime salygas, kurias turi tenkinti skirstinio funkcija F, kad tiesiskai nor-
muoto maksimumo tankis pz, (x)konverguoty i ribinio skirstinio H tanki H'(x), t.y.

lim pz, (x) = H'(x). (3)

1 TEOREMA. Jei F € D(H)) ir

a) H = H\ ,, tai (3) sarysis bus teisingas intervale (0; 0o) tada ir tik tada, kai
tankio funkcija p(x) yra teigiama su pakankamai dideliais x, ir su o > 0 tenkinama
salyga

xp(x)
im ———— =
x—o00 1 — F(x)

b) H = Hy o, tai (3) sqrysis bus teisingas intervale (—oo; 0) tada ir tik tada, kai

tankio funkcija p(x) yra teigiama, ir su o > 0 tenkinama salyga

(w(F) —x)p(x)
im —— —q,
x—w(F) 1— F(x)
¢ia w(F) =sup{x: F(x) < 1};
¢) H = Hz o, tai (3) sqrysis bus teisingas su visais x tada ir tik tada, kai tenkinama
salyga

’

p) [CP 1 = F@))di
1m =
x—w(F) (1— F(x))2

Teoremos irodymas pateiktas [4] darbe.

2 TEOREMA. Tiesiskai normuotas k-tasis maksimumas turi neissigimusi ribinj
skirstini H(x) tada ir tik tada, kai galioja (2) lygybé. Be to su visais x, tokiais,
kad 0 < u(x) < oo, galioja lygybé

k—1 ;
Hip () = Ho Y 28 @)

t!
t=0

2 teoremos irodymas pateiktas [6] darbe.

Siame darbe rasime tiesiskai normuoto k-tojo maksimumo tankio ribinj tankj.
PaZymésime, kad maksimumo tankio lokalinés teoremos yra gautos [2], [4], [5] dar-
buose, o k-tyju ekstremaliuju reikSmiy bei poziciniu statistiky problematika bene
plaCiausiai yra apZvelgta [3] darbe.

2. Pagrindinis rezultatas

TiesiSkai normuoto k-tojo maksimumo ribinio skirstinio H)(x) tanki paZzymékime
h) (x). Tada diferencijuodami gauname

() !

h(k)(x):H(’k)(x):H’(x) TR
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Tiesiskai normuoto k-tojo maksimumo skirstinio tanki paZzymekime py, _,.,., (xX).

3 TEOREMA. Tarkime, tenkinama (4) lygybé. Jei tenkinamos 1 teoremoje pateiktos
salygos, tai

n11>n’olo anle»l:n ('x) = h(k) ('x)
Irodymas. [3] darbe parodyta, kad

F"*(a, 4+ byx)(1 = F(a, + byx))*!
(n—k)!k — 1) '

anle»l:n (-x) = n'bnp(an + bnx)
Atlike elementarius pertvarkymus, gauname

DX o1m (X) =1y p(ay + byx) F" 1 (ay + byx)

(n(1 = F(ay +bp)) ! (n—1D...n —k+ 1) 1
X . : .
(k— 1! nk=1 Fk=1(a, + b,x)
Panaudoje ivestus pazymejimus, gauname
) ()(un(x))kfl n—1 n—k+1 1
xX)= X : Cae . .
PXoorn 8 = P2, T 7 FF(ay + bpx)

Peréje prie ribos, kai k yra fiksuotas, o n — 00, bei atsizvelge i (1) ir (3) lygybes ir
tai, kad F(a, + b,) — 1, gauname

, (w@)k!
J— / —_— —
nlip’olopxnfk#»l:n (X)—H ('x) (k— 1)' h(k)(x)
Teorema irodyta.
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SUMMARY

A. Jokimaitis. The asymptotic of the density of the kth maxima of independent random variables

In this paper the local limit theorem for density of k-th maxima of independent identically distributed
random variables is proved.
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