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Reziumeé. Straipsnyje analizuojami algoritmavimo uZdaviniy sprendimy vertinimo bidai, naudojami
Lietuvos moksleiviy informatikos olimpiadose, Jaunyjy programuotojy mokykloje, bendrojo lavinimo
mokykloje, apZvelgiamos vertinimo metody taikymo problemos. Algoritmavimas ir programavimas — arti-
mos savokos, tatiau pirmoji vartojama norint labiau pabréZti uzdavinio algoritmo svarba, jo suradima, tuo
tarpu programavimas kreipia démesi i algoritmo i¥rai¥ka kompiuteriui tinkamu pavidalu. Aptariamas testa-
vimas — pagrindinis algoritmy vertinimo biidas, taip pat kontroliniy testy sudarymo principai. Ypatingas
démesys skiriamas uzdaviniy idéjos apra§ymui ir algoritmavimo kultirai.

Raktiniai ZodZiai: programavimo mokymas, algoritmavimas, testavimas, vertinimas, informatikos olimpia-
dos.

1. Ivadas

Lietuvoje (ir pasaulyje) reikia specialistu, giliai i§manangiy kompiuteriy, informatikos
problemas. Tam pradedama rengtis bendrojo lavinimo mokykloje. PripaZistama, kad
rim¢iausios kompiuterio sampratos Zinios ir igiidZiai igyjami mokantis programavimo,
algoritmavimo. Todeél veikia ivairios programavimo mokyklos, bireliai. Programuoti
mokoma ir mokykliniame informaciniy technologijy kurse.

Su algoritmavimu supaZindinama bendrajame pagrindinés mokyklos kurse [1, 2].
Programavimo Zinias galima gilinti pasirinkus i§pléstini moduli XI-XII klasése [3].

Mokant algoritmavimo metody ir programavimo pagrindinis démesys skiriamas
programoms rasyti. Cia i§ karto atsiranda vertinimo problema. Kokiais kriterijais re-
miantis vertinti?

Vertinimas — viena svarbiausiy mokymo procesu daliy [8]. Vertinimas suvokiamas
kaip informacijos rinkimas ir apibendrinimas tam, kad bity galima daryti sprendimus,
i§ esmés gerinti mokymo procesa. Siuos klausimus nagrinéja edukologai, galima biity
iSvardinti daugybe studijy. 2004 m. Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministe-
rija patvirtino dokumenta ,,Mokiniy paZzangos ir pasiekimy vertinimo samprata“ [11],
kuriame aiSkiai nubréZtos bendrojo lavinimo nuostatos vertinimo atzvilgiu.

Siame straipsnyje nagrinésime specifing sriti, — algoritmy bei programy vertinima.
Daugiausiai démesio skirsime testams. Vertinant programas testy savoka visiskai
skirtinga nuo priimtos §vietime (kur kas platesnés). Programavime testu laikomas
duomeny rinkinys, skirtas programai, algoritmui patikrinti.

Vertinimo problema opi ir informatikos olimpiadose — pasaulinése ir nacionalinése.
Objektyviai jvertinti sunkesnio uZdavinio sprendima analizuojant programos teksta
néra lengva. Todél pasirinktas automatinis testavimo buidas (Lietuvos olimpiadose —
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nuo 1995 m.). Jis nuolat tobulinamas ir kito nuo papras&iausiy veiksmy automatiza-
vimo iKi i§tisos tinklinés sistemos naudojimo. Nacionalinése olimpiadose automatinis
testavimo bidas derinamas su vizualiu programy vertinimu, kreipiamas démesys { al-
goritmo esme, programavimo stiliy bei kultiira [5].

2. Algoritmy vertinimo biidai

Algoritmy vertinimas paprastai priskiriamas kriteriniam vertinimui — vertinama
parinkus tam tikrus kriterijus, pavyzdZiui, ar programa teisingai veikia, ivertinama
atlikus ja su parinktais pradiniy duomeny ir rezultaty rinkiniais, vadinamaisiais testais.
Galima bity i3skirti tris pagrindinius algoritmy vertinimo metodus: 1) verifikavimas,
specifikavimas, 2) recenzavimas, apra§ymas, 3) testavimas.

Algoritmavimo mokymo procese reikéty aigkiai iSskirti du aspektus: ar norima ver-
tinti tik sukurtos programos teisinguma, ar siekiama aprépti platiau, visapusiskiau,
iskaitant projektavimo cikla.

Programos verifikavimas ar specifikavimas — tai tikslus programos teisingumo
irodymas. Tai sunkus metodas, prakti§kai jis netaikomas programoms, kurios sudaro-
mos mokantis programuoti.

Recenzavimas, sukurto algoritmo ivertinimas ji analizuojant, nurodant klaidas —
tinkamas bidas mokiniu mokymosi motyvacijai skatinti. Tagiau jis reikalauja indi-
vidualaus darbo su mokiniais — tai brangu. Taip pat &ia neiSvengiama subjektyvumo.
ApraSomasis vertinimas nepakeitiamas kai kurioms algoritmavimo mokymo dalims
vertinti, pavyzdZiui, uZdavinio sprendimo idéjai.

Programos kirimo ciklas ilgas, susidedantis i§ daugelio daliy. Ne visos jos vieno-
dai vertinamos. DaZniausiai i§skiriamos §ios programos vertinimo dalys: 1) uzdavinio
sprendimo idéjos apraSas, 2) programos teisingumas, 3) algoritmavimo kultiira. Dau-
giausiai akcentuojama aiSkiai pamatuojamoji dalis — testavimas.

3. Sprendimo idéjos vertinimas

Sprendimo idéja — tai trumpas, aiSkus uZdavinio sprendimo metodo apra§ymas. Kartu
tai yra vienareikSmiSkas ir suprantamas uZdavinio sprendimo algoritmo neformalus
apraSas. Perskaiius apraSyma turi bati aiku, kaip bus sprendZiamas uZdavinys.
ApraSe neturi biti vartojami jokie programos elementai (kintamujy vardai, procediiry
bei funkcijy pavadinimai ir pan.). Galima pateikti matematines formules, matematinius
sprendimo budus (pvz., duomenims vaizduoti grafo forma; lyggiy sistemas uZragyti
matematiniais Zymenimis ir pan.).

Apragas raSomas taisyklinga kalba. Vertinant atsiZvelgiama i minties déstymo nuo-
sekluma ir aiSkuma, kalbos stiliy. Apra3as teigiamai vertinamas, jeigu ji perskaicius
tampa aiSkus uZdavinio sprendimo biidas bei jsitikinama, kad jis teisingas.

Lietuvos moksleiviu informatikos olimpiadoje vertinant sprendimo idéja taskai
skiriami:

e uZ idéjos apra§yma;

e uZ id¢jos igyvendinima (skiriama, jeigu programa vertinama ne maZiau kaip puse

jai skirty tasky).

Idéjos apraSas vertinamas nuliu tagky, jeigu:
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e pateiktas klaidingas sprendimo biidas;

e mintys déstomos nesuprantamai, painiai, neaiSkiai.

Algoritmavimo uZdaviniy sprendimo idéjy vertinimas daro itin dideli, poveiki, besi-
mokanciuju mastymui, padeda sisteminti mintis, jas glaustai ir aiskiai iSreiksti.

4. Kontroliniy testuy parinkimo principai

Testavimas laikomas objektyviausiu algoritmy vertinimo metodu. Objektyvumas pir-
miausiai pasirei§kia tuo, kad vertinant daug ta pati, uZdavinj, sprendZianc¢iy programy
joms pateikiami tie patys testai, t. y. visy sprendimy vertinimo salygos yra vienodos.
Taciau padiy testy kiirimas turi subjektyvumo ir tai nei§vengiama. Galima padidinti
testy teisinguma laikantis tam tikry testy sudarymo principu.

Labai sunku testais nustatyti programos teisinguma. Testais tik parodoma, kad pro-
grama gerai veikia tam tikroje duomeny aibéje. Kuo geriau, kruops¢iau, pagal tam
tikrus principus parenkami testai, tuo didesnei duomeny aibei programa duoda teisin-
gus rezultatus.

Testai rengiami dvejopai: juos parenka pats programuotojas, norédamas jsitikinti
sukurtos programos semantiniu teisingumu, arba testus sukuria kiti Zmonés, kurie
vertina programa. Abiem atvejais testai turéty tenkinti tuos pacius kriterijus, taciau
paprastai programos autorius testams kurti neskiria pakankamai démesio (arba neturi
tam laiko, pavyzdZiui, olimpiadose).

5. Algoritmavimo kultiiros vertinimas

Algoritmavimo kultlira susiriipinta, kai algoritmai bei programos tapo kolektyvinés
kirybos objektu: didesnéms programoms paraSyti teko suburti didesn¢ programuotojy
grupe, atsirado poreikis parasytus algoritmus tobulinti arba modifikuoti kitiems. Tada
imta daugiau démesio skirti programy tekstams, susirfipinta jy aiSkumu, vaizdumu,
suprantamumu. Atsirado struktiirinis programavimas [7]. Buvo nustatyta, kad daugeliu
atveju geru stiliumi paraSytos programos pasiZymi didesniu efektyvumu.

Lietuvoje algoritmavimo kultdirai daug démesio skiriama Jaunyjy programuotojy
mokykloje [4, 6]. Cia i§bandytos algoritmavimo kultiiros mokymo bei vertinimo idéjos
peréjo ir i algoritmavimo mokyma bendrojo lavinimo mokykloje, ir i, informatikos
olimpiadas [9, 10]. Paprastai informatikos olimpiadose algoritmavimo kultiira verti-
nama, jeigu programa surenka bent puse tasky uZ testus.

Programa turéty biti apiforminama laikantis programavimo technologijos principu:
struktdrizuotai parenkamos tinkamos struktliros, prasminiai vardai, raSomi komen-
tarai.

Vertinamas ir programavimo stilius — programos teksto iSdéstymas, sakiniy struk-
tira, komentavimas ir pan.

Vertinant programos teksta atsiZvelgiama, ar:

e programos struktiira atitinka reikalavimus (yra antraste);

e visame tekste laikomasi vienody ir aiskiy teksto i§déstymo taisykliu;

o kintamujy vardai ir kiti vardai visoje programoje yra mnemoniski (primena jais
paZzymétus objektus), raSomi vienodu stiliumi;
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e programa parengta laikantis struktiiriSkumo — uZdavinio sprendimas suskaidytas
i atskiry veiksmy grupes;

e gebama i§vengti nereikalingu globaliuyju parametry: procediiros bei funkcijos
gauna duomenis ir perduoda rezultatus naudojantis parametrais;

e parinktos tinkamos duomeny struktiiros; jos apraSomos programos teksto pra-
dzioje ir galioja visoje programoje; néra lokaliuju duomeny struktiiry;

o laikomasi vaizdZiy teksto skyrybos taisykliy: po skyrybos Zenkly paliekamas
tarpas, operaciju Zenklai atskiriami tarpais, paliekami didesni tarpai tarp eiluiy
(tucios eilutés) arba tarp Zenkly grupiy eilutéje ir pan.;

e komentuojamos esminés teksto vietos, veiksmy grupés, kintamieji, nusakoma
procediry bei funkciju paskirtis.

6. ISvados

Mokant programavimo, ypa¢ bendrojo lavinimo mokykloje, tinkamas algoritmy ver-
tinimo budas biity darby recenzavimas, ta€iau jis reikalauja daug sanaudy. Todél norint
jvertinti mokiniy Zinias taikytinas programy testavimo metodas. Siekiant mokomujy
tiksly i§ visy programos kiirimo ciklo daliy daZniausiai vertinama uZdavinio sprendimo
idéjos aprasas, programos teisingumas ir algoritmavimo kultdra.
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SUMMARY

V. Dagiené, V. Dagys. Difficulties in the evaluation of solving algorithms

The paper deals with the methods of algorithmical problems solving used in the Lithuanian Student
Olympiads of Informatics, Young Programmers School, and comprehensive schools. Difficulties rising
in the employment of the evaluation methods are discussed as well. The paper analyzes testing, which
is the main method of algorithm evaluation, and the principles of the control tests drafting. The special
attention is concentrated on the algorithm culture and the describing of the problems’ ideas.

Keywords: programming teaching, algoritmization, testing, evaluation, olympiads of informatics.
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