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Reziumé. Straipsnyje nagrinéjama programinés jrangos vertimo specifika bei dalinio jos vertimo automa-
tizavimo priemoniy galimybés ir su tuo susijusios problemos. Remiantis statistine ver¢iamo teksto analize,
ivertinamas daZnai pasikartojanciu fraziy vertimo priemoniy taikymo naudingumas.

1. Izanga

Lokalizuojant programine iranga iSskiriami trys pagrindiniai darbai: 1) adaptavimas
lokalei; 2) sasajos teksto (meniu, dialogy langu, prane§imy) vertimas; 3) Zinynu verti-
mas.

Lokalé — tai ,,naudotojo aplinkos poaibio, priklausan&io nuo kalbos ir kultdros
normy, apibréZimas* (ISO/IEC 15897). Lokalés normoms adaptuota PI suteikia gali-
mybes rengti dokumentus, atitinkan&ius toje lokaléje galiojancias nuostatas bei teisin-
gai vaizduoti i§versta sasajos teksta [6].

Adaptavus P] lokalés normoms, atliekamas sasajos teksto ir Zinynu vertimas. Nere-
tai lokalizuojant P] apsiribojama jos adaptavimu lokalei ir sasajos teksty vertimu, nes
Zinyny vertimas dél ju didelés apimties gali bati sunkus ir nemazy investicijy reikalau-
jantis darbas. Taciau Zinynai taip pat yra svarbi P] dalis, todél bendru atveju, tik atlikus
visus tris minétus darbus, galima laikyti PI pilnai lokalizuota

VerCiant Zinynus paprastai atliekamas ir sasajos teksto vertimo testavimas. Verciant
Zinyng tenka nuodugniai nagrinéti programa ir paai§kéja didelé dalis programos
veikimo ir taikymo aspektu, kurie galéjo likti nepastebéti verciant sasajos teksta, todél
netiksliai iSverstas sasajos teksto frazes galima pataisyti. Kadangi PI sasajos teksto
vertimo derinimo sanaudos yra daug didesnés nei pats vertimas, todél Zinynu vertimas
Siuo aspektu taip pat yra gana reik§mingas [5].

Sasajos ir Zinyny teksto vertimas sudaro didZiaja lokalizavimo darby dalj, ir
reikalauja nemazy investiciju. Todél, buvo nuspresta atlikti tyrima, siekiant i$siaiskin-
ti ar jo vertimui nebiity galima panaudoti kokiy nors vertima automatizuojandiy
priemoniy, kurios ji palengvinty.

2. Automatizuoto vertimo priemones

Siuolaikines automatizuoto vertimo priemones galima suskirstyti i dvi grupes:

¢ naudojancios vertimu atminti, (Translation Memory);
¢ naudojanios gramating¢ analize.
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Vertimy atminti EAGLES (Expert Advisory Group on Language Engineering Stan-
dards) apibréZia kaip ,,daugiakalbio teksto archyvas, talpinantis segmentuota, rikiuo-
ta, iSanalizuota ir klasifikuota daugiakalbi teksta ir sudarantis galimybe laikyti ir
i¥rinkti susietus daugiakalbio teksto segmentus pagal ivairius paieSkos kriterijus*. Ki-
tais 7odZiais kalbant, tai daugiakalbio teksto duomeny bazé. Sie duomenys yra gana
universaliis jvairiy vertimo sistemy atZvilgiu, todél tam, kad jie nebiity priristi prie
konkregios programingés irangos, sukurtas vertimy atminties laikymo ir keitimosi stan-
dartas TMX (Translation Memory eXchange). Sis OSCAR (Open Standards for Con-
tainer/Content Allowing Re-use) atvirasis XML standartas suteikia galimybg keistis
vertimy atmintimi tarp skirtingy vertimo programy ir vertéju su minimaliais svarbios
informacijos praradimais.

Vertimy atminti naudojanéiy priemoniy veikimo principas gana paprastas. Sios
priemonés iesko vertimy atmintyje teksto vienety (sakiniy arba fraziy), sutampanciy
su ver¢iamo teksto vienetais ir radus juos, automatiskai pakeicia jau anksciau iSver-
stu tekstu. Si procesa iliustruoja paveiksle (1 pav.) pateikta schema. Placiai Zi-
nomos $ios grupés vertimo priemongés yra: Trados (http://www. trados.com),
Déja vu X (http://www.atril.com), SDLX (http://www.sdl.com), Star
TermStar (terminology) and Transit XV (http: //www.star-group.net), Word
Fast (http://www.champollion.net), Terminology Wizard (http: //www.
synthema.it), Metatexis (http://www.metatexis.com).

Priemonés, naudojancios gramating analizg, veikia kitaip. Jos naudoja ne ankstesniy
vertimy atminti, o sudctmgq terminy duomeny baze, i kuria itraukti visi gramatiniai
kalbos elementai. Sios priemonés versdamos ne tik naudoja i§samius Zodynus, tatiau
tuo paciu taiko gramatines taisykles arba duomeny bazéje esanCius lalsykllu rinkinius
tam, kad iSversti sakiniai buty gramatiskai talsykhngl Sios grupés priemonés gali gana
taisyklingai gramatiSkai versti teksta, taciau jos nei§saugo ankstesniy vertimy. Todél
ateityje verciant labai panady teksta (pvz., tos pacios programos kitos versijos Zinyna)
jis yra ver¢iamas nuo nulio.

Skirtingy kalby gramatika gali bati labai skirtinga, todél gramating analiz¢ nau-
dojancms priemonés néra universalios skirtingy kalbu atZvilgiu. Kiekvienai skirtin-
gai kalbai yra naudOJamas tik jai sukurtas sudétingas gramatlms analizatorius. Sios
grupés priemoniu, pritaikyty lietuviy kalbai, kiek autoriui Zinoma, dar néra sukurta.
Pladiai Zinomos Sios grupés priemonés, skirtos uzsienio kalboms yra: Promt Expert
(http://www.promt.ru), Personal Translator http://www.lingenio.de),
Systran 5.0 (http://www.systransoft.com).

Tekstas Vertimy atmintis Vertimas
KA KA K 1 kakeoke wxxx 1 KXXKXXRK
shekkek Ak 2 KFREK | w2 p.9:9:0.0.9.9.4
FAAKAKK | gl T HEKK | gygy 3 ] KXXKKKX
Ak KA 4 ¥kKK | e 4 RXXXHRKK
Sekaok Ak § ¥IKkK | woue 5 XXXAXXR

1 pav. Vertimo, panaudojant vertimy atminti, procesas.
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Siekdami iSsiaiskinti automatinio vertimo priemoniy taikymo ypatumus, pa-
bandéme jas taikyti ver¢iant ,,OpenOffice.org” programing iranga. Nors priemonés
taikytos verdiant konkreCia programing iranga, tatiau gauti rezultatai yra bendro
pobadzio.

Visos automatizuoto vertimo priemonés yra gana brangios, todél bandymui pasirin-
kome vertimy atminti naudojancia priemone Déja vu X. Ji leidZia bandomojo ménesio
laikotarpiu naudotis visomis jos galimybémis. Be to, ji geriausiai atitiko musu porei-
kius [1].

Bandymas parodé, jog priemonés, naudojancios vertimy atminti, i3 tiesu gali bati
labai sékmingai taikomos ver&iant programing iranga. Daugelis fraziy nors ir verCiant
skirtinga programing iranga kartojasi ir todél, sukaupus nemaza vertimy atminti, naujy
programy arba ty paciy programy naujy versiju vertima naudojant Sias priemones ga-
lima atlikti Zymiai spar&iau. Tagiau, kol tokia atmintis néra sukaupta, jy taikymas néra
efektyvus.

Vertiant didelés apimties tekstus, daugelis fraziu pasikartoja po kelis ir daugiau
karty tame paciame tekste. Todél, vertimo apimti, galima sumaZinti i§verCiant viena
i pasikartojanciy fraziy ir véliau ja pakeiciant likusias. Miisuy taikyta priemoné Déja
vu X taip pat turi tokia galimybe. Ji iSrenka ir parodo daZnai pasikartojancias frazes,
tatiau §i jos galimybé misy pilnai nepatekino, nes i§verstos frazés pakeitimas netgi
gana spar¢iame kompiuteryje (su 2,7 GHz procesoriumi) uZtrukdavo santykinai ilgai.
Todel, §iy fraziy atrankai buvo nuspresta paieskoti kitos efektyvesnés ir paprastesnés
priemonés.

3. Daznai pasikartojanciu teksto fraziy paieska

,,OpenOffice.org” olandy lokalizuotoju grupé yra pateikusi daZnai pasikartojanciu
fraziy i§skyrimui skirta priemone ,.FrequentStrings* [2]. TaCiau paaiSkéjo, jog ji taip
pat néra tobula: veikia létai, naudoja daug operatyviosios atminties, nepateikia jokios
informacijos apie verdiama teksta ir turi klaidy eliminuojant i§ tolesnés paieSkos
pofrazius. Todél, teko sukurti nauja daZny fraziy i§skyrimui skirta programa. Jai buvo
keliami tokie reikalavimai:

o Turi veikti sparCiai ir naudoti santykinai nedaug operatyviosios atminties.
,,OpenOffice.org" teksta sudaro per 400 000 ZodZiu, o i§ ju gaunama per 160 000
fraziy, todél siekiant sukurti spariai veikianCia ir santykinai nedaug atminties
naudojandia programa, reikia taikyti efektyvius duomenu analizés algoritmus ir
programavimo technologijas.

o Turi bati iSvengta pofraziy pasikartojimo.

Daznai pasikartojancios frazés nebeturi biiti skai¢iuojamos ieSkant fraziy sudary-
ty i§ maZiau ZodZiu. Turi biiti i§vengta taip vadinamo ,,laipty” efekto, pavyzdZiui:
,Frazé pasikartoja 100 karty*, ,,pasikartoja 100 karty®, ,,Fraze pasikartoja 100°.

Sias problemas pavyko sékmingai iSspresti taikant maiSos algoritma ir dinaminio

programavimo technologija. Algoritmo esme sudaro 3 dalys:

1. Teksto eilutés (po pirminio verdiamo teksto apdorojimo gaunama tekstiné byla
sudaryta i§ atskiry teksto vienety — eiluCiy, tai gali bati iStisi sakiniai, tatiau
gali biti ir sakiniy frazés) iSskaidomos ZodZiais ir sukuriamas eilu¢iy dinaminis
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sarasas, sudarytas i§ jas sudaranciy ZodZiy ir ju maiSos indeksy masyvy (2 pav.).
Tai atlikus, véliau nebereikia kiekviena karta skaiCiuoti fraziu maiSos indeksy i$
naujo, o pakanka sudéti frazes sudaranciy ZodZiy maiSos indeksus.

. I8 eilutése esanciy ZodZiy sudaromos visos galimos frazés i§ nustatyto skaiCiaus

Zodziy. Taupant atminti, frazé Zymima nuoroda i eilutg bei pirmo ir paskutinio
ja sudaranCiy ZodZiy indeksais toje eilutéje. Informacija apie fraz¢ iraSoma i
dinaminj, sara$a, kuris iraSomas i masyvo elementa su frazés mai$os indeksu
(3 pav.). Taip suraSius frazes, véliau jas lengva surasti pagal ju maiSos indeksa,
todél vienody fraziy paieSka uZtrunka labai trumpai.

. Tikrina fraziy masyva ir i§veda i byla daZnai pasikartojancias frazes bei paSalina

jas i8 fraziy ir ZodZiy dinaminiy sara8y tam, kad biity i§vengta ju pofraziy pasikar-
tojimo.

Sis algoritmas kartojamas maZinant nustatyta ZodZiy frazése skaiiy, nuo pasirink-
tinai ilgiausios frazés iki pasirinktinai trumpiausios frazés. Lyginant $ia priemone su
~FrequentStrings*, akivaizdis Sie jos pranaSumai: veikia ~45 kartus sparéiau, naudoja
~70 karty maZiau operatyviosios atminties, gali pateikti detalia statisting informacija
apie analizuojama teksta.

i i Zodis, Zodis,
EllUten MaiSos indeksas [~ Mai%os indeksas
Vieta Vieta tte

2 pav. Eiluciy dinaminis saraSas sudarytas i§ ZodZiy dinaminiy masyvuy.
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3 pav. Dinaminiai fraziy saragai.
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4. Teksto analizés rezultatai

Siekiant nustatyti kokioms salygoms esant patenkintoms priemong taikyti yra naudin-
giausia, iSnagrinéjome ,,OpenOffice.org® ver¢iamo teksto sandara. ,,OpenOffice.org*
programos sasajos tekstas savo sandara nuo Zinyny teksto beveik nesiskiria. Zinyny
tekstas pateikiamas XML formatu ir XML gairés dauguma sakiniy suskaido i trumpas
frazes, kurios yra bidingos ir sasajos tekstui. Todél ju vertimo specifika Siuo atveju
artima sasajos teksto vertimui ir todél pateiksime tik Zinyny teksto analizés rezultatus.

Analizuojant teksta nustatyta, kad ji.sudaro per 75 000 teksto eiluciy, kuriy vidutinis
ilgis 5,4 ZodZio (i§ viso yra apie 404 350 ZodZiu, jie sudaryty per 600 maSinra$cio
puslapiu). Ilgiausia eilut¢ sudaro net 145 Zodziai, taciau didZiaja teksto dali, (vir§ 90%)
sudaro eilutés trumpesnés nei i§ 10 ZodZiy.

Taip pat buvo nagrinéta atskiry ZodZiy daZnumo ir jy padengiamo teksto procentais
priklausomybé. Nustatyta, kad tekste yra ~2,7% teksto, kuris sudarytas i§ né karto
nepasikartojanciu ZodZiy, viso tekste yra 22 460 ZodZiai, i§ ju 11 083 nepasikartojan-
tys (Cia skaiCiuojami visi ZodZiai, kurie skiriasi bent viena raide, neatsiZvelgiant { ju
reik§me). ZodZiy, kurie pasikartoja 10 ir daugiau karty yra 3 524 ir jie padengia ~90%
viso teksto; ZodZiy, kurie pasikartoja 20 ir daugiau karty —2 137 ir jie padengia ~85%.
Net jei imtume ZodZius, kurie pasikartoja 200 ir daugiau karty, ju yra 273, jie padengtu
~60% teksto.

DeSimt daZniausiai pasikartojanCiu ZodZiu yra: the 34529 Kkartus, fo (9253), a
(9160), of (7919), in (7647), and (6360), you (5518), is (4872), for (3447), or (3410).
Kaip ir buvo galima tikétis, visi §ie ZodZiai pagalbiniai ir dauguma ju neturi atitikmenu
lietuviSkame tekste.

Pazvelgus i pateiktus rezultatus gali susidaryti isptdis, kad pakanka i§versti ke-
lis tokstancius ZodZiy (maZdaug kaip §io straipsnio apimtis) ir likusius automatizuo-
tai pakeitus, vertimas bus beveik atliktas. Taliau i§ tokio pakeitimo geriausiu atveju
bity naudos tik todél, kad dalies ZodZiy nereikétu surinkti nuo pradZios, o juos tik
pataisyti, nes kardinaliai skiriasi angly ir lietuviy kalby ZodZiy darybos ir sakiniy sin-
takseés taisyklés. Be to, dauguma angli§ku ZodZiy, tame tarpe ir kompiuteriniy terminy,
yra daugiareikSmiai. Pavyzdziui, From...to = Kas...kam (el. laiske), Nuo ... iki (kai
kalbama apie intervala); check = paZymeéti (varnele), tikrinti (pvz., ra§yba), tab = ta-
buliacijos Zenklas (dokumente), kortelé (dialogo lange) ir t. t. [5].

Nevienareik§miskumy padaugéja ir dél to, kad daugelis ty paliu anglisku ZodZiy
(vienodai raSomu) gali atlikti ir daiktavardZio ir veiksmaZodZio funkcijas, pavyzdZiui,
file = byla, idéti, uzpildyti; view = rodinys, rodyti; list = sqraSas, iSvardyti; bookmark
= adresas, ira$yti adresq ir t.t. [5].

Dél §iy priezasCiy atskiry ZodZiy vertimas labai priklauso nuo sakinio ar frazés
konteksto. Todél veriant po viena Zodi, gero efekto nepasiektuméme. Gali biiti netgi
prieSingai, tokiu bidu i§versta teksta biity Zymiai sunkiau derinti ir todél vertimui
reikty dar didesniy sanaudu, nei veréiant paprastai. Realia nauda galétume gauti tik
versdami daZnai pasikartojancias frazes, kuriose ai§kus kontekstas ir todél aikios ja
sudaranciy ZodZiy reik§més bei daryba.

Taciau kaip nustatyti, kuriose frazése aiSkus kontekstas, o kuriose ne? Suprantama,
kuo frazeé ilgesné, tuo didesné tikimybé, kad jos kontekstas bus ai§kus. Ta¢iau tiksliai
nustatyti ilgio riba nuo kurios frazés arba pakankama fraziy dauguma turi konteksta,
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sudétinga. I8 karto aiSku, kad neverta nagrinéti fraziy, sudaryty i§ dvieju ZodZiy. Tai
pazymi ir kiti tyrinétojai [7], iverting automatiniy priemoniy taikymo efektyvuma nau-
dodami BLEU metoda [8].

Kita aktuali problema, kuria ¢ia nagrinésime, — nustatyti minimaly fraziy pasikarto-
jimy skaiciu, kada i§ fraziy vertimo automatizavimo buty galima gauti daugiausia nau-
dos. Akivaizdu, kad maZinant minimaly fraziy pasikartojimy skai¢iu yra padengiama
daugiau verciamo teksto, taciau dél to nukencia vertimo kokybé. Tyrimas parodeé, kad
maksimalus padengiamo teksto kiekis ~54% pasiekiamas, kai imamos frazés, kurios
pasikartoja po du ir daugiau karty. Padengiamas tekstas sudaro ~33%, kai veréiamos
frazés pasikartoja 5 ir daugiau karty ir ~25%, kai 10 ir daugiau karty.

Mazinant minimaly fraziy pasikartojimy skaiciy (PS) padengiama daugiau teksto,
taCiau didéja ir i§ Siy fraziy gaunamas verCiamas tekstas. Akivaizdu, kad santykis tarp
padengiamo teksto (PT) ir ver¢iamo teksto (VT) (PT/VT) mazéja, o kartu mazéja
ir galimo priemonés panaudojimo efektyvumas. Sis maZéjimas yra gana staigus bei
artimas tiesinei priklausomybei (PT/VT= 2xPS—1,4). Minimumas 2,6 pasiekiamas
esant pasikartojimy skaiciui 2 (teoriSkai tai reiskia, kad panaudojant priemong ver-
sti reikty 2,6 kartus maziau teksto, nei jo padengia frazés) pasiekiamas imant frazes,
kurios pasikartoja du ir daugiau karty.

Tyrimas parodé, kad priklausomybe nuo minimalaus pasikartojimy skaiCiaus
iSreiskiancios funkcijos neturi aiSkiy lokaliy ekstremumy ar linkio tasky, kuriuos ga-
lima biity tyrinéti ir taip nustatyti optimaly minimalaus fraziy pasikartojimy skaiciy.
I§ staigaus padengiamo ir verCiamo teksto santykio mazéjimo aisku, kad padengiamo
teksto apimtis maZinant fraziy pasikartojimy skaiCiy auga Zymiai 1éCiau. Todél, reikia
ivertinti ju augimo santyki (PTpsy;—PTps/VTps41—VTps). Sis santykis pateiktas
tolesnéje diagramoje (4 pav.), i§ jos matyti, kad esant pasikartojimy skaiéiui lygiam
dvejetui, santykis artimas vienetui. Tai reiskia, kad nors sumaZing pasikartojimy skai-
¢iy nuo triju iki dvieju, gauname maksimalia padengiamo teksto apimti, taciau i to
beveik negauname naudos, nes ver¢iamo ir padengiamo teksto apimtys padidéja beveik
po lygiai.

I§ diagramos matyti, kad maZinant minimaly fraziy pasikartojimy skaiiy, mazéja
priemonés panaudojimo efektyvumas. Be to, Zvelgiant | diagrama, taip pat reikia turéti

6

5

Padengiamo ir 4

veréiamo teksto 3 ——

augimo santykis 2 -

1 ] - -
0 ' ' ! i ! ' T

9 8 7 6 5 4 3 2

Minimalaus pasikartojimo skaicius

4 pav. Padengiamo teksto ir ver¢iamo teksto augimo santykio priklausomybé
nuo fraziy pasikartojimy skaiciaus.
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omenyje, kad dalis fraziy (ypa¢ trumpuy) neturés aiSkaus konteksto ir dél to efektyvu-
mas sumazeés dar labiau. Todél svarbus faktorius, itakojantis vertimo efektyvuma, —
ilgu fraziy santykis visy fraziy atzZvilgiu. Atliekant tyrima, ilgomis frazémis laikysime
frazes sudarytas i§ S ir daugiau ZodZiu. Jy santykio visu fraziy atZvilgiu priklausomybé
nuo fraziy pasikartojimy skaiCiaus pateikta diagramoje (5 pav.). I§ jos matyti, kad
maZzinant fraziy pasikartojimy skaiCiy $is santykis didéja.

Mazinant minimaly fraziy pasikartojimy skai¢iy didéja padengiamo teksto apimtis,
taciau mazéjantis padengiamo ir verciamo teksto santykis bei mazéjantis ju augimo
santykis rodo automatinio vertimo efektyvumo mazé¢jima. I dalies §i efektyvumo
mazéjima atsveria didéjantis ilgu fraziy santykis visu fraziy atZvilgiu, tadiau Sis
didéjimas néra didelis ir todél néra itin reik§mingas.

Ivertinant padengiamo teksto ir ver¢iamo teksto santyki, viso teksto atZvilgiu esant
idealioms salygoms, pasiekiama vertimo sanauduy ekonomija procentine iSraiska,
pateikta diagramoje (6 pav.).

Nors §i diagrama rodo, kad didZiausia ekonomija pasickiama esant pasikartojimy
skaiCiui lygiam 4, taCiau ivertinant visus nagrinétus aspektus, rekomenduotinas opti-
malus fraziy pasikartojimy skaiCius biity lygus 5 arba 6. Imant bet kurj, i§ $iy skaiciu,
ekonomija sumazéty labai maZai, taCiau priemonés taikymas biity efektyvesnis dél
didesnio padengiamo ir ver¢iamo teksty apimties santykio.

40%
gy fraziy  30% {—————— —

procentas visy 20% |- - e
fraziy atzvilgiu 10%

0% T T T T T : T
10 9 8 7 6 5 4 3

Minimalus pasikartojimy skaiéius

5 pav. llgu fraziy santykio visy fraziy atZvilgiy priklausomybé nuo fraziy pasikartojimy skai¢iaus.

25%

Vertimo sanaud 20% 1
ekonomij: e:?.anttl 15% - ———— \ -
idealioms 10% - S
salygoms 5% -
0% T T T T T v T T
10 9 8 7 6 5 4 3 2
Minimalus pasikartojimy skai€ius

6 pav. llgu fraziy santykio visy fraziy atZvilgiu priklausomybé nuo fraziy pasikartojimy skaiciaus.
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Diagramoje pateikta ekonomijos iraifka esant idealioms salygoms. Kaip i§ jos
matyti, esant tokioms salygoms maksimaliai vertimo sanaudas bty galima sumazinti
net penktadaliu. Taciau dél jau ank3Ciau iSdéstyty prieZasciu, realybéje salygos anaip-
tol néra idealios. Be Siy prieZas¢iy galima paminéti ir tai, kad panaudojus priemong,
pasunkes i3versty Zinyny redagavimas. Tod¢l, jvertinus visas aplinkybes, ekonomija
smarkiai sumaZéty. Pagal ankstesne vertimy patirtj, galima apytiksliai numatyti, kad
geriausiu atveju taikant priemong galima tikétis per pus maZesnés ekonomijos, nei ji
bty pasiekiama esant idealioms salygoms.

5. ISvados

Vertimo priemonés gali biti labai sékmingai taikomos ver&iant programing iranga, kai
yra sukaupta pakankama panaSaus teksto vertimy atmintis.

Vertima i§ dalies galima automatizuoti ver¢iant tik po viena i§ daZnai pasikarto-
janCiy fraziy ir véliau ja pakeiciant likusias. Tokiu bidu galima pasiekti reik§minga
vertimui reikalingy sanaudy ekonomija. Pagrindinés prieZastys, neleidZiangios pasiekti
didelés ekonomijos, yra ZodZiy daugiareik§miskumas, ZodZiy darybos ir sakiniy sin-
taksés taisykliy skirtumai.
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SUMMARY

R. Laucius. Software translation specifics and partial automation

There is analysis of software translation specifics and possibilities of partial automatic translation, pre-
sented in this paper. Referencing on statistical text analysis the efficiency of automated translation tools
application is estimated.

Keywords: automatic software translation, translation memory.
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