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1. Ivadas

Pastaruoju metu, kalbant apie informacines sistemas, vis daZniau yra atkreipiamas
démesys i verslo taisykles informacinése sistemose ir i informacines sistemas, orien-
tuotas i taisykles [1], [2].

Verslo taisyklés yra neatskiriama verslo dalis, jos apraSo verslo funkcionavima,
apibréZia verslo procesus, vykstanius organizacijos viduje ir iSoréje. Verslo taisykles
formuluoja verslo vartotojai, ir daZniausiai formuluoja paprasta neformalizuota kalba
(angly, lietuviy ir t.t.) [3]. Galima paminéti, kad egzistuoja daugelis taisykliy tipu: tai
yra ribojimo, skaifiavimo ir t.t. [4]. Skiriami taisykliy atsiradimo Saltiniai, naudotojai.

Jeigu kalbésime apie iprastas informacines sistemas, tai tokiais atvejais suformu-
luotas verslo taisykles programuotojai rankiniu budu idiegia i informacines sistemas.

Antra vertus, yra verslo taisykliy valdymo sistemos (business rules management
systems), kuriy esmé — atskirti verslo taisykles nuo taikomuyju programy. Tai yra
daroma tam, kad butu lengviau centralizuotai jas projektuoti, redaguoti, valdyti. Toks
metodas sutrumpina informacinés sistemos karimo laika, Zymiai sumazina palaikymo
ir patobulinimo kaStus.

Aktyvios duomeny baziy valdymo sistemos leidZia informaciniy sistemy kiiréjams
efektyviai valdyti ir realizuoti dalykinéje srityje naudojamas Zinias. Tai galima pasiekti
naudojant aktyvias taisykles, arba dar kitaip vadinamus trigerius [5]. Problema yra
ta, kad jeigu trigeriy yra pakankamai daug, jie apima visa duomeny baze, tai kon-
troliuoti ir vystyti tokia sistema yra sudétinga ir reikalauja daug darbo sanaudy.
Truksta priemoniuy, kurios leisty modeliuoti trigerius vieningu budu, uZtikrinty aktyviy
taisykliy vertinima, konflikty nustatyma, rekursijos fiksavima.

Darbe [6] nagrin¢jama galimybé koncepcinius grafus naudoti vieningam dalykinés
srities duomenuy strukturoms, dalykinés srities ribojimams bei dalykinés srities ob-
jektu elgsenos modeliavimui. Darbe sitilomas biidas susieti tradicini ER modeliavima
su koncepciniy grafy modeliu naudojantis transformavimo taisyklémis. Darbe prista-
tomas koncepciniy grafu formalizmas ir parodoma, kad visu tipu dalykinés srities
Zinias galima modeliuoti koncepciniais grafais. Taip pat pristatomas metodas transfor-
muoti Zinias 1§ ER modelio i modeli koncepciniais grafais. Kitame, susietame darbe
[7] sitilomas SQL trigeriy gavimo metodas i§ UML/OCL specifikacijos. Darbe apsiri-
bojama tik darnos palaikymo trigeriais. Pagal autoriy tvirtinima kity trigeriy tipy ga-
vimas, §10 metodo pagalba neimanomas. Yra analizuojama OCL specifikacija, ir jos
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pagrindu apribojimai translivojami i SQL trigerio specifikacija. Analizuojama OCL
specifikacija, ir jos pagrindu apribojimai transliuojami i SQL trigerio specifikacija.
Pagal autoriy tvirtinima Kity trigeriu tipu gavimas, Sio metodo pagalba neimanomas.
Yra analizuojama OCL specifikacija, ir jos pagrindu apribojimai transliuojami { SQL
trigerio specifikacija.

Atlikus nagrinéjamos srities literatiiros analizé, paaiSkéjo, kad iki Siol buvo ban-
doma UML/OCL pagalba projektuoti ir transformuoti i SQL trigerius tik atskiras ver-
slo taisyklés. Dar néra metodo, kaip UML pagalba projektuoti verslo taisykliu sis-
tema bei transformuoti ja i SQL trigeriy sistema. Siame straipsnyje yra nagrinéjama
galimybé UML priemonémis modeliuoti verslo taisykliy sistema bei tolimesni, jos
realizavima duomeny baziy valdymo sistemoje. Tokiu bidu taisyklés centralizuotai
apjungiamos ir valdomos UML modelyje. ApraSytos taisyklés yra transformuojamos i
duomeny baziy trigerius, kurie dirba atskirai nuo taikomosios programos.

2. Verslo taisykles ir UML

UML - yra trumpinys Unified Modeling Language (Unifikuota Modeliavimo Kalba).
UML pagalba galima modeliuoti ivairaus sudétingumo sistemas [8]. Musu uzdavinys
yra UML pagalba sumodeliuoti verslo taisykliy sistema, ir transformuoti ja i aktyvia
RDBVS. Klasiu diagrama (class diagram) naudojama modelio statinés strukturos
apraSymui. Ji puikiai tinka duomeny bazés loginio modelio modeliavimui.

Trigeris yra aktyvus DBVS elementas, kuris bendru atveju apraSo sistemos elgsena.
Toki elementa galima apraSyti tokiu UML diagramy pagalba, kurios apraSo sistemos
elgsena. UML kalboje sistemos elgsenai apraSyti naudojamos procesu (activity) ir
bisenu (statechart) diagramos. Tokiu atveju ECA taisykle sumodeliuoti galima Siu
diagramy pagalba.

Misy uzdavinys — sukurti taisykliy sistema. Reikia apraSyti taisykliu prioritetus,
nustatyti konfliktus, rekursija ir kt. Tam tikslui papildomai yra ivedama bendradar-
biavimo diagrama (collaboration diagram).

Taigi, iSanalizavus UML galima padaryti iSvada, kad duomeny bazés modelis
apraSomas naudojant klasiuy diagrama, o verslo taisyklés apraSomos procesy ir buseny
diagramy pagalba, o tai, kaip vienos taisyklés suriStos su kitomis taisyklémis,
“apra$oma bendradarbiavimo diagramos pagalba. Tokio diagramy rinkinio uZtenka ver-

slo taisykliy sistemos modeliavimui.

3. Verslo taisykles ir SQL trigeriai

RDBVS trigeriai (triggers) yra aktyvis DBVS elementai, kurie aktyvuojasi susidarius
tam tikroms salygoms ir uZtikrina platy funkcionalumo spektra nuo darnos palaikymo
iki sudétingy verslo taisykliu realizavimo.

Trigeri galima nagrinéti kaip ECA taisykle: ivykis (Event), salyga (Condition)
ir veiksmas (Action). Tai yra trigeris reaguoja i kazkoki, ivyki (Event), patikrinama
salyga (Condition) ir priklausomai nuo salygos tikrinimy rezultaty atliekamas veiks-
mas (Action). Galimi trys ivykio variantai: eilutés iterpimas (INSERT), eilutés try-
nimas (DELETE) arba eilutés atnaujinimas (UPDATE). Jeigu ivyko nustatytas ivyKkis,
yra tikrinama salyga — irasytu, iStrinty duomenu patikrinimas, duomeny iS kity lenteliy
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patikrinimas ir t.t. Priklausomai nuo salygos patikrinimo rezultaty atlickamas veiks-
mas — praktiSkai bet kokia SQL kalbos komanda (transakcijos atSaukimas, duomenuy
pakeitimas kaip bazinéje lenteléje, taip ir bet kurioje lenteléje arba praneSimy siunti-
mas).

Jeigu egzistuoja keli trigeriai, yra galimybé naudojant raktinius ZodZius nustatyti
ju prioritetus. Taip pat galima leisti arba uzdrausti trigeriy rekursija. Sios papildomos
komandos leidZia valdyti trigerius.

Bendrai trigerio sintaksé uZraSoma taip (MS SQL Server 2000):

CREATE TRIGGER trigger_name
ON { table | view }
[ WITH ENCRYPTION ]
{ { FOR | AFTER | INSTEAD OF } { [ INSERT ][, ] [ UPDATE ] [,] [DELETE] }
[ WITH APPEND ]
[ NOT FOR REPLICATION ]
AS
[ { IF UPDATE ( column )
[ { AND| OR } UPDATE ( column ) ]

[..n]
| IF ( COLUMNS_UPDATED () { bitwise_operator } updated_bitmask )

{ comparison_operator } column_bitmask [ ...n ]

}]

sql_statement [ ...n ]

}

Trigeriy prioritetai nustatomi papildomos procediiros pagalba:

sp_settriggerorder [ @triggername = ] ’triggername’
, [@order = ] ’value’
, [@stmttype = ] ’statement_type’

trigger_name — apraso trigerio varda, kuriuo jis identifikuojamas duomeny bazéje;
table | view — apraSo lentelés pavadinima, kuriai suveikia trigeris;
[ INSERT ] [, ] [ UPDATE ] [, ] [DELETE] - ivykiai, dél kuriy suveikia trigeris;
galima uZduoti nuo vieno iki trijy ivykiy;
IF UPDATE ( column ) — patikrinama salyga, ar pakeistas atitinkamas stulpelis;
sql_statement [ ...n ] — veiksmas (SQL kalbos komandos), kuris vykdomas atitikus
salygai. |

] toki pavidala ir bus transformuojamos verslo taisyklés. Kartu trigeriy aibé sudarys
verslo taisykliy sistema.

4. Verslo taisykliu gavimo metodas

Atlikus UML analize, DBVS aktyviy taisykliy analize, o taip pat ir atsiZvelgiant i jau
padarytus tyrimus $ioje srityje, galime pasitlyti SQL trigeriy i§ UML specifikacijos
gavimo metoda. Bendru atveju Sis procesas pavaizduotas 1 pav.

Procese dalyvauja triju tipu diagramos: klasiu, veiklos ir bendradarbiavimo. Klasiu
diagrama naudojama duomenuy struktiiros modeliavimui, o veiklos diagrama naudo-
jama trigeriuy modeliavimui. Klasiy diagrama Data Modeler pagalba transformuojama
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XMl specifikacija MSSQL 2000 Trigeriai

<UML:Diagram xmi.id = 'S.22'
name = 'Trigger_Name ' diagram

Type = 'ActivityDiagram' style =" >
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sql_statement [ ..n ]

}
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1 pav. SQL trigeriy i§ UML diagramy gavimo procesas.

i reliacinés domeny bazes schema, o veiklos ir bendradarbiavimo diagrama iSsaugoma
XML formate. XML specifikacija yra analizuojama, ir atliekant transformacijas gau-
namas SQL trigeriai. XML formatas vis dazniau naudojamas kaip standartas speci-
fikuojant verslo taisykles [9].

Taip yra pasiekiamas uzdavinio tikslas: verslo taisykliy sistema modeliuojama
UML diagramy pagalba, o taisykliu modelis transformuojamas i DB trigerius, kurie
palaiko verslo procesus nepriklausomai nuo taikomuyju programy. Su UML dia-
gramomis gali dirbti ne tik programuotojai bet ir verslo Zmonés, o tai gali palengvinti
verslo taisykliy kurima ir palaikyma.

5. ISvados

Straipsnyje nagrinéjamos verslo taisyklés, verslo taisykliu valdymo sistemos bei gal-
imybés UML diagramy pagalba modeliuoti verslo taisykliu sistemas ir Sias taisykliy
sistemas, trigeriy pagalba, realizuoti aktyviose RDBVS. Duomenu modelio apraSymui
siuloma naudoti klasiy diagrama, verslo taisykliu specifikavimui — veiklos diagramas,
o verslo taisykliy saveikos nustatymui — bendradarbiavimo diagramas. UML pagalba
uzraSytos taisykles (XML dokumentas) analizuojamos ir transformuojamos i DML
(Data Manipulating Language) komandas. Atlikta analizé parodé, kad UML pagalba
galima modeliuoti taisykliy sistemas ir, naudojant iSsamy taisykliy modeli, generuoti
aktyvias DBVS taisykles (trigerius).
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SUMMARY

O. Vasilecas, V. Avdejenkov. Business rules systems modelling with UML and rules enforcing in active
relational databases

Business rules, control system of business rules, modelling of business rules by using UML diagrams and
possibility to apply these systems of rules in the RDBVS are analysed in the article. Analysis showed that
systems of rules could be modelled by UML and active rules of DBVS could be generated using model of
rules. Possibility to describe priorities for rules, to determine conflicts between rules and recursions using
UML diagrams was researched.

Keywords: business rules, business rules management systems, unified modeling language, ECA rules,
bussiness rules engine.



