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1. Ivadas

Verslo taisyklés yra neatsiejama veiklos dalis. Verslo taisyklés apibréZia ar apriboja
tam tikrus verslo aspektus, nusako verslo struktura, valdo verslo procesus [8]. Sios
taisyklés atsispindi verslo dokumentuose, jomis grindZiamas verslo informaciniy sis-
temuy darbas.

Verslo taisykles apibréZia verslo Zmones, jos uZraSomos iprasta kalba. Taisykliy
analizei gali blti naudojamos jvairios formalios loginio modeliavimo kalbos, pvz.,
esybiy rySiy (ER), vieninga modeliavimo (UML) [4], konceptualiy grafy [11]. Toks
aprasas gali biiti diegiamas kompiuterizuotose sistemose, kur taisykliy veikimas yra
automatizuotas. Siame lygyje taisykles sudaro ivairiis faktai, apribojimai, veiksmai.

Taisyklése apraSomi teiginiai skirstomi i struktdrinius ir dinaminius. Mus domi-
na sudétingesné dinaminiy teiginiy grupe, t.y., teiginiai, priklausantys nuo tam tikry
duomeny, kurie kinta laiko bégyje. Dinaminius teiginius sudaro:

e dinaminiai apribojimai, susij¢ su leistinais sistemos peréjimais 1S vieno buvio |

kita;

e sprendimo taisyklés, gautos i§ kitu Ziniy, ar atlikus matematinius skaiCiavimus;

e reakcijos taisyklés, susijusios su veiksmu inicijavimu, kaip atsaku i ivykius, susi-

jusius su tam tikromis salygomis.

Verslo taisyklés, ekvivalentiSkos dinaminiams teiginiams, atitinka ECA (event—
ivykis, condition-salyga, action—veiksmas) paradigmai ir turi Sias bendras savybes
[12]:

e Verslo taisykles valdo duomenys, jos aktyvuojamos keiCiantis duomeny busenai.
Kiekviena verslo taisyklé turi ivyki, kuris gali buti tiesiogiai apraSytas arba
netiesiogiai numatytas. Pastaruoju atveju, netiesioginis ivykis suprantamas kaip
atitinkamos duomeny buisenos pasikeitimas. -

e Vienos verslo taisyklés turi tiesioging salyga, kitos — ne. Salygos nebuvimas
visada gali biiti pakeistas numatoma salyga su pastovia reikSme Tiesa.

e Visi dinaminiai teiginiai numato apibréZtus veiksmus, sudarancius taisykliy
esme. Taisykliu veiksmai gali bati formuluojami kaip korekciniai veiksmai, arba
atitinkamy instrukcijy pateikimas vartotojui.
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Siuo metu dar néra universaliy technologijy verslo taisykliy idiegimui kompiu-
terizuotose sistemose. Tai priklauso nuo sistemos tipo, duomeny saugojimo tformuy,
taisykliy valdymo objekty. Siame straipsnyje yra nagrinéjamos verslo taisyklés, taiko-
mos elektroniniy dokumenty valdymo sistemose. Antrame skyriuje yra analizuojami
ivairiis elektroniniy dokumenty saugojimo budai. TreCiame skyriuje yra aptariamos
ECA modelio realizacijos XML dokumenty sistemose, o ketvirtame — siulomas reali-
zacijos idiegimas. Penktame skyriuje pateikiamos iSvados.

2. Elektroniniu dokumentu saugojimo budai

Duomeny apimtis Ziniatinklio serveriams prieinamuose $altiniuose ir duomeny bazése
sparCiai auga, todél bitina turéti efektyvias priemones ju tvarkymui. Perspektyviausias
elektroniniy dokumenty formatas ¢ia yra XML. Didelés apimties duomeny valdymas
siejamas su duomeny baziy valdymo sistemomis (DBVS). Sios sistemos yra skirtos
struktiirizuotiems duomenims, tuo tarpu kai XML duomenys daZniausiai tokie néra.
XML tikslas yra atskirti struktdira ir turini nuo formos. XML dokumentai integruoja
tik struktdira ir turini. Dokumenty turini strukturizuoja XML Zymenys, saugantys papil-
doma informacija. [prastinés DBVS nepritaikytos efektyviam XML duomeny valdy-
mui. Ju saugojimui ir paieSkai turi biti taikomi kiti budai.

XML dokumenty saugojimui, prieigai ir paieSkai yra naudojami ivairlis meto-
dai [6]. Sie metodai skirstomi i dvi pagrindines grupes — su duomeny bazémis ir be
ju. Kai duomenu bazés néra naudojamos, dokumentai yra saugomi iprastuose failuose.
Paieska juose vykdoma teksto analizes buidu. Tai létas ir neefektyvus bidas, nes XML
failai turi buti nuoseklai perziireti.

Naudojant duomenu bazes, dokumentus ar duomenis valdo reliacinés, objektinés
reliacinés, ar objektiskai orientuotos DBVS. Siuo atveju XML dokumentai turi biiti
transformuoti i atitinkamos DBVS duomenuy modelius. Transformacijos vykdomos
konceptualiame lygyje, o fiziné duomeny organizacija — DBVS.

Naudojamos trys pagrindinés XML dokumenty saugojimo strategijos, taikomos su
jvairiy tipy DBVS.

e Tiesioginis saugojimas. XML dokumentai ir ju Zymenys saugomi vienos lentelés
stulpeliuose arba duomeny bazés objektuose. Duomeny bazéje jie valdomi kaip
dideli dvejetainiai objektai. Tai panasu i XML dokumenty saugojima atskiruose
failuose.

e ISskaidymas ir saugojimas. XML dokumenty komponentai (elementai, atributai,
elementy turinys ir t.t.) transformuojami i vienos ar keliy lenteliy stulpelius arba
i duomeny bazés objektus. Siuo atveju dokumentai visiskai iSardomi.

e Hibridinis metodas. Tai tarpinis biidas tarp pirmyju dvieju. I§skaidomos tik kai
kurios dokumenty dalys. Kitos dalys, tame tarpe Zymenys, yra saugomos pilnai.

Tiesioginis saugojimas uZztikrina efektyvia prieiga. Dokumenty paieSka vykdoma
teksto analizés budu arba indeksy pagalba, taciau struktiiriné navigacija ir komponenty
keitimas atliekami sunkiai. Tuo tarpu iSskaidyty dokumenty daliy paieSka ir keitimas
atliekami lengvai. Vienintelis triikumas Siuo atveju yra tas, kad papildomas laikas yra

- gaiStamas dokumento atstatymui. .

Hibridinis metodas siekia panaudoti pirmyju metody privalumus [5]. Sunkiausia

Siuo atveju yra nuspresti, kurias pradinio XML dokumento dalis reikia iSskaidyti, o
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kurias palikti pradiniu pavidalu. Paprastai, reguliarios struktiiros dokumenty dalys yra
iSskaidomos, o nereguliarios — palieckamos pradiniame pavidale, i§saugant galimybe
lengvai jas keisti.

Efektyvi XML dokumentuy valdymo sistema privalo naudoti duomeny modelius,
atspindindius specifines XML savybes. Sie modeliai turéty remtis atitinkamomis
duomenuy strukturomis, pvz., XML duomeny tipu, apraSytu [9].

3. ECA modelio realizacija

Aktyviy taisykliy uZraSymui ir panaudojimui XML dokumenty sistemose yra sialomos
ivairios technologijos. Jy autoriai [1], [2], [3], [7] siGlo Zinomy formaty XSLT, XQuery,
XPath modifikacijas, papildytas naujais elementais. Siu technologijy analizé apraSyta
darbe [13]. Pagrindiné problema yra ta, kad technologiju autoriai, pristatydami savo
sistemas, nepasiulo visiems prieinamu ju idiegimo priemoniuy. TeoriSkai patrauk-
liausia atrodo Active XQuery kalba [3]. Ji yra universali ir pakankamai sudétinga.
Sudétingumas tampa rimta klititimi bandant Siq kalba realizuoti.

Verslo taisykliy realizacijai buvo pasirinktas kitas kelias — sukurti savarankiSka,
paprasta, neuniversalu, bet lengvai realizuojama aktyvumo palaikymo mechanizma.

Taisykliy uZraSymui pasinaudota XML iSplétimo galimybémis. Taisykles aprasan-
¢io XML dokumento struktira grindZiama taisykliy apraS§ymo kalba SRML (Simple
Rule Markup Language) [10]. Taisyklés yra susietos su ivykiais. Taisyklés uzraSo-
mos musy sukurtu XML plétiniu, pavadintu ECARML (ECA Rule Markup Language).
ECARML sintaksé yra tokia:

EVENT NAME = insert]|update|delete
RULE ELEMENT = element_name
RULE:NAME rule_name
[RULE: PRIORITY integer number]
[RULE:CONDITION OPERATOR = eq|neqg|lt|lte|gt|gte|ex|nex
CONDITION:CLASS class
CONDITION:L_VARIABLE NAME=name TYPE=type VALUE=value
CONDITION:R_VARIABLE NAME=name TYPE=type VALUE=value]
RULE:ACTION
ACTION:CLASS action_class
ACTION:VARIABLE NAME=name TYPE=type VALUE=value

Taisykliy elementai turi Sias savybes:

e EVENT susieja taisykle su ivykiu. Event Name apibréZia ivyki.

e RULE apraso taisykle. Ja sudaro taisyklés vardas (name), prioritetas (priority),
salyga (condition) ir veiksmas (action). Rule Element nurodo kokiam XML
dokumento elementui taisyklé yra priskirta.

e Rule: Priority nustato prioriteta, naudojama sprendZiant taisykliy konfliktus.

e Rule:Condition Operator apibréZia taisyklés operatoriy. Jo galimos reikSmeés:
lygu (eq), nelygu (neq), maZiau (It), maziau arba lygu (Ite), daugiau (gt), dau-
giau arba lygu (gte), yra (ex), néra (nex).

e Condition : Class nurodo java moduli, kuris tikrina taisykléje nurodyta salyga.
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e Condition:L_variable apraSo taisyklés operatoriaus kairéje puséje esanti kin-
tamaji. Jo atributai yra vardas (name), tipas (type) ir reik§mé (value). Galimi
tipai: tekstinis (string), loginis (boolean), simbolinis (char), sveiki skaidiai (int,
byte, short, long), deSimtainiai skaiCiai (float), skaiCiai su slankiu kableliu (sin-
gle, double), java funkcija (function), XQuery uzklausa (query).

e Condition: R_variable apraSo taisyklés operatoriaus de§inéje puséje esanti, kin-
tamaji. Jo atributai analogiSki.

e Rule: Action nurodo taisyklés veiksma, apraSoma java klase (Action : Class), ir
veiksmui reikalingus kintamuosius (Action : Variable).

e Action: Variable apraSomi analogiSkai Condition : Variable.

Sidloma sistema yra pakankamai adaptyvi, ji leidZia plésti taisykliy rinkini,
nekeiCiant vykdomosios programos struktiros. ECARML apibréZtos taisyklés gali
buti lengvai transformuojamos i kitus formatus, tame tarpe ir | Active XQuery.

4. Verslo taisykliu realizacija

ECARML buvo praktiSkai panaudota tarptautinio projekto MOCURIS [13] doku-
menty valdymo sistemoje. Verslo taisyklés ¢ia tarnauja projekto darby koordinavimui,
dokumenty kokybés kontrolei, reikiamos saveikos tarp vadovu, vykdytojy ir vartotojy
uztikrinimui.

Pavyzdys. Trinant raktinius ZodzZius i§ apraSo elemento Keywords, Sie ZodZiai au-
tomatiSkai turi buti paSalinti ir i§ Zodyno (Glossary), jeigu buvo irasyti jame. Doku-
mento autorius elektroniniu laiSku informuojamas apie ivykdytus pakeitimus.

<Event name="delete">
<Rule element="Keywords">

<rule:name>Delete_keyword</rule:name>

<rule:priority>0</rule:priority>

<rule:condition operator="eq">
<condition:class>ex3_cond.java</condition:class>
<condition:1_variable name="keyword" type="function" value=

"getparameter (’'keyword’)" />
<condition:r_variable name="termin" type="query" value= "//
doc ('mocuris.xml’) /MOCURIS/Glossary[@module id
={$getparameter ('module_id’)}]/Termin/term" />

</rule:condition>

<rule:action>
<action:class>delete_keyword.java</action:class>
<action:variable name="termin" type="function"
value="getparameter (’'keywords’)" />
<action:variable name="notice" type="string" value="Raktinis

Zzodis istrintas i% apraSo"/>
</rule:action>
</Rule>
</Event>

Verslo taisykliy praktinei realizacijai sukurtas ECARML interpretatorius. Ji sudaro
uZklausu apdorojimo blokas, taisykliy procesorius ir programiniai moduliai. Serve-
rio sistemg sudaro interpretatorius ir XML dokumenty bei verslo taisykliy saugyklos.
Praktiné sistemos eksploatacija parodé jos pakankama efektyvuma.
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5. ISvados

Straipsnyje nagrinéjamos verslo taisyklés, taitkomos elektroniniy dokumentu valdymo
sistemose. Aptarti $iy dokumenty saugojimo metodai ir galimi aktyvumo realizavi-
mo biidai. Verslo taisyklés, ekvivalentiSkos dinaminiams teiginiams, atitinka ECA
paradigmai ir gali biti apraSytos aktyviy taisykliy pagalba.

Siuo metu dar néra universalios aktyviy taisykliy uZra§ymo kalbos, tenkinan&ios vi-
sus vartotoju poreikius. Perspektyviausia yra Active Xquery, taciau ji neturi idiegimo
mechanizmo. Autoriy siilomas XML pletinys ECARML ir ji realizuojantis interpre-
tatorius s€ékmingai naudojami tarptautinio projekto MOCURIS dokumenty valdymo
sistemoje. Sis metodas gali biiti taikomas ir kitose panaSaus tipo sistemose.
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SUMMARY

O. Vasilecas, A. Saulis, V. Sinkeviéius, S. Dereskevicius, R.S. Vaiciulis. Application of active query lan-
guages to the implementation of business rules

The paper deals with the problems of business rules implementation into the Web-based document man-
agement system. XML document storing, retrieving, querying, and transformation methods are analyzed.
Different active methods based on ECA (event—condition—action) model have been discussed. An Active
XQuery language is recognized as the most promising, but it lacks implementation means. A specialized
XML extension is created and corresponding interpreter is developed to implement business rules into
the document management system of the project MOCURIS. The method proposed can be used to solve
similar tasks.

Keywords: rule, business rule, e-document, XML, ECA model.



