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Reziumeé. Nacionaliniai moksleiviy pastekimy tyrimai vykdomi nuo 2002 m. 2002 m. buvo testuojami VI
klasiy mokiniai, 2003 m. — 1V ir VIII klasiy mokiniai. Straipsnyje pateikti keli pagrindiniai $iy tyrimy
matematikos rezultatai, iliustruoti keliais pavyzdziais. Tyrime pastebéta, jog visose matematikos turinio
srityse daugumos mokiniy Zinios ir gebéjimai nesiekia ISsilavinimo standartuose numatyty tiksly.

Raktiniai ZodZiai: pasiekimati, i§silavinimo standartai.

Ivadas

Lietuvoje jau visa deSimtmeti, vykdomi tarptautiniai Svietimo tyrimai. Pirmasis ju buvo
TIMSS - Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas, vykes 1995 m. Kai
pasirode Sio tyrimo rezultatai, Svietimo visuomenéje, ypac tarp matematiky, jie sukele
nemaza Soka — ilgai gyvaves mitas apie tai, kad ka jau ka, o matematika vidutinis
musy mokinys moka tikrai geriau nei vidutinis amerikietis ar europietis, subliusko.
Lietuva buvo labai arti rezultaty lentelés apaCios. Tuo metu buvo bandoma surasti
jvairiy paaiSkinimu, kodél ir kaip Cia taip iS¢jo. Tiesa, paaiSkinimy buvo bandoma
ieSkoti ne tiek rezultaty prieZastyse, kiek ju “veidrodyje — matyt, tarptautinis tyri-
mas nelabai tinka miisy mokiniams, matuojama ne tai, ko pas mus mokoma, uZzduo-
tys neiprastos musy mokiniams ir t. t. 1999 m. Lietuva dalyvavo jau kitame TIMSS
tyrime — rezultatai Sokteléjo link lentelés vidurio, Salia tarptautinio vidurkio. Deja,
maZai kas atkreipé démesi, i tai, jog “Sokteléjimas aukStyn* buvo labiau salygotas i
tyrimo pasitraukusiu keliy stipriy Saliy ir prisijungusiy silpny $aliy déka nei realaus
mokiniy Ziniy bei gebéjimuy iSaugimo. Prastesni nei Lietuvos buvo tik Tuniso, Make-
donijos, Turkijos, Jordano, Irano, Indonezijos, Ciles, Filipiny, Maroko ir Piety Afrikos
Respublikos mokiniy rezultatai.

Kaip bebiity, norint reguliariai tikrinti, kaip Lietuvos mokiniy Zinios ir igudZiai
atitinka muasy ISsilavinimo standartuose apibréztas Zinias bei gebéjimus, ir tuo biidu
pateikti operatyvia, aktualia informacija visoms suinteresuotoms puséms (§vietimo
politikams, mokytojams, mokiniams bei ju tévams), 2002 m. buvo pradéti vykdyti
nacionaliniai mokiniy pasiekimy tyrimai. 2002 m. tyrimas vyko VI klasése, buvo
tikrinami lietuviuy kalbos bei matematikos pasiekimai. 2003 m. tyrimas vyko IV ir
VIII klasése, buvo tikrinami lietuviu kalbos, matematikos, pasaulio paZinimo / gamtos
moksluy ir socialiniy moksly Zinios bei gebéjimai. Siais, 2004 m., tyrimas kartojosi VI
klasése ir taip pat buvo tirtamos X klases.
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Pragjus dviems tyrimy ciklams jau galima susidaryti pirmini, vaizda apie situacija
Lietuvos mokyklose. Cia trumpai perZvelgsime kai kuriuos iy tyrimy VI ir VIII klasés
matematikos rezultatus.

Bendrieji matematikos rezultatai

Mokiniams labiau sekési spresti matematiniy Ziniy ir procediiry reprodukavimo grupés
uzdavinius, nei matematinio mastymo ir taikymu grupés uzdavinius. Nors Isilavini-
mo standartuose bei matematikos vadovéliuose bandoma vis labiau kreipti démesi
I matematinio mastymo, taikymo, problemy sprendimo elementus, taCiau §i sritis
mokiniams vis dar lieka sunkiau iveikiama.

ISskaidZius rezultatus pagal mokyklos tipa matyti, kad rezultatai skiriasi: geriau-
si matematikos rezultatai gauti gimnazijose, prasCiausi — pagrindinése mokyklose.
Skirstant pagal vietove matyti, kad prasCiausi rezultatai gauti kaimo mokyklose.
Miesto ir rajono centro mokyku rezultatai skiriasi statistiSkai nereik§mingai.

Tyrime pastebeéti skirtumai tarp mergaiiy ir berniuky pasiekimy. Vidutiniai mer-
gaiciy ir berniuky matematikos rezultatai tiek VI, tiek VIII klaséje beveik nesiskiria,
taCiau skirtumai iSrySkéja, paZvelgus i konkrediy uZdaviniy rezultatus. Pastebéta, kad
standartinius, reikalaujancius matematiniy Ziniy ir procediiry reprodukavimo, aiSky al-
goritma turinCius uzdavinius mergaités sprendZia daug sékmingiau uZ berniukus (tiek
paprastus, tiek sudétingesnius). Berniukai geriau nei mergaités sprendZia konteks-
tinius, probleminius, daugiau matematinio mastymo reikalaujan¢ius uZdavinius (vélgi
tiek paprastus, tiek sudétingesnius).

Rezultatai pagal turinio sritis

Visose matematikos srityse mokiniy pasiekimuose pastebétos rimtos Ziniy ir igudziy
spragos.

Nagrinejant algebros, funkcijy ir sarySiy sriti, pastebéta, kad apie pusé mokiniy
sunkiai sprendé net paprasciausias lygtis ir nelygybes, nemokéjo isistatyti kintamojo
reikSmiy i algebrini reiSkini, nesigaudé koordinaciy plokstumoje.

Panasi dalis mokiniy turéjo sunkumuy, sprendZiant statistikos uZdavinius, kur reikéjo
perskaityti nesudétingas stulpelines ar skritulines diagramas, suskai¢iuoti vidurki.

Daugiausiai uzdaviniy buvo i§ skai¢iy ir skai¢iavimuy bei geometrijos sriiy, todél
prie jy Siek tiek ilgiau apsistosime.

VI klasés matematikos mokymo programoje skaiiy ir skai¢iavimu temos sudaro
didZiausia mokymo turinio dali, tad 2002 m. tyrime §ios srities uZdaviniai sudaré maz-
daug du trecdalius visy uZdaviniy. Nors véliau vis didesne mokymo turinio dali, su-
daro kitos matematikos sritys, ta¢iau VIII klaséje skaiiy ir skai¢iavimo srities temos
vis dar uZima didelg¢ turinio dali. 2003 m. tyrime $ios srities uZdaviniai sudaré apie 40
procenty visy uzdaviniu.

Nors §ios srities temos labiausiai iprastos musy mokiniams, taCiau tiek SeStokuy, tiek
ir aStuntoky atveju bendrieji rezultatai néra geri.

Kaip pavyzdi panagrinékime, kaip mokiniams sekési spresti uZdavinius, susijusius
su viena fundamentaliausiy skaiciy ir skaiiavimy savoky — procentais. Jau penktoje
klas¢je mokiniai sprendZia nesudétingus procenty uzdavinius, po to prie $ios temos
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sugriZtama kiekvienais mokymosi mokykloje metais, procentai vartojami gamtos ir so-
cialiniy moksly pamokose. Sestoje klaséje mokiniai ne tik sprendZia nesudétingus pro-
centy skai¢iavimo uZdavinius, bet ir sieja procentus su paprastosiomis trupmenomis,
mokosi apskaiCiuoti paprastus procentus atmintinai, supaZindinami su atvirkstiniu pro-
centy skai¢iavimo uZdaviniu. Septintoje ir aStuntoje klasése procentai taikomi nagri-
néjant vairias Seimos ir bendrosios ekonomikos temas.

Matematikos testy uZzduotyse buvo pabandyta patikrinti §ios temos Zinias ivairiais
budais ir lygiais: praSant tiesiogiai apskaiciuoti tam tikra duoto skaiiaus procenta,
»ivelkant* nesudétingus tiesioginius ir atvirk$tinius procenty uZdavinius i lengvai
suprantamg konteksta, praSant palyginti skai¢iaus dali su procentu, pateikiant prob-
lemiSkesnius skaiCiaus padidinimo ir pamazinimo tam tikru procentu uZdavinius.
Pateiksime keliy uZdaviniu, kuriuos sprendé tiek Sestokai (2002 m.), tiek ir aStuntokai
(2003 m.), rezultatus (Salia atsakymo varianty lauZtiniuose skliausteliuose nurodyta,
kiek procenty uzdavini sprendusiy mokiniy pasirinko ta atsakyma; teisingas variantas
pazymétas zZvaigzdute).

1 pavyzdyje pateiktas visai paprasto procenty skai¢iavimo uzdavinio pavyzdys.

Jau SeStoje klaséje, mokant procenty temos, akcentuojamas daZniausiai pasitaikan-
¢iy procenty ir trupmeny rySys. Mokiniai mokomi atmintinai suskaiciuoti 10, 20, 25,
50, 75 procentus. Taigi §i paprasto konteksto ir nesudétingy skaiiavimy uzdavini tiek
SeSty, tiek aStunty klasiu mokiniai i§sprendé geriausiai i§ visy procenty uZdaviniy.
Matomas progresas tarp Sestos ir aStuntos klasés rezultaty. [domu ir tai, kad paprastai
kur kas sunkesniu laikoma atvirkstini procenty uzdavini teisingai i§sprendé irgi panasi
dalis mokiniy (atitinkamai 54,7 ir 70,1 procentai).

IS kitos pusés keista, kad tokio, tik paCiy procenty temos pagrindy reikalaujancio,
uZdavinio nei§sprendé beveik pusé Sestoku ir ketvirtadalis aStuntokuy.

Sunkesnius procenty uZdavinius mokiniams sekési spresti dar pras¢iau.

Mokiniy buvo papraSyta uZdavinyje be jokio konteksto tiesiogiai apskailiuoti
skaitiaus procentus (Zr. 2 pav.). Siuo atveju procentai nebuvo mintinai apskaiiuoja-
mi — skaiCiavimo procediira sudétingesné, gaunamas atsakymas néra sveikas skaicius.
Vis déelto tai tik tiesioginio procento apibréZimo supratimo reikalaujantis uZdavinys.
ISsilavinimo standartuose prie Ziniy ir igiidZiy, kuriuos turéty biiti igije dauguma VI
klasés mokiniy, yra labai aiSkiai §i uZdavini apibréZiantis reikalavimas: “2.9.1. Su-
vokia, kad 1% yra skaiCiaus (dydzio) Simtoji dalis, ir apskaiCiuoja sveikaji, skaiCiaus

Petrailiat pririnko 8 cnt obuoliy, bet sugebéjo parduoti tik 25% jy.
Kiek centneriy obuoliy jie pardave? |

6 kl. 8 kl.
A 2 [55,0 %] [76,4 %]
B. 4 [10,7 %] [4,8 %]
C. 6 [8,1 %] [6,0 %]
D. 32 [9,6 %] [5,7 %]
E. 200 [9,6 %] [4,0 %]

1 pav. 1 pavyzdys.



438 J. Dudaité

ApskaiCiuokite 7% skaiciaus 40.
6 kl. 8 kl.
Ats.: 2,8 [32,2%] [49,2 %]

2 pav. 2 pavyzdys.

procenta”. Todél rezultatas neramina — tik treCdalis SeStoku ir tik pusé aStuntoky
sugebéjo teisingai iSspresti §i vieno veiksmo uZzdavini,

Paprastai uZdavinius net su nesudétingu kontekstu misy mokiniai sprendZia
sunkiau nei tik ,,apskaiciuoti®, ,rasti*, ,,atlikti veiksmus‘ prasan&ius uZdavinius, taiau
Siuo atveju rezultatai, atrodyty, prieStarauja iprastai nuomonei.

Pateiktuy pavyzdZiy rezultaty palyginimas leidZia daryti bent kelias iSvadas. Pirma,
matome, kad paprasty procenty (10, 20, 25, 50, 75) skai¢iavimo akcentavimas ir moky-
mas skaiCiuoti atmintinai duoda tam tikry rezultaty — didesné dalis mokiniu tai sugeba
atlikti nesudétingose situacijose. Vis délto tai, kad du tre€daliai Se§toky ir pusé aStun-
toku nesugeba apskaiciuoti kitokiu skaiCiaus procenty teisingai, rodo, kad procento
savoka/apibrézimas ir jo skaiCiavimas bendru atveju dar néra isisamoninti aStuntoje ir
juo labiau SeStoje klaséje.

Trumpai pristatysime kitas pastebétas spragas sprendZiant skaiCiy ir skaiCiavimy
srities uZdavinius.

Veiksmai su paprastosiomis ir de§imtainémis trupmenomis — viena pagrindiniy
temy SeStoje klaséje, taCiau dideleé dalis SeStoky nesugeba atlikti net paciy papras&iau-
siy Velksmu su trupmenomis (pavyzdZziui, ketvirtadalis nesugeba apskaiciuoti, kam bus
lygu 7— — 2), o realaus turinio kontekstinius uZdavinius iveikia vos trecdalis Sestoky.

Plrmlmq skaiCiy supratimo ir skaidymo pirminiais dauginamaisiais uZdavinius tiek
SeStokai, tiek aStuntokai sprendé gana prastai, be to, ty paliy uZdaviniy aStuntoky
rezultatai buvo dar prastesni nei SeStokuy. Matyt, pastariesiems padéjo tai, kad Sios
sagvokos buvo neseniai mokytasi. Vis délto §i tendencija (mokiniai bent truputi moka
spresti tik neseniai nagrinétos temos uZdavinius) kelia tam tikra nerima, nes jei placiai
deklaruojamas mokymasis gyvenimui biity realybé, situacija tikrai neturéty biti tokia.

Atliekant apvalinimo uZduotis, tiek VI, tiek VIII klasés mokiniams neblogai sekési
apvalinti iki sveiko skaiCiaus ir deSimtuyju, ta¢iau apvalinant iki deSimciu, rezultatai
buvo labai prasti (tik deSimtadalis SeStoky ir penktadalis aStuntokuy sugebéjo tokia uz-
duoti, teisingai atlikti).

Geometrijos uzdaviniai pagal gausa uzémé antra vieta po skaiciy ir skai¢iavimy
srities uzdaviniy. 2002 metais vykdant VI klasés mokiniy pasiekimy tyrima pastebéta
labai ry3ki problema — geometrijos savoky nesupratimas, ju painiojimas. Pastebéta,
kad dauguma geometrijos nemokéjimo priezasCiy kyla biitent dél nepakankamo
savoku — perimetras, turis, plotas, pavir§iaus plotas, apskritimo ilgis, skritulys, ap-
skritimas, rutulys ir t. t. — supratimo. Todél 2003 mety VIII klasés tyrime ypatingas
démesys buvo skirtas Siy savoky supratima tikrinan¢ioms uZduotims. Deja, ir a§tuntoje
klaséje situacija neatrodé geriau. Jei SeStoje klaséje tik 44 procentai mokiniy sugebéjo
teisingai apskaiCiuoti kubo, kai duota jo briauna, tiiri, tai iki aStuntos klasés tai padaryti
sugebanciy skaiCius padidéjo vos truputi ir nesieké né pusés aStuntoky (48 proc.).
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Jer galima buty manyti, kad stereometriné turio savoka yra sunkiau prieinama
mokiniams, tai ploto savoka jiems tikrai turéty biiti gerai paZistama, nes jos moko-
masi jau pradinéje mokykloje. Vis délto Sios temos uZdaviniy rezultatai kelia pagristy
klausimy. VIII klasés mokiniams, kaip ir buvo tikétasi, geriausiai sekési spresti tuos
uzdavinius, kuriuose plotui apskaiciuoti reikéjo panaudoti ploto formule, tadiau ir
tokiy uzdaviniy rezultatai negaléty dzZiuginti — pavyzdziui, uZdavini, kuriame duoti
staciojo trikampio statiniai ir praSoma rasti to trikampio plota, teisingai i$sprendZia tik
Siek tiek daugiau nei puse (56 proc.) VIII klasés mokiniy.

UzZdaviniai, kuriuose reikia rasti plota, nenaudojant jokios formulés, o tiesiog pa-
sitelkiant ploto savokos supratima, mokiniams sekési dar blogiau (Zr. 3 ir 4 pavyzdi).
Tokio tipo uZdavinius mokiniai buvo mokomi spresti pradinéje mokykloje, véliau
pereita prie formuliy naudojimo. 3-i0 pavyzdZio uZdavinys buvo duotas spresti IV,
VI ir VIII klasiu mokiniams. Nors skirtumai labai nedideli, visgi idomu, kad geriau-
siai §1 uzdavini sprendé ketvirtokai, blogiausiai — SeStokai, kurie kaip tik mokosi ploto
skaiCiavimo formuliu. Deja, ir VIII klaséje teisingai i§sprendusiy uzdavini yra nedaug.
Taisant tyrimo darbus pastebéta, kad nemaZa mokiniu dalis 3-io ir 4-0 pavyzdZio uZ-
davinius sprendé isivesdami kvadrato krasStinés ilgi, pagal Pitagoro teorema skaidiuo-
dami istrizaines ilgi ir po to taitkydami trikampio ploto formulg. O tereikéjo pastebéti,
1 kiek lygiy daliy padalytas kvadratas (3-e pavyzdyje) arba dar papildomai kvadrata
padalyti (4-e pavyzdyje).

5-0 pavyzdzio uzdavinyje, pateiktame tik aStuntoky tyrime, taip pat nereikéjo daug
spresti, o tik suskaiCiuoti langelius, taciau ir §io uzdavinio atveju atsirado mokiniu,
taikiusiu Pitagoro teorema bei trikampio ploto formule. UZdavini, teisingai i§sprendé
tik maZiau nei trecdalis aStuntoky.

ISsilavinimo standartuose VIII klasés mokiniu ploto temos Zinioms ir igidZiams
keliami reikalavimai gerokai pranoksta tuos, kuriuos jiems reikéjo pademonstruoti
sprendZiant Siuos uzdavinius. Siy uZdaviniy iliustracijos rodo, kad apie du treédaliai
mokiniy iki galo nesuvokia ploto savokos. Nors dalis ju iSmoke naudoti formules,
taCiau aiSkaus supratimo apie tai, ka skaic¢iuoja, neturi.

Pavaizduoto kvadrato plotas yra 4 cm?,
Koks nuspalvintos kvadrato dalies plotas?

4. 6 KI. 8 kI,
Ats:3  [41,7%] [38.8 %] [40.7 %]

3 pav. 3 pavyzdys.

Pavaizduoto didZiojo kvadrato plotas 4 cm?. .
Koks nuspalvintos kvadrato dalies plotas? P

8 kl.
Ats.: 172 [30,2 %]

4 pav. 4 pavyzdys.
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Koks pavaizduoto trikampio plotas?

8 kl.
Ats.:4  [32 %]

5 pav. 5 pavyzdys.

Isvados

Nagrin¢jant tiek VI, tiek VIII klasiy mokiniy matematikos pasiekimus, pastebéta, kad
visose matematikos turinio srityse daugumos mokiniy Zinios ir gebéjimai nesiekia
[Ssilavinimo standartuose ir Bendrosiose programose numatyty tiksly.
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SUMMARY

J. Dudaité. Lithuanian basic school students achievements in mathematics

Lithuanian National Student Achievement Studies have been carried out for already two years. In 2002
Grade 6 students were tested, and in 2003, Grade 4 and Grade 8 students. Some of the main findings
from their results in Mathematics are presented in the article, illustrated by several simple examples. It is
noticed that a big number of students have problems in relation to understanding the fundamental concepts
and having main skills in all the content areas of Mathematics.
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