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1. Ivadas

Kognityvinés krypties psichologai teigia, jog teksto prasmé slypi skaitandiojo galvoje.
Moksleivis, suvokdamas teksta, automatiskai konstruoja vaizdinius, todél mokyto-
jui ypaC aktualu kaip galima tiksliau ir aiSkiau perteikti teksting informacija. Var-
tojami terminai turi buti taip integruoti i teksta, kad kontekstas padétu lengviau su-
vokti ju savybes bei prasme. Tada ypac svarbis tampa du santykiy tipai: iSreiSkiantys
rySius, pastoviai egzistuojancius tarp kalbos vienetu, ir iSreiSkiantys rySius tarp kalbos
vienety, atsirandancius konkreCiame tekste.

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti pradiniy klasiy matematikos vadovéliu ,,Matem-
atikos pasaulyje* (autoriai D. Kiseliova, A. Kiseliovas) matematiniy terminy vartojimo
dinamika.

UzZdaviniai: 1. I-IV klasiy matematikos vadovéliy ir pratyby sgsiuviniy teksty lek-
sikos apimties gretinamoji analizé; 2. Vadovéliy ir pratyby tekstus sudaranciy antras-
tiniy ZodZiy palyginimas pagal daznius; 3. Matematiniu terminy vartojimas vadovéliy
tekstuose.

Tyrimo objektas: pradiniy klasiu matematikos vadovéliai ir pratyby sasiuviniai
,2Matematikos pasaulyje.

Metodai: literatiros Saltiniy ir dokumenty analizés, apraSomoji statistiné analizé.

Hipotezé: pereinant i aukS$tesne pradinés mokyklos klase didéja matematikos
vadoveliy ,Matematikos pasaulyje* tekstu ir pratyby teksto apimtis ir matematiniy
terminy skaicius.

2. Tyrimo imties atrankos kriterijai

Vadovéliu jvertinimo problema pasaulyje jau domimasi seniai. M. Laubig, H. Peters
ir P. Weinbrenner (1986) pasitlé vadovéliy analizés sistema, kurioje analizuojamas
skaitytojo démesys, ZodZiy daznis tekste, suderinamumo analizé. H. Tyson-Bernstein
(1989) pateiké vadovéliy vertinimo forma, kurioje viena i§ charakteristiky — terminy
vartojimas.

Salies mastu néra atlikty nuodugniy tyrimy, kokiu laipsniu funkcionuojantys for-
malieji ugdymo turinio Saltiniai ir kokia jy dalis atitinka ugdymo tikslus, ugdymo
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turinio vidinés sarangos principus, paneigia scientistini ugdymo turinio pobudi. Peda-
goguy praktiky tvirtinimai, jog dauguma vadovéliy akademizuoti, jog siiilo moksleivi-
ams mozaikiSkas, sarySingo pasaulio vaizdo kiirimuisi maZai pasitarnaujancias Zinias,
verCia gilintis i problema. Todeél kaip tyrimo objektas buvo pasirinkti pradinéje mokyk-
loje naudojami D. Kiseliovos ir A. Kiseliovo vadovéliai ,,Matematikos pasaulyje®.

3. Pradiniu klasiy matematikos vadovéliu ir pratybu sasiuviniu tekstyny
dazniniu charakteristiku ivertinimas

Visas pradinés mokyklos matematikos kursas autoriy pateiktas 24 dalyse: kiekvienai
klasei skirta po 2 vadovéliy dalis ir po 4 pratyby sasiuvinius. Kiekvienos klasés
vadovéliai ir pratyby sasiuviniai nagrinéjami kaip visuma, o ne kiekviena dalis atskirai.

Pasirinkus Siuos vadovélius, galima apZvelgti visus tekstuose sutinkamus ZodZius,
todél nagrinéjamoji imtis yra baigtiné. I§ vadovéliy kursa sudaranciy teksty buvo su-
formuotas elektroninis kiekvienos klasés matematikos dalyko tekstynas tolesnei kom-
piuterinei kurso analizei [3].

Pirmiausia apZvelkime vadovéliy ir pratyby sasiuviniy tekstuy leksikos apimtis, ju
sudéti, pagal ZodZiy daznius. Vadovéliy tekstynas sudarytas i§ ZodZiy ir ju formy. Tek-
styng sudaranciy Zodziy ir ZodZiy formy skaiCius kiekvienoje klaséje yra skirtingas (1
lentelé).

Lenteléje matyti, kad didZiausias teksty apimties Suolis yra 2 klasés vadovéliuose
(teksto apimtis padidéjo 7860 ZodZiy) ir pratybuy sasiuviniuose (padidéjo 3355).

Antrasis Suolis — 4 klasés pratyby sasiuviniuose (3999 Zodziai). 4 klasés matema-
tikos vadovéliy tekstynas sumaZzéja 139 ZodZiais, o pratybu tekstynas padidéja 3999
zodzZius. Tai pagristi, gal bit, galima tuo, kad 4 klasés vadovéliuose daugéja uzduociy,
kuriose maZiau teksto ir daugiau matematiniy veiksmu.

Susumavus kiekvienos klasés vadovéliy ir pratyby sasiuviniy tekstynus sudarancius
zodZius ir ZodZiy formas, galima pastebéti ju dinamika. Mokydamiesi auks$tesnése
klasése moksleiviai perskaito vis didesnés apimties matematikos vadovéliu ir pratybu
tekstus. TaCiau didZiausias Suolis lieka 2 klasés vadovéliuose: jei 1 klasés matematikos
vadoveliuose ir pratyby sasiuviniuose kartu buvo 6579 Zodziai, tai 2 klaséje ZodZiy
skaiCius padidéjo net 11215 vienetu — iki 17794.

Ir vadovéliy, ir pratyby tekstyny ZodZiai buvo sulemuoti — pateikiama tekste pavar-
toto ZodZio antraStiné forma, t. y. lema [1]. PavyzdZiui, forma ,,Zenkla* sulemuojama
L antraStinj, Zod\, ,,Zenklas®, t. y. vienaskaitos vardininko linksni. Tokiy ZodZiy gauta
maziau, taciau jy daZniy suma liko ta pati. AntraStiniy ZodZiy skaiCius pateiktas 2 len-
tel¢je. Lyginant 1 ir 2 lentele, matyti, kad didéjant teksto apimdéiai, didéja ir vartojamy
skirtingy antrastiniy ZodZiy skaicius. | |

Atlikus antraStiniy ZodZiy daZniu kiekvienos klasés vadovélyje apraSomaja analize,
matyti, kad visuose pradiniy klasiy matematikos vadovéliuose daZniausia pasitaikant
zodZio daznio reik§me 1 (visy im¢iy moda lygi 1). Jei manytume, kad kiekvieno teksto
antraStinio ZodZio daZnis toks pat, t.y. visi antrastiniai ZodZiai kartojasi lygiai tiek pat
kartu, tai 1 klaséje vadovélyje kiekvienas Zodis pasikartoty 2—3 kartus (imties empiri-
nis vidurkis lygus 2,3097), 2 klaséje 3 — 4 kartus (3,4446). Toks pat daZnis bty ir 3
bei 4 klasés vadovéliuose (3 klasés vadovélio teksto ZodZiy dazniy imties empirinis
vidurkis — 3,8189, 4 klasés — 3,7376).
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1 lentelé. Tekstyna sudaranciy ZodZiy ir jy formy skaiCiaus pasiskirstymas pagal klases

Klasé Zodiiu vadovéliuose Zodiiq pratybose IS viso ZodZiy  Prieaugis

1 klase 2670 3909 6579 -
2 klasé 10530 7264 17794 11215
3 klasé 15340 9530 24870 7076

4 klasé 15201 13529 28730 3860

2 lentele. AntraStiniy ZodZiy skaiCiaus pasiskirstymas pagal klases

Klase Vadoveliy antrasStiniy ZodZiy  Pratybu antrastiniy ZodZiy

1 klasé 694 608
2 klase 1549 977
3 klasé 1910 1055
4 klasé - 1902 1461

Pratyby tekstynu apraSomoji analizé parodé, kad kiekvienas Zodis pasikartoty nuo
5 (1 klases teksto ZodZiy dazniu imties empirinis vidurkis — 5,902, 2 klasés — 6,63, 3
klasés — 8,32) iki 8 karty (4 klasés — 8,32). DaZniausiai pasitaikancio ZodZio daZnio
reikSme lieka ta pati — 1 (visu im¢iy moda lygi 1).

Visu klasiy tekstynuose pavartotuy ZodZiu dazniy pasiskirstymas nepaklista nor-
maliajam skirstiniui (asimetrijos koeficientai lygis 10,350, 20,418, 18,82, 15,699
vadoveliy ir 5,495, 6,081, 6,459 ir 7,224 pratyby atitinkamai).

Nubrézus Zodziy dazniy skirstiniy histogramas, pastebéta, kad visy vadovéliy ir
pratybu Zodziy iSsibarstymas panaSus. ISanalizavus histogramas, i§skirti keturi charak-
teringiausi zodziy dazniy intervalai: nuo 1 pasikartojimo karto iki 4 karty; nuo 5 karty
ik1 9 karty; nuo 10 karty iki 100 kartu ir daugiau nei 100 karty.

Kaip matyti 1§ 1 pav., kiekvienos klasés matematikos vadovéliuose daugiausia
zodZiy, kuriy daznis tekste kinta nuo 1 iki 4 karty. I $i intervala patenka nuo 79,78%
visy antraStiniy Zodziy (1 klasés vadovéliuose) iki 70,70% visy antra$tiniy ZodZiy (3
klasés vadovéliuose). Pratyby antraStiniy ZodZiy i minétaji intervala patenka maziau:
nuo 71,05% (4 klasés pratybose) iki 69,21% (1 klasés pratybose). Galima pastebéti,
kad didéjant klasiu numeriui, vadovéliu tekstynuose antrastiniy ZodzZiy skailius inter-
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1 pav. Vadoveliy teksto (kairéje) ir pratyby (deSinéje) antrastiniy Zodziy pasiskirstymas intervaluose.
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valuose maZzeja, o pratybu tekstynuose — didéja. Lik¢ ZodZiai pasiskirsto kituose daZniy
intervaluose. Norisi paminéti, kad 1 klasés vadovélyje dazniy intervale nuo 1 karto iki
16 karty galima surasti nors po viena Zodi. Intervale nuo 17 karty ir daugiau karty jau
atsiranda ,,skylés®, kai nerasta nei vieno tam tikro daZnio ZodZio. 2 klasés vadovélyje
uzpildytas dazniy intervalas pailgéja — nuo 1 karto iki 28 karty, 3 klasés vadoveélyje
— nuo 1 karto iki 33 karty, 4 klasés — nuo 1 karto iki 41 karto. Ta¢iau sakyti, kad
ilgéjant tekstui, didéja ,,uzpildomy‘ daZniy intervalai, negalime. Sio teiginio neten-
kina 4 klasés vadoveliai: lyginant su 3 klasés vadovéliais, 4 klasés vadovéliy tekstas
sutrumpejo (nuo 15340 iki 15201 ZodZio), o ,,uzpildomy* daZniy intervalas ilgéja (nuo
33 1k141). Pratyby sasiuviniuose uZpildyti daZniy intervalai ilgéja: nuo 1 pasikartojimo
ik1 25 — 1 klasés pratybu sasiuviniuose, nuo 1 karto iki 32 — 2 klasés, nuo 1 karto iki
31 — 3 klasés ir nuo 1 karto iki 41 karto — 4 klasés pratyby sasiuviniuose.

4. Matematiniy terminy tekstynuose dazniniu charakteristiky analizé

Daugelis ZodZiy ne tiktai pavadina daiktus, reiskinius, ypatybes, veiksmus ar procesus,
t.y. atlicka nominacing funkcija, bet ir ireiskia apie juos Zmoniu susidarytas savokas.
Savoka, kaip tam tikra mastymo forma, atspindi esminius daikto ar reiskinio poZymius,
apibendrina Zmogaus patirties bei paZinimo duomenis. PavyzdZiui, stebédami viena,
antra, treCia plokscia figtira, susidedancia i$ triju galais sujungty atkarpy, mes susi-
darome geometring ,,trikampio* savoka, kuri apima neribota $ios riisies figury kieki,
ir kurioje atsispindi ypatybés, bendros visiems trikampiams ir esminés geometrijos
poZidriu.

PleCiantis pazinimui, didéja savokos apimtis, tiksléja jos turinys, atsiranda naujy
savoku. Nors savokos reiSkiamos ZodZiais, bet ne visi ZodZiai reiskia savokas, t.y. ne
visi ZodZiai yra savoku Zenklai. Savoky nereiskia vadinami tarnybiniai ZodZiai (Jung-
tukai, prielinksniai, dalelytés), jaustukai, taip pat ivardZiai. Nereiskia savokuy ir tikriniai
7odZiai (Akvile, Siauliai ir pan.), jeigu jie nevartojami bendriniy ZodZiy reik§me (pvz.,
amperas, voltas ir pan.).

Iskilo klausimas, kiek, kokios ir kaip daZnai narinéjamuose pradiniy klasiy
vadoveliuose ir pratyby sasiuviniuose vartojamos matematinés savokos ir terminai.

ankstesneje klaseje
vartoti termina

EJnauj terminal

2klase 2klase 4 klase

2 pav. Matematiniy terminy pasiskirstymas pagal klases visame kurse.
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Sustota tik ties terminais. Minéty vadovéliy tekste iSskirti tie terminai, kurie nurodyti
,Matematikos terminy Zodyne* [2].

Pradiniy klasiu matematikos vadovéliuose ir pratyby sasiuviniuose surasti 295
antraStinialr matematiniai terminai. Atlikta apraSomoji terminy imties dazniy analizé
parode, kad 1r terminai daugiausia randami 1 karta (imties moda lygi 1).

Kiekvienos klasés vadovéliams ir pratyby sasiuviniams apskaiCiuotas sudétingumo
indeksas (klasés vadovéliuose ir pratyby sasiuviniuose terminuy kiekis padalytas i§ tek-
styna sudaranciuy Zodziy skaiCiaus). Gauti tokie mokymo priemoniy sudétingumo in-
deksai: 1 klasés — 18,10% 2 klasés — 18,26% 3 klasés — 18,20% ir 4 klasés — 15,87%
. Tai rodo, kad mokymo priemoniy tekstai néra sudétingi, juose néra per daug matem-
atiniy terminy ir savokuy.

G. R. Klare [4] irodé, kad bestmokanciajam yra paprastas tas tekstas, kuriame daZz-
niausiai vartojami Zinomi terminai neZzinomuy reiskiniy ir kity objektu apibudinimui. Jei
manysime, kad 1 klaséje pavartoti terminai yra jau Zinomi, tai sujungus visus mokymo
priemoniuy tekstus, gautas toks matematiniy terminy pasiskirstymas (terminai lyginami
su Zemesnéje klaséje pavartotais).

Diagrama parodo, kad pradiniu klasiu matematikos vadovéliy tekstuose nauji
matematinial terminai vartojami susiejant juos su jau Zinomais, galbat, didesnis $uolis
yra 2 klasés vadovéliuose. Matematiniy terminy pasikartojimu tekste dazniai kinta nuo
1 iki 244 karty. DaZniausia pasikartojantis terminas — ,,skaiCius*; pradinés mokyklos
matematikos mokymo priemoneése jis sutinkamas 1283 kartus. Daznai vartojami skait-
vardziat: ,,vienas“ (492 kartai), ,,du (416), daiktavardziai: ,,ilgis* (397), ,,dalis* (294),
»plotas* (284), ,,figira* (235) ir kiti terminai. Terminai ,,aStuoniakampis®, ,,istrizainé*,
formulé®, ,,savoka®, ;,ritinys“ ir dar 39 pavartoti tik karta. Jie sudaro 14,95% visy var-
tojamuy matematiniy terminy.

NubréZus terminu daZniy skirstiniuy histogramas, vél pastebéta, kad daZniu pa-
siskirstymo intervalai atitinka anksCiau minétus pasirinktus vadovéliy ir pratyby
zodziy dazniy intervalus (procentai skaiCiuoti visy matematiniy terminy, pavartoty toje
klasés vadovéliy ir pratybuy tekstuose, atzvilgiu).

Diagramos rodo, kad ir vadovéliuose, ir pratybose matematiniai terminai daZniausia
vartojami nuo 1 iki 4 karty. TaCiau nemaZzai pasitaiko terminy, vartojamy nuo 5 iki 9
karty. Si tendencija rySkesné pratyby sasiuviniuose.
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3 pav. Vadovéliy teksto (kaireje) ir pratyby (deSing€je) terminy pasiskirstymas intervaluose.
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V.A. Kondrateva [5] savo tyrimuose nustaté, kad naujas terminas isimenamas, kai
tekste panaudojamas 10 — 15 karty, kity mokslininky tyrimuose $is rodiklis siekia 35
kartus. Taikant V.A. Kondratevos metodika pradiniu klasiy matematikos vadovéliams
gauti tokie rezultatai: 1 klasés vadovélinose tokiu daZniu panaudoti 16,00% visy
matematiniy, terminy, 2 klaséje — 11,44% 3 klasés — 9,50% ir 4 klaséje — 8,53%. Tai
rodo, kad pradiniy klasiy vadovéliuose nedidelé dalis terminy pavartoti tokiu daZniu,
kad moksleiviai geriausiai suvokty ir isiminty.

Patikriname hipoteze: pereinant i aukStesn¢ pradinés mokyklos klase, didéjant
matematikos vadovéliu ir pratybuy teksty apimciai, didéja ir vartojamu matematlmu ter-
miny kiekis. Hipotezei patvirtinti ar paneigti buvo skai¢iuojamas Pirsono 2 suderina-
mumo Kriterijus. x %(steb) = 0,958, r (laisvés lalgsmq skaidius) = 4, a(reikSmingumo
lygmuo) = 0,05. Randame kriting reikSm¢ x“(r,@) = 9,488. Kadangi x? (steb)
< x?(r,a), tai hipotezé reik§mingumo lygmeniu 0,05 yra teisinga, ir jos neatmetame.

ISvados

(1) Didéjant pradinés mokyklos klasei, matematikos vadoveliy tekstai ilgéja. Ypac
staigus tekstyny apimties padidéjimas yra 2 klasés vadovéliuose. Ty paciy klasiy
pratybu sasiuviniuose tekstyny apimtys taip pat didéja. Sujungus vadoveliy
ir pratyby sasiuviniy tekstynus, didéjimas néra pastovus. Suolis yra 2 klasés
vadovéliuose ir pratyby sasiuviniuose.

(2) Ir vadovéliy, ir pratyby sasiuviniy tekstuose daZniausia vartojami Zodziai,
pasikartojantys nuo 1 iki 4 karty. DaZniy intervaluose nuo 1 iki 4 ir nuo 5 iki
9 randami nors po keleta ZodZiu. Kitas populiarus daZniy intervalas — nuo 10 iki
100 karty. MazZiausia sutinkama ZodZiu, kuriy dazniai priklauso intervalui nuo
101 ir daugiau.

(3) Didéjant teksty apimtims, didéja juose vartojamy matematiniy terminy skaiCius.
Taciau tekstai iSlieka vidutiniSko sunkumo (sudétingumo koeficientai kinta nuo
15,87% iki 18,26% ).
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SUMMARY

D. Kaklauskiené. Comparative analysis of term usage in the text books for schools “In the World of
Elementary Mathematics”

The article deals with the scope of lexical units textbooks and exercise books on mathematics for
elementary schools, frequencies of title words are compared. Mathematical terms occurring in the texts are
selected, their frequencies regarding separate school grades have been investigated.

Keywords: text, term, sample, descriptive statistics, percentage analysis.



