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1. VGTU studenty Ziniy vertinimas reglamentuotas keliomis instrukcijomis, kurios
numato, kad egzamino paZymys atitinka tam tikra dalyko modulyje apraSyty Ziniy
isisavinimo lygi: pazymys 5 (silpnai) ra§omas uz 50-55 % Ziniu, pazZymys 10 (puikiai)
—uz 96-100 %. Kitas Siu instrukciju reikalavimas yra tas, kad tam tikra egzamino
pazymio dalj, studentas gauna uz atliktus semestro metu laboratorinius, kontrolinius,
namy darbus, i§laikytus kolokviumus ir pan. Visy $iy darby paZymiai bei sesijos egza-
mino pazymys sumuojami su i$ anksto nustatytais ir praneStais studentams svertiniais
koeficientais. Siame darbe nagrinéjamas straipsnio autoriy atliktas eksperimentas, kai
studentas galutinio vertinimo paZymi galéjo gauti vien uz darba semestro metu, o sesi-
jos egzaming laiké nesurinkus pakankamo tasky skaiCiaus arba norint pagerinti turima
iverti. Egzamino jvertis p, buvo skaifiuojamas taip:

Pe = (0.167t15/15 4 0.333130/30 4+ 0.500 p45/45) - 10. (1)

Cia indeksais pazymeétas maksimalus skaiCius taSky, gaunamy laikant du testus ir
sprendziant uzdavinius bei atliekant ivairius darbus pratyby metu.

2. Siam eksperimentui atlikti buvo pasirinktas vienas VGTU Statybos fakulteto
antrojo kurso srautas (4 grupés), kai vienas §io straipsnio autorius skait¢ modulio
Matematika 3 paskaitas, o kitas vedé pratybas visoms srauto grupéms. Sio modulio
turing, sudaro tikimybiu teorijos ir matematinés statistikos kursas, kuriam skiriama 3
savaitinés valandos paskaity ir 2 valandos pratyby. Pratybuy metu viena akademine va-
landa daZniausiai buvo paaiskinama, kaip sprendZiami atitinkamos temos uZdaviniai,
o kit valanda studentai savarankiSkai sprendé analogiSkus uZdavinius. Jy ivertinimas
per kiekviena uZsiémima vidutiniSkai buvo 3 taskai, o per visa semestra pratyby di-
dziausias vertinimas galéjo bati 45 taskai. Matematinés statistikos kurse dar buvo ir
namy darbai, kuriy vertinimas analogiskas.

Paskaitas skaites déstytojas tikrino Ziniu isisavinima, pateikdamas du testus per
semestra. Pirmasis testas (#15) buvo skirtas apibréZimams, Zyméjimams bei pagrindi-
néms savokoms (formuléms ir teoremy formuluotéms) tikrinti. Atsakyti i pirmojo
testo klausimus reikéjo per 20 minuciy. Jis buvo laikomas nesinaudojant literatiira ir
nepateikus studentams klausimy pavyzdziy. Skirtingi testo variantai buvo i§lygiagre-
tinti: turejo ivairias formules bei jvairius kintamyjy Zyméjimus (Zr. [2]). Testai buvo
uzdarojo tipo: kiekvienas klausimas turéjo nuo 3 iki 10 atsakymo varianty.
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3. Vertinant Zinias uzdarojo tipo testais visada sprendZiama rezultato skaiiavimo
problema. Vien teisingu atsakymu iskaitymas nickaip neatsizvelgiant i klaidingus
skatina studentus spélioti ir ne tik toleruoja tam tikra nesazininguma, bet ir i§kreipia
iverti. Esant pakankamai dideliam klausimy skaiCiui (musu atveju 15 ir 30), gausime
teigiama iverCio postimi, salygota atspétais atsakymais. Tai néra labai blogai, taikant
norminius Ziniy vertinimus (kai vertinami santykiniai testuojamuju pasiekimai, pavyz-
dZiui, taip vertinamos abiturientu Zinios Valstybiniuose Brandos egzaminuose). TaCiau
toks ivercio iSkraipymas blogai suderinamas su kriteriniais vertinimais. Butent kriteri-
nis vertinimas, kai bandoma i1Smatuoti studento isisavinty zZiniy dali, taikomas VGTU.

Mes sialome toki Sios problemos sprendima. Testo rezultatas r skaiCiuojamas taip:

r=t—bk). (2)

Cia ¢ — teisingy atsakymu skaidius, k¥ — klaidingy atsakymuy skai&ius, b(k) — bau-
dos funkcija. Pirmojo testo b(k) = k, antrojo — b(k) = [(k — 1)/2]. Studentai i$
anksto informuojami apie §i atémima ir jiems rekomenduojama ne tik nespélioti, bet
ir praleisti klausimus, dél kuriy yra abejojama. Patirtis rodo, kad nemaziau kaip pusé
studenty vadovaujasi Siomis rekomendacijomis tik gavus gerokai prastesni, rezultata
negu tikéjosi. Pakartotiniams testy laikymams budingas daug mazesnis spéliojanciuju
skaiCius.

Pirmaji testa pirma karta laiké 118 studenty. Teigiamy atsakymu skaiCiy vidurkis
buvo 6,68, o pirmojo testo perskaiCiuoty rezultaty, atimant baudos taSkus, vidurkis ly-
gus 2,59. Pastebékime, kad pirmojo testo vertinimy, taikant ir netaikant baudos taskus,
koreliacijos koeficientas buvo 0,92. Diagramoje (1 pav.) parodyti galutiniai pirmojo
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1 pav. Pirmojo testo rezultatai.
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testo pirmojo laikymo rezultatai. Pirmas stulpelis atitinka gavusius nuli ir maZiau baly,
atemus baudos taSkus. ISlaikiusiems (gavusiems 7 ir daugiau baly) pridétas vienas
balas todel atitinkamo stulpelio aukstis lygus nuliui, o maksimalus rezultatas yra 16
baly. Visi stulpeliai i deSing nuo jo atitinka i§laikiusiujy gautus balus.

Pirmojo testo rezultatai buvo palyginti su pirmujy 5 pratyby jvertinimais, uZ Kurias
buvo galima gauti irgi 15 tasku. Pratyby ivertinimy vidurkis buvo 8,85, koreliacijos
koeficientai 0,47 (testas be baudos) ir 0,45 (su bauda). Tai eilini karta rodo gerai Zi-
noma didaktikoje kriteriniy vertinimy nestabiluma (Zr. [1]) ir nereikéty tikétis, kad bet
kuri (1) tipo formulé i§ tikruju matuoja igytu Ziniy lygi.

4. Antrasis testas skirtas Ziniy supratimui bei taikymo geb¢jimams tikrinti. Jis buvo
sudarytas i§ 30 uZdarojo tipo teorinio pobidZio klausimy ir uZdaviniy. Kai kurie
klausimai buvo sujungti j blokus. Vienas uzdavinys galéjo biti taip suskaidytas i kelis
klausimus, kad atsakymas { antraji panaudoja pirmaji, | treCiaji—antraji ir pan. Taigi uz
viena kiek sudétingesni teisingai i§spresta uZdavini, studentas galéjo gauti 4—6 taskus.
Studentams buvo pateikti antrojo testo i§lygiagretinty varianty pavyzdziai. Ji laikant
buvo leidZiama naudotis literatiira bei iSsprestais pavyzdZziais. »

Antrgji, testa galéjo laikyti tik iSlaikiusieji pirmaji. Pirmojo testo i§laikymo krite-
rijus (8 taskai i§ 15) buvo i§ anksto Zinomas studentams. Po testo laikymo jis buvo
sumazintas iki 7 baly ir apie $ia galimybe studentai irgi Zinojo pries testui rasant. Po
pirmo laikymo iSlaikiusiy pirmaji, testa buvo tik 27 studentai (23%).

Kiti (96 studentai) pakartotinai laiké pirmaji, testa. Si karta testo klausimai (irgi
15) buvo parinkti i§ dvieju temu: atsitiktiniai ivykiai ir atsitiktiniai dydzZiai (pirma
karta buvo tik viena tema). Sio laikymo rezultatai (su bauda) parodyti 2 pav. Pirmasis
stulpelis rodo, kiek studenty gavo nuli, ir maZiau baly. Kiti nenuliniai stulpeliai atitinka
gavusiu 3, 4,5, 6,7, 8 ir 9 balus studenty skai¢ius. Gavusiy 10 arba daugiau tasku (i8
15) nebuvo. Teigiamy atsakymuy vidurkis 5,76, o vidurkis su baudos taskais buvo 3,05.
Sie rezultatai irgi buvo palyginti su pirmujy 5 pratyby rezultatais. Pakartotinai laik-
lusiyju pirmaji testa pratyby jvertinimo vidurkis 7,74, pratyby koreliacijos koeficientai
su pirmuoju testu 0,32 (be baudos), 0,34 (su bauda).

Per antra pirmojo testo laikyma islaikiusiuju buvo 42 (44%), kai i§laikymo kriterijus
buvo dar sumaZintas iki 6 taSky. Jiems semestro pabaigoje buvo leista laikyti antraji
testa. Taigi iS viso antraji, testa semestro metu laiké 69 studentai. Antrojo testo, ap-
skaiCiuoty pagal (2) formule, iverciu vidurkis lygus 20,96. Sie rezultatai palygintisu 10
pratybu, uZ kurias irgi buvo galima gauti 30 tasky, rezultatais. Laikiusiyjy antraji, testg
pratybu ivertinimy vidurkis 23,29, koreliacijos koeficientas su antruoju testu 0,36 (be
baudos taSku). Idomu, kad nebuvo pastebéta statistiSkai reik§mingos koreliacijos tarp
pirmojo ir antrojo testo rezultaty. Sis faktas, be abejo, vertas tolesniy tyrimy, taciau
paprastas jo paaiSkinimas yra pernelyg Zemas pirmojo testo iskaitymo kriterijus.

S. Tikrinant bet kuriuos rastu atliktus darbus sunku i§vengti subjektyviy faktoriy
itakos vertinimui. Vienas iy faktoriy yra tvarkingumas, kuris, be abejo, turi itaka
(1) formulés démeniui py4s. Turint objektyvaus Ziniy vertinimo iranki (testa), galima
wvertinti tvarkingumo jtaka paZangumui. Buvo atrinkti n, = 23 namy darbai, kuriy
atlikéjus galima pavadinti tvarkingais ir n,, = 15 darby, kurie atlikti netvarkingai, sku-
botai, neisigilinus i uZduoti. Tvarkingy atlikéjy pirmojo testo pirmo laikymo teisingy
atsakymy skaiCiaus vidurkis X = 7, 26, pataisytoji dispersija slzx =17, 29. Netvarkingy
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2 pav. Pirmojo testo antro laikymo rezultatai.
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atlikéju: y =5, 60, s%y = 3, 97. Taikydami FiSerio kriteriju F = —*, kurio apskaici-

-9

AR
uotoji reik§me yra 1, 84, priitmame nuline hipoteze, kad teoriniai \y/idutiniai kvadra-
tiniai nuokrypiai yra lygus (alternatyvioji hipotezé o, > o, ; reikSmingumo lygmuo
o = 0.05; FiSerio skirstinio kritiné reikSmeé fy., —1.n,—1 = 2,3667). Po to taikydami
xX—y
\/slzx/nx+s]2y/ny
yra 2,687, tikriname nuling hipoteze, kad teoriniai vidurkiai lygus (ay = ay). Kai
retkSmingumo lygmuo 0,05 ir alternatyvioji hipotezé H, : ax > ay, Stjudento skirs-
tinio kritiné reikSme £y 05.5, +n,—2 = 1, 688. Taigi nulin¢ hipotez¢ atmetame ir galime
teigti, kad tvarkingumas turi itakos pazangumui.

6. Taigi straipsnyje apraSytas studenty darbo vertinimo semestro metu priemoniy
kompleksas leidZia padaryti kai kurias iSvadas.

Tik nedidelé studenty dalis, net esant tokiems rimtiems skatinimo stimulams kaip
‘nelaikyti sesijos egzamino, intensyviai dirba semestro metu. Nemaza studentu dalis
nesugeba patenkinamai isisavinti bazin¢ dalyko dali net po keliuy laikymu. Svarstytinas
klausimas, ar reikia bandyti vertinti aukStesniyju lygiu gebéjimus bei igiudZius, kai
tik minimaliai isisavintos dalyko Zinios (musu atveju pagrindinés tikimybiy teorijos
formulés ir teoremos).

Autoriai mano, kad (1) tipo formulés Zinioms vertinti gali buti taikomos sesijos
egzamino pazymiui skaiCiuoti su salyga, kad studentas laiku ir pakankamai gerai
atlicka visus ar beveik visus privalomuosius darbus. NepaZzangiems studentams turéty
biti suformuluoti kiti vertinimo kriterijai.

Vienas 1§ pasialymu galéty buti toks. Studentu, kelis kartus neijveikusiy tam tikry
reikalavimu (neiSlaikiusiy kolokviumu, neparasiusiy kontroliniy darby, neatlikusiy na-
my darby ir pan.), Zinioms tikrinti nebetaikyti (1) tipo formuliu, o vertinti tik dalyko
pagrindo Zinias. Tokiu atveju egzamino pazymys galéty buti tik 5 arba 6, o ivertinimas
gali turéti norminio vertinimo elementus, kai suskaiCiuojami visy laikiusiyju rezultatai

Stjudento reikSmingumo kriteriju T = , kurio apskaiCiuotoji reikSmé
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ir iSlaikymo kriterijus nustatomas, atsiZvelgiant ne tik i minimaliu reikalingy Ziniy
lygi, bet ir i neiSlaikiusiy skaiCiy. Esant masiniam aukstajam i$silavinimui §i, skaiCiy
turl nustatyti ne déstytojas, o aukstosios mokyklos administracija.
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SUMMARY

A. Krylovas, J. Raulynaitis. Integrated estimation of mathematical knowledge of students at semester
time

The experiment of integrated estimation of students mathematical knowledge at semester time in Vilnius
Gediminas technical university is described.
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