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Ivadas

Né viena $vietimo sistema néra tobula. Svietimo sistemos modelio konstravimas ir
pagrindimas bei tobulinimas buvo aktuali problema visais laikais. Viena pagrindiniy
problemu, kuri nagrinéjama ir Siame straipsnyje — kokios filosofinés, pedagoginés-
psichologinés paZinimo teorijos galéty buti kuriamojo interpretatyvistinio poZiiirio i
matematini, §vietima, matematikos mokymo metodologiniu pagrindu? Atsakymas i $i
klausima padéty pamatus moderniy, originaliy, misu $vietimo poreikius atliepiandiy,
matematikos mokymo metodiku, radimuisi, susitarimui dél vienodo valstybiniy doku-
menty interpretacijos, padaryty kryptingesnius ir efektyvesnius mokytojy rengimo,
kvalifikacijos kélimo ir perkvalifikavimo procesus.

Interpretatyvistinis pozitiris i matematini Svietima ir
konstruktyvistinés ugdymo teorijos

Atgimimo metu ivykus kardinaliems visuomeninés santvarkos ir vertybiy poky¢i-
ams ugdymo turinys jau nebeatitiko sparCiai besikeiiantios demokratinés visuomenés
uzsakymo ir nebepajégé spresti iSkylanéiy uZdaviniy, todél buvo priimtas politinis
sprendimas pakeisti ji tarptauting praktika atitinkanciu, ugdymo turiniu gristu interpre-
tatyvistine pedagogika. Interpretatyvistiné pedagogika remiasi prielaida, kad tradicija
ir tikrové virsta pagrindiniu ugdymo turinio $altiniu. Valstybé mokyklai siiilo tik ori-
entyrus. Ji raginty pacia mokykla suprasti kaip interpretacing bendruomene, mokykla
ryZtasi ugdyti jaunaja karta kaip pajégia interpretacine bendruomene. I mokini, Zvel-
giama kaip i savarankiSka santyki su pasauliu turinti asmeni. Kaip matome, ,,univer-
salios akademinés iSminties imitavima" kei¢ia kultiros tradicijos ir gyvenimo tikrovés
sinteze, vietoje gana grieZty ir detaliu mokymo plany valstybé siiilo bendrasias progra-
mas, valstybinio iSsilavinimo standartus ir lanks¢ius mokymo planus, o vietoje vieno,
unifikuoto vadovélio sitiloma remtis tiek formaliais, tiek ir neformaliais turinio $al-
tiniais. Palyging buvusj, ir kuriama $vietimo sistemu modelius (S. Zybartas, 2000),
matome visiSkai kitokiag mokyklos vieta bei paskirti, 0 moksleivio igyjamos Zinios
kuriamame interpretaciniame Svietimo sistemos modelyje jau turi biiti ne tik reproduk-
tyvaus, bet ir interpretacinio pobiidZio. I§ Cia iSplaukia, kad turéty isivyrauti visikai
kitokiais teoriniais principais pagristos dalykuy didaktikos ir jomis besiremiantis mok-
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sleiviy lavinimas mokykloje. Lietuvoje kuriamas interpretacinis $vietimo sistemos
modelis kai kuriose demokratinio pasaulio $alyse egzistuoja jau ne viena deSimtmeti,

Pastaruoju metu pasaulyje dominuoja konstruktyvistiniais ugdymo principais

paremtos, interpretacinj, Svietimo modelj, atspindincios, dalyky didaktikos. Anot E.
von Glasersfeld (19935, p. 6), konstruktyvistiniy ugdymo filosofijos uZuomazgy galime
aptikti dar aStuoniolikto amzZiaus pradZioje, Giambattista Vico darbuose. Tadiau §ias
id¢jas pagrindé ir iSplétojo J. Piaget. Jis buvo giliai nepatenkintas Vakaruose egzis-
tavusiomis ,,Zinojimo/Ziniy teorijomis* (theories of knowledge), kuriy epistemologiné
koncepcija nekito apie 2500 mety. Tradicikai Zinios reprezentavo manomai nepriklau-
somai (nuo Zinias turin¢iuju), atskirai egzistuojanti realuji (objektyvuji) pasauli. Igytos
zinios galéjo buti laikomos tikromis, teisingomis tik tuo atveju, jei jos atspindéjo §i
nepriklausoma pasauli. Remiantis 60 mety trukusiais J. Piaget tyrinéjimais, L. Vygod-
skio, J. Brunerio, U. Neisserio, N. Gudmano ir kt. darby déka Siandiena kalbame apie
kitoki, poZilri, i Zinojima, paZinima iSreiSkiancias ivairias konstruktyvistinés ugdymo
filosofijos kryptis. Kai kurias i$ ju trumpai aptarsime bei apibendrinsime. !

Nuosaikusis konstruktyvizmas. Si kryptis kartais vadinama paprastuoju arba trivi-

aliuoju konstruktyvizmu. Ji apibiidinama teze, kad ,,individo Zinios yra aktyviai jo
paties susikonstruotos, o ne pasyviai gautos* (A. ir J. Selden, 1998). Zinios, Zino-
jimas — tai kiekvieno konkretaus individo personalinés konstrukcijos, priklausan&ios
tik nuo jo protinés veiklos potenciniy galimybiu. Susidaranéios ,,konstrukcijos* sie-
jamos su protine Zmogaus veikla ir atspindimos jam veikiant (jo protinéje, fizinéje ar
kitokioje veikloje). Naujas Zinias asmuo pats konstruoja remdamasis senosiomis (Zin-
10s suprantamos ne tik kaip isiminti faktai, bet ir kaip tam tikros protinés struktaros,
leidZianCios interpretuoti ZodZiu reikSmes, suvokti idéjas ar efektyviai tyrinéti nau-
jas [matematikos] sritis). TI‘IVI&]IOJO konstruktyv1zmo kritikai pabréZia kai kurias Sios
krypties ,silpnasias puses“. Anot P. Ernest (1995, p. 470), egzistuoja ir vadinamoji
-objektyviy individy grupéms* Ziniy sritis, kurios apima, pavyzdZiui, matematines
tiesas, faktus apie pasauli. Trivialiojo konstruktyvizmo $alininkams gana sudétinga at-
sakyti { klausima kaip $Sias tiesas gali paZinti individas, jei jo Zinios yra personalinés
konstrukcijos?

Radikalusis konstruktyvizmas (E. von Glaserfeld, 1990, p. 22)? gali biti apibadina-

mas dviem papildomomis tezémis:

e Gebe¢jimo paZinti / paZinimo / funkcija yra adaptyvi biologine prasme. Ji siejama
su gebejimu prisitaikyti, iSgyventi, gyvybingumu. (A. ir J. Selden [1998] pateikia
charakterizuojanti, pavyzdi — miske daugiau lapy turi didesni $viesos kieki gau-
nantys lapuocCiai; bégikai turi stiprias kojas. Abiem atvejais turime adaptyvaus
prisitaikymo situacija). |

I Paminésime, kad be &ia aptariamy egzistuoja ir ne taip placiai paplitusiy konstruktyvizmo krypéiy.
PavyzdZiui, L.P. Steffe ir J. Gale (1995) be minétyju kryp&iy apibidina ir socialini konstrukcionizma,
informacijos apdorojimo (information processmg constructivism) konstruktyvizma, kibernetiniy sistemy
konstruktyvizma ir t.t.

2E. von Glaserfeld igarséjo kaip mokslininkas, idry$kines ir i¥plétojes radikalaus konstruktyvizmo
idéjas. Paminésime, kad papildomi, radikalyji konstruktyvizma apibiidinantys principai kartais vadinami
von Glaserfeldo principais.
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e Gebéjimas pazinti / paZinimas / leidZia sutvarkyti, susisteminti patirta pasauli,

taCiau neleidZia atrasti objektyvios realybeés.

A. ir J. Selden, [1998] papildo, kad Sios tezés neneigia iSorinio pasaulio egzis-
tavimo, taCiau neigia, kad Sis pasaulis gali biti objektyviai atspindétas pasinaudo-
jant Ziniomis, jos tik sudaro ispudi apie atspindima objektyvu iSorini, pasaulj, dél jau
minétos gebéjimo prisitaikyti funkcijos.

Socialinis konstruktyvizmas. Socialinio konstruktyvizmo atstovai teigia (P. Ernest,
1995, p. 479-480), kad konkreCios srities (disciplinos, dalyko) Zinios ir socialiné
terpé yra neatskiriamai tarpusavyje susije. Zmoniy Zinios formuojasi ju individua-
liame paZinime bei tarpusavio saveikoje, bendraujant. Zinios, Zinojimas &ia suvokia-
mos kaip ,,socialinés konstrukcijos®, o Zmoniy sukurta realybé yra nuolat modifikuo-
jama, saveikaujant ir siekiant uzZpildyti mums nepaZinia ontologin¢ realybe (tai, ka
mes paZistame, niekada negali duoti mums tikrojo paveikslo/vaizdo). Zinios, anot A.
ir J. Selden (1998, p. 3—4), ne individualaus proto turinys, jos turi ,,visuomeniniy Ziniy
prasme. Tiesos ir objektyvumo (tradlcme prasme) idéjos buvo pakeistos socialinio pri-
imtinumo formomis.

Trumpai aptarsime konstruktyvizmo ontologinius, epistemologinius bei metodolo-
ginius pr1nc1pus ir ju iprasminimo didaktikoje id¢jas.

Ontologiniai® konstruktyvizmo principai. Tikrové suvokiama kaip tam tikry pro-
tiniu konstrukciju sistema, kuri grindZiama bei nagriné¢jama remiantis socialine, vi-
suomenine patirtimi, yra lokali ir specifiné savo prigimtimi, forma bei turiniu ir pri-
klauso nuo konkretaus individo ar grupés, kuri ja vadovaujasi, ja naudoja (tam tikrais
konstrukciju elementais daZnai kei¢iamasi tarp atskiru individu, ju grupiy, tarp kultruy;
E.G. Guba, Y.S. Lincoln, 1993, p. 110-111, T.A. Schwandt, 1993, p. 221-222). Kaip
matome, konstruktyvizmas vadovaujasi teze, kad ,,tiesa ir Zinios yra sukurtos, o ne
objektyviai egzistavusios ir proto galiy atrastos. Jos pabréZia pliuralistine ir plas-
tine tikrovés savybes (pliuralistiné ta prasme, kad tikrové gali biti iSreikSta jvairiomis
kalby ir simboliu sistemomis; plastiné ta prasme, kad tikrové iSskleista ir interpre-
tuojama atsiZvelgiant i, ZmogiSkus faktorius, ZmogiSkus poreikius)“ [T.A. Schwandt,
1993, p. 236, Bruner J., 1986, p. 95].

Epistemologiniai 4 konstruktyvizmo principai. Bet koks paZinimas, kiekviena tiesa
prasideda nuo daugelio prielaidy, kurios véliau tikrinamos, iSkélimo. Kaip teigia A.
BalCytiené (1999), visa, kas konstruktyvisty suvokiama kaip tiesa, daZniausiai yra ilgo
derybu proceso, kuris gali vykti ir su paCiu savimi, rezultatas. Nors ivykiy ir fakty in-
terpretacija yra individuali, taCiau per interakcija galime pasiekti tokius susitarimus,
kuriuose supratimai apie ivairius reiSkinius ar ivykius taps bendri tam tikrai individy

3Pagrindinis ontologijos klausimas: kokia yra tikrovés prigimtis bei forma ir kas joje gali biiti mums
zinoma? (E.G. Guba, Y.S. Lincoln, 1993, p. 108). Anot P. Ernest (1995, p. 465), ,,ontologija— tai pasaulio ir
jo populiacijos egzistencijos teorija“. Ugdymo ontologija nagrinéja ugdymo realybés, pedagoginés bities
esm¢ (B. Bitinas, 1996). \

4 Anot B.Bitino (1996), pagrindinis epistemologijos objektas yra tiesos ir Zinojimo (Ziniy) kategorijos.
(...) Pagrindiniai keliami klausimai: kokia miisy turimy Ziniy prigimtis, kokios ju i$takos? (...) Ugdymo
epistemologija aptaria problemas, susijusias su paZzinimo ir Zinojimo prigimtimi. P. Ernest (1995, p. 465)
epistemologija apibréZia kaip Ziniy (subjektyviy, objektyviy, bendrai priimty it t.t.) bei tiesos prigimties,
kilmés ir uZtikrinimo teorija.
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grupei. Tokiu biidu individy grupés susitaria dél atskiry vertybiy, nes kitaip kilty kon-
fliktai (anot A. BalCytienés, tokiu badu atsiranda bendri supratimai apie eismo Zen-
klus, matematiniy simboliy, kompiuterio klaviatiiros mygtuky reikSmes, Omo désnius
fizikoje ir t.t.). Kaip teigia T.A. Schwandt (p. 223-224), konstruktyvizmo atstovai sten-
giasi kovoti su paprastai daugelyje filosofiniu teorijy bréZiama linija tarp tiriamo ob-
jekto ir tyréjo (ivykiu ir fakty tyréjas ir tiriamas objektas yra interaktyviai susije). Anot
E.G. Guba ir Y.S. Lincoln (1993, p. 111), bendrai priimtas ontologijos ir epistemologi-
jos atskyrimas konstruktyvizme i§nyksta.

Konstruktyvizmo metodologija. Personaliné (angl., personal, intramental) so-
cialiniy konstrukcijy prigimtis sako, kad individualios konstrukcijos gali biiti i§saugo-
tos ir tobulinamos tik per interakcija tarp tyréjo ir respondenty. Sios kintancios kon-
strukcijos interpretuojamos remiantis tam tikrais bendrai priimtais metodais (angl.,
conventional hermeneutical techniques) bei lyginamos ir suprie§inamos per dialek-
ting, apsikeitima. Galutinis tikslas — iSgryninti suderinta konstrukcija, kuri baty kiek
imanoma labiau informatyvi ir rafinuota nei anks¢iau suformuotos (E.G. Guba, Y.S.
Lincoln, 1993, p. 111). Tyréjas privalo iSaiskinti, nu§viesti savokos ar reik§meés kon-
strukcija ir paaiSkinti, kaip Sios savokos ikiinijamos kalboje ir visuomeniniuose san-
tykiuose, nes ,,pasiruo§imas interpretuoti tai visy pirma susikonstruoti sau Siy savoky
skaitymo reikSmes, prasmes* (T.A. Schwandt, 1993, p. 221-222).

Apibendrinti konstruktyvistiniy ugdymo teoriju ontologiniai, metodologiniai ir
epistemologiniai principai sudaro prielaidas pedagoginémis — psichologinémis teori-
jomis pagristi matematikos mokymo mokykloje metodologinius principus.

Konstruktyvizmo idéju pedagoginiai-psichologiniai aspektai.

Pateiktos konstruktyvizmo idéjos pedagoginiame procese realizuojamos remiantis
kognityvinémis pedagoginés psichologijos teorijomis. Paprastai i§skiriami du svarbiis
psichologiniai iSmokimo aspektai, paremti garsiy psichology J. Piaget ir L. Vygodskio
darbais. Remdamiesi N. L. Gage ir D. C. Berliner (1994), R. W. Copeland (1972), Lee
S. Shulman (1972) darbais, trumpai apzvelgsime pagrindinius §iy psichology teigi-
nius. J. Piaget teorijos svarbiausia tezé yra ta, kad Zmogus i§ prigimties yra aktyvus,
zingeidus, iSradingas, saveikaujantis su aplinka, ieSkantis pasikeitimu, interpre-
tuojantis ivykius individas. Interiorizacijos déka kiekvienas realus veiksmas virsta
to veiksmo vaizdiniu. Pagrindiniai psichiniai procesai, lemiantys paZintine raida yra
adaptacija, asimiliacija, akomodacija bei vyraujantis pusiausvyros principas. Anot
Piaget, paZintinéje individo veikloje (saveikoje su aplinka) vyksta dvejopi pasikeiti-
mai: 1) naujas uzdavinys yra kei¢iamas ir pritaikomas turimai veiksmo schemai (ne-
sunkiai galime pasekti savo mastymo veiksmus planuodami atlikti ar atlikdami kok-
lus nors veiksmus); Sis procesas vadinamas asimiliacija; 2) keiGiama pati schema
ir pritaikoma pagal naujo uZdavinio ypatybes; §is procesas vadinamas akomodacija.
Sie abu pasikeitimai susijungia vykstant prisitaikymui (adaptacijai), kuris pasibaigia
pusiausvyra (tarp adaptacijos ir organizmo santykio su aplinka). Vadinasi, Zinojima
plesti mokymo procese galime paZeisdami egzistuojancia pusiausvyra, suaktyvindami
mastyma. TacCiau kai kurie J. Piaget teorijos teiginiai buvo vertinami ir gana kri-
tiSkai. Bene labiausiai kritikuotas socialinio faktoriaus paZinime sumenkinimas. Kar-
tais kai kurios aplinkos salygos gali labai paveikti vaiko intelekto raida. Kaip pavyzdi,
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galime pateikti fakta, jog kartais tiesiog paprasCiausias buvimas mokykloje gali i$
esmeés pakeisti vaiko intelektualini gyvenima. Kai kuriuos J. Piaget teorijos trikumus
konstruktyvistinés ugdymo teorijos kiiré¢jai kompensuoja L. Vygodskio socialinés-
istorinés teorijos idéjomis. L. Vygodskis ivedé auksciausiy psichiniy funkcijy savoka
(tai — mastymas savokomis, protinga kalba, loginé atmintis ir pan.), kaip spc_ifing
zmogiskosios psichikos forma, ir sukiré teorija, paaiskinancia auk$¢iausiu psichiniy
funkciju vystymasi. Vygodskis suformulavo toki auksCiausiy psichiniu funkcijy vysty-
mosi désni. Kiekviena auksciausioji psichiné funkcija elgesio vystymosi procese atsir-
anda du kartus: pradZioje kaip bendradarbiavimo ar sqveikos forma, kaip socialinio
prisitaikymo biidas, t.y. kaip interpsichiné kategorija; antrakart — kaip individualaus
elgesio biidas, kaip asmeninio prisitaikymo iSraiska, kaip vidinis elgesio procesas, t.y.
kaip intrapsichiné kategorija. Anot Vygodskio, peréjimas nuo interpsichinés prie in-
trapsihinés funkcijos vyksta vaikui bendraujant su kitais vaikais ir su suaugusiais. Sie
santykiai keiCiasi, kei¢iantis amZiui ir vadinami duotojo amZiaus socialinio vVystymosi
situacija. IS tokio psichinio vystymosi traktavimo kilo naujas poZzidris i santykio tarp
vystymosi ir mokymo problema. Vygodskis teigia, jog mokymas turi suZadinti, paska-
tinti veikti tas funkcijas, kurios dalyvauja brandos procese, t.y. vadinamasias artimiau-
sios plétros srities funkcijas. Artimiausios plétros srityje socialinis Zinojimas pasidaro
individualus, individualusis Zinojimas pleciasi ir sudétingéja. Galiausiai taip susifor-
muoja tam tikroje bendruomenéje sékmingai funkcionuojantis suauges Zmogus. I3-
nagrinétos pedagoginés psichologijos teorijos sudaro prielaidas ivairiems moksleiviy
tipams, atsiZvelgiant i juy amZiu, gebe&jimus, kitus psichologinius ypatumus, parinkti
efektyvias metodikas matematiniy savoky struktiiroms susiformuoti, gebéjimams i3si-
ugdyti. |

ISvados

Aptartos konstruktyvistiniy ugdymo teoriju kryptys, suformuluoti bendrieji on-
tologiniai, epistemologiniai ir metodologiniai principai bei pedagoginés-psichologinés
nuostatos, sudaro prielaidas vienodai interpretuoti parengtus, matematikos mokyma
reglamentuojanCius dokumentus, matematikos vadovélius, metodines priemones,
parenkant matematikos mokymo organizavimo bidus ir metodikas, organizuojant
kvalifikacijos kélimo renginius.

Matematikos mokymas(is) mokykloje, grindZiamas konstruktyvistinémis ugdymo
teorijomis teorijomis, remiasi §iomis pagrindinémis tezémis, sudaraniomis mokyk-
linés matematikos ugdymo turinio perteikimo metodologinius pagrindus:

e Moksleivis kuria (konstruoja) savo Ziniy sistema aktyviai.

o Ankstesné moksleivio patirtis vaidina esmini, vaidmeni, formuojant jo Ziniy kon-
strukcijas (naujus Ziniy ,,gabalélius* moksleivis stengiasi integruoti i jau sukon-
struota ziniy sistema, naujas Zinias ,filtruodamas® bei interpretuodamas, rem-
damasis jau turimomis Ziniomis. Progresas lengvai pasiekiamas, jei egzistuo-
janCioje Ziniy strukturoje yra vieta [arba egzistuoja tokia Ziniy struktira], kuriai
nauja savoka ar gebéjimas tinka [ja uzpildo]).

e Moksleivio interakcija ir dialogas su kitais lemia jo susidaromas Ziniy konstruk-
cijas (yra lemiantis jo susidaromoms Ziniy konstrukcijoms). Ziniy kaip socialinio
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konstrukto supratimas mums per$a minti, kad pedagoginiame procese ypa¢ turéty
buti akcentuojama komunikacija (keitimasis informacija, diskusijos, bendravi-
mas, bendradarbiavimas ir t.t.)
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SUMMARY

S. Zybartas. Some aspects of changing mathematics curricula at school: an interpretative approach to
teaching and learning '

This paper will focus on analysis of changing of educational policy of mathematics education at school.
The way of changing (from reproductive approach to interpretative one) and the theoretical foundations
(constructivist approach: ontological, epistemological, methodological principles; pedagogical and psy-
chological provisions) are presented in the paper.

Keywords: education, mathematics, constructivism.



