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Straipsnyje nagrinéjama $viesolaidinés atspindZio sistemos (SAS) pagrindu sukurto
atstumo jutiklio jautrio priklausomybé nuo SAS konstrukcijos parametry: atstumo tarp
SviesolaidZiy aktyviuju galy by, Sviesolaidziy skersmens 2a, atstumo iki veidrodZio A
ir kt. Gautos analitinés signaly Seimos absoliutiniy maksimumy ir jos gaubian¢iosios
idraiskos. Sis tyrimas Zada eile prietaisy matuojanciy tarpo vert¢ mikrometriniame di-
apazone ir nustatanCiy medziagos fizines savybes. Darbe [1] apraSytas $viesolaidinis
mikrometras stabilus iSoriniams elektromagnetiniams triuk§mams, $viesos lenkimui,
Sviesos Saltinio degradacijai ir fliuktuacijoms bei veidrodzio atspindZio koeficiento
pokycCiams. Mikrometro jautris priklauso tik nuo konstrukcijos parametry verciy ir
gali iSmatuoti absoliutini, atstumo pokyti. Mikrometras turi spinduliuojanti, ir du pri-
imanciuosius Sviesolaidzius (visi vienoje plok§tumoje). Darbe [2] buvo parodyta, kad
Sio mikrometro (slinkties sensoriaus) jautris gali bati Zenkliai padidintas keiCiant pas-
tarojo konstrukcija (1 pav.). Darbe [3] buvo atliktas pusiau empirinis ir eksperimenti-
nis sensoriaus jautrio tyrimas, pagrindinai pagal parametra 4 naudojant skaitmeninio
diferencijavimo metoda.

Siame darbe gautos analitinés signaly Seimos absoliutiniy maksimumy ir jos
gaubianciosios iSraiSkos, kurios yra Zenkliai tikslesnés uz ankstesniuose darbuose gau-
tas empirines (eksponentés tipo) formules, ka patvirtino eksperimentas.

Dvi priimanciy SviesolaidZiy A ir B signaly vertes pilnai nusako iSraiskos
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Py(h,by)=exp {[UA(b1)+2h sin9:|2}, Pp(h,by)=exp {[UB(bl)+2h sin9]2],
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Ua(by)=d — bycosd, Ug(b)) = —d — by cos6, R(h) = ag + arh, a; = Z2&% Kisi
parametrai nusakyti 1 pav. apraSe.

[rodyta, kad funkcijos (1) intervale h € (0, co) kiekvienai by > 0 vertei turi tik po

vieng maksimuma (globaliniai maksimumai) ir pastarieji Apax(b1) = maxy A(h, by)
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I pav. Sviesolaidine atspindZio sistema: h — atstumas iki veidrodZio, 2b; — atstumas tarp Sviesolaidziy

aktyvigjy galy, L — §viesg emituojantis §viesolaidis, A ir B — Sviesa priimantieji §viesolaidZiai,

2a - SviesolaidZiy skersmuo, 2ag — SviesolaidZiy Serdies skersmuo, 6, — SviesolaidZiy kampiné apertiira,

n —terpés lizio rodiklis.

I Biax (1) = maxy, B(h, b;) mazéja pagal désnius

Amax(b1) = max A(h, by) = A ha(by),b1] ir

Bmax(b1) = max B(h,b1) = B[hp(by), b1],

(2)

¢ia argmaxy A(h, by) = ha(by) ir argmaxy, B(h, b1) = hp(by) — parametro h vertés,

prie kuriy pasiekiami maksimumai:

| b b1)\2
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a](l% + [2agsin@ — a1Upg(by)]sind

pp(b1) =2 3 ’
a

by — ajay + Up(b1)[2agsin® — a1 Up (b1)]

qp(by) = a% ’

T.b. gautos kreivés einancios per signaly A ir B maksimumus parametrinés lygtys
(2 pav.)

{hzhA(bl) {h=h3(b1) @)
Amax:A[hA(bl),bl] ’ Bmax:B[hA(bl),bl] '

[rodysime, kad abi kreivés (4) (kaip taSky aibés) sutampa. Tegul tiriami signalai (1)
skirtingoms parametro b vertéms, t.y. A(h, ba) ir B(h, bp) tada, kiekvieniems b4 > 0
ir bp > 0, egzistuoja toksb 4 g, o biitent,

bap =2d/cos +bg, (5)
kad
A(h,bap) = B(h,by). (6)

Todél, kiekviena B-Seimos kreivé esti ir A-Seimos kreive.
Tyrimams svarbu Zinoti ir kreiviy Seimy (1) gaubianciyjy analitines iSraiSkas G 4 (h)
ir G g(h), nes joms galioja iverciai, t.y.

Ga(h) 2 A(h,b1), Gp(h) = B(h,b1), Vb.
Eliminavus parametra b, i§ lyg¢iu sistemos

{A(habl)—AZO’

aA(h’bl) :0

db1

2 pav. Signalai A(h, 1), A(h, 1.5), B(h, 1.0), B(h, 1.5) ir ju bendros maksimumy Amax(h) bei
gaubiancioji G (h) kreivés.
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Turime, kad A-Seimos gaubianciosios lygtis
Ga(h) = Co/mR*(h),
0 1§ (5) ir (6) seka, kad abi kreiviy Seimos (1) turi bendra gaubianciaja 2 pav.
G(h) =Gu(h) =Gp(h).

Maksimumy ir gaubian&iujy ver&iy skirtumas yra funkcionalo nusakantio SAS
jautri argumentas, todél pastarosios reikalingos optimizuojant apraSyta sistema.
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SUMMARY

V. Kleiza, J. Verkelis. The analytic expressions of sensitivity parameters for fiber-optic reflective system

In this work the analytic expressions of absolute maxima and envelope for family of signals curves have
found, which are more accurate than experimental data.
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