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Nevienodai pasiskirsciusiy atsitiktiniy dydZiy
maksimumo skirstinio asimptotika
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Tarkime, kad X, ..., X,, ... yra nepriklausomy atsitiktiniuy dydZiy, turin&iy skirs-
tinio funkcijas

Fix)=P(X; <x), Vj=>l1,
seka. ApibréZkime Siy atsitiktiniy dydZiy sekos pirmyju n nariy maksimuma:
Z, =max{Xy,..., X,}.
Pazymékime

my(x) = lgljlgn(l — Fj(an + ,an)),

M, (x) = max (1 = Fj(an + Bux)),
n

Un (@)=Y (1= Fj(an + Bx));

j=1

Cia ir {B, > 0} — centravimo ir normavimo konstanty sekos.
Tarkime, kad tenkinama salyga

lim M,(x)=0 Vx.
h—>00
Tada (zr. [2], [3]), kad tiesi§kai normuoto maksimumo (Z, — «,)/B, skirstinys
silpnai konverguotuy i neiSsigimusi, ribinj skirstini, H (x), biitina ir pakankama, jog biity
tenkinama salyga

im u,(x) =u(x);
n—0o0

be to ribinis skirstinys H (x) = e %),

Siame darbe gausime tiesiSkai normuoto maksimumo skirstinio iverti. Pastebésime,
kad nepriklausomuy nevienodai pasiskirs€iusiy atsitiktiniy dydZiy ekstremaliujy reiks-
miy skirstiniy konvergavimo greitis yra tirtas [1] darbe.
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TEOREMA. Tarkime, kad

lim P(Z, <oy, + Bpx) = H(x) =e 4™,

n—00

Su visais x, su kuriais M, (x) < 1/2, teisingas déstinys

P(Zy <oy + Bux) =€ " (1 = Ry(x));

1/2mp (x)u, (x)
1+ M, (x)u,(x)

S R(x) < M, (x)up,(x).

Teoremos irodymas. Turime

P(Z, <a,+ B,x) = nFj(an +,3nx)=exp{21n<— (1 — Fj(ay, —I—,an)))}.

J=1 j=1

Logaritma skleisdami Teiloro eilute, gauname

| o0 n . k
P(Zn<ozn-{—,t‘3nx)_.—:exp{—-Z:Z(1 Fj(oz]:—i-,an)) }

k=1 j=I

Pazymeéj¢

o0 n k
ZZ (1 - Fj(ay + Ian))
Ln(x) — / k ’
k=2 j=1
gauname

P(Z, <ap+ Bux) = e~ Un(X)=Ln(x)

IS Cia gauname

P(Zy <o+ Bpx) =¥ (1 = Ry(x)); (1)
cia
R,(x)=1—e 1), (2)
Ivertindami narj, R, (x), naudosime nelygybes
l —t
PEEA < l1—e < t,
1+1¢

teisingas su visais ¢ > 0.
IS pradZiy rasime iverti, i§ virSaus. AtsiZvelge i teoremos salyga M, (x) < 1/2, gau-
name

n

1 1 1
Rix)=1—e® <L x)<S (1= F, ) 2(-— 4= )
(x) e (x) ,-Z:I( i (0tn + Bux)) Sttt
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=

<Y (1= Fj(on + Bux)” < My (¥t (x). (3)
j=1 '

Dabar gausime iverty, 1§ apacios:

Ry(x)=1—e ) > 1 :j”L(xzx)
S 1/2 Zr}=1(1 — Fj(ay, + Bnx))? S 1/2m, (x)u, (x) | @
1+ M, (x)u, (x) 1+ M, (x)un(x)

Atsizvelge i (3) ir (4) nelygybes, gauname nario R, (x) iverti. Tada i$ (1) lygybes
iSplaukia teoremos teiginys.

ISvada. PaZymékime
pn(x) = up(x) —u(x).
Tada
P(Zy < oy + Bpx) = H(x)e ¥ (1 — R, (x)).

Kai kuriy skirstiniy atveju centravimo ir normavimo konstantas galima parinkti taip,
kad p, (x) = 0; tada

P(Z, <a,+ Bnx) = H(x)(l — Rn(x))-

Pavyzdys. Tarkime, kad atsitiktiniai dydZiai {X,,n > 1} turi Pareto skirstinius su
parametrais A, t.y.,

Aj
Fj(x)::l—;, x2Aj>0.

Parinke centravimo ir normavimo konstantas

n
a, =0, ﬂnzz)\i,
=1

gauname

1 A Aj
J : J
u,(x)=-, M,(x)= max , muy(x)= min :
n(%) x " 1<j<nx Y A " 1<j<nx Y A
=1 =1

Jei parametrai {A ;} tenkina salyga

li Aj 0
1m max =
n—>001j<n y i1 hi

tai lim,,— o0 Mp(x) =0, ir

lim P(Z, <oy + Bux)=H(x)=e"5, x>0.

n—00
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Kadangi Siuo atvejup, (x) = 0, tai, paZyméje

A Aj
C? = max ] . C) = min /
" 1Sj<n X Y i g A & FIECEDINPY

b

gauname toki, maksimumo skirstinio jverti
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SUMMARY

A. Jokimaitis. The asymptotic of the distribution of the maxima of the nonidentically distributed random
variables

In this paper the nonuniform estimate for the distribution of the maxima of the nonidentically distributed
independent random variables is obtained.
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