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Judesiai erdveje Y,
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1. Ivadas

Atraminiy elementy erdve Y,, apibrézta darbe [1], kuriame taip pat iSplétota Sios erdvés
kreivumo teorija.

Priminsime pagrindines savokas.

Tegul V, yra n-maté diferencijuojama daugdara ir kiekviename jos tasSke
r(z!, 2,23, ..., z") prijungsime objekta yx. Si objekta laikysime atraminiu objektu.
Pora (:z:i, Yx) vadinsime atraminiu elementu, o $iy elementy erdve Zymésime simboliu Y,.

Sioje atraminiy elementy daugdaroje nagrinésime tokias koordinaéiy transformacijas:

{a-ti — fi(xk), (:Bk — gk(.’z—:i))

_ l s 1 (1)
Ye = GrY1 + J7 95k
kur
g or* ,,  0°z"
17 9xi’ IR T grifgxk’
oxr* - 0%t

9; = o5’ 9jk = Bzionk’ " (i,7,k =1,2,3,...,n).

Darbe [1] irodyta, kad objektas I';;(z,!) (I';; = I';;) apibréZia erdvéje Y, tiesing
sieti, jei jo komponentés (1) transformacijos atveju kinta pagal désni

k
Ti; = 9705 Tkt — 98,yp — 9105 1% — figii- )

Sis objektas leidZia erdvéje Y, ivesti invariantinj tenzoriniy lauky diferencijavima.
PavyzdZiui, tenzoriy lauko T' ;k (x, y) kovariantiné i$vestiné apibréZiama taip:

vl]-,;k _ 81 ;k . asT,;szl — J.'gkairsl -+ T;kaprjl + :Z?paprkla (3)

o 0
kur 81 = 30> 0% = %

Erdves Y,, kreivumo tenzorius yra:
Rijk =2 [8[jrlilk] + 5’°Fi[jf‘|p|k1]- (4)

Siame darbe mes taip pat naudosimés tapatybémis, gautomis [1].
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2. Judesiai erdvéje Y,

APIBREZIMAS. Infinitezimalig bazés V,, transformacija Z* = z* + v*(x)6t vadinsime

judesiu erdvéje Y, jei §i transformacija nekeiCia (lokaline prasme) tiesinés sieties objek-
to P'LJ

Teorema. Tam, kad vektorius v*(x) apibréZty judesi erdvéje Yy, bitina ir pakankama,
kad jo komponentés tenkinty diferencialiniy lygciy sistemaq:

vSBSI‘ij + 8ivstj + 8jUSFiS — &L-jvsys — 8,,;]-31)3 _
—8kv38k]f‘ijys — 0'“P,;j8ksvs = 0. (5)

Teoremos irodymui imame transformacija T* = x* + v*(z)ét. Tada atitinkamai g ir
I_‘jk(:iz, y) iSreiskiami (1) ir (2) formulémis. (5) lygtis gausime reikalaudami, kad funkcijy

[';;(Z,y) skleidiniuose pagal &t koeficientai prie pirmojo 6t laipsnio bty lygiis nuliui.
Praleisdami tarpinius skaiiavimus, teoremos irodyma baigiame.

Toliau, pasinaudodami kovariantinio diferenvijavimo aparatu, ieskosime (5) lygéiy
integruojamumo salygy.

Pastebeésime, kad funkcijy v*(z) dalines i$vestines galima iSreiksti kovariantinémis
iSvestinémis. Pvz.,

83-1)" = Vj’b‘i + 8iI‘pjvp,
Ojkv' = V; V' — 0;0'T1v° + 0Tk V,v° + 8T 0°T ;0P
+0°0PT s pv° + 0T Viv® — 0°T k1 V0t

Toliau, pasinaudodami kovariantinio diferencijavimo aparatu ieSkosime (5) lygiy in-
tegruojamumo salygy.
(5) lygtis galima uZraSyti
LI =0, (6)
kur £ — Lie i8vestiné v*(z) atZvilgiu.
v
IS Lie iSvestiniy savybiy ir I';; transformacijy désnio iSplaukia, kad £I';; yra tenzo-
v

rius. Diferencijuodami §j tenzoriy kovariantikai pagal % gausime:
Vie(LTi;) = 0k(LTs;) —0°(LTs;) Tsk +(LTs;) - 0°Tir + (L£LT45)0°T k.

Atlike deSinés reiSkinio pusés skaiCiavimus ir alternuodami Sia lygybe pagal j ir k,
gausime tapatybe:

V[k(frlim) = L Rijp. (7
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AnalogiSkai, kovarianti$kai diferencijuodami £I',, pagal yx ir pasinaudodami Ric¢i

tapatybémis [1] bei Lie iSvestinés savybémis iSvesime pareinamybes:

0% (LTi;) = L(8*Ty;). (8)

v v

Tuo bidu, vektoriniams laukams v* () tenkinantiems (6) lygtis, i$ (7) ir (8) 1Splaukia:

Eszk — 0) (9)
£(8*T;;) = 0. (10)

Teorema. Pirmoji (6) lygciy integruojamumo sqlygy serija yra (9) ir (10).

Kitos serijos gaunamos pastarasias lygtis diferencijuojant kovariantiSkai po Lie iSves-
tinés Zenklu.
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Les mouvements dans I’espace Y,

A.P. Urbonas

Dans cet article on trouve les équations des mouvements dans I’espace Y, conservants la con-

nexion linéaire de cet espace. En méme temps on a obtenu les premieres séries des équations
d’intégration.



