Liet. matem. rink., T. 43, spec. nr., 233-237 233
© 2003 Matematikos ir informatikos institutas

Studentu matematikos mokymosi rezultaty analizes
sistema interneto aplinkoje

Vytautas JANILIONIS, Mindaugas BALTUTIS (KTU)

el. pastas: vytautas.janilionis @ktu.lt

1. Ivadas

Matematikos mokymo problemy sprendimui reikia operatyvios ir objektyvios informa-
cijos apie Lietuvos mokyklose vykstancius procesus. [vairius Svietimo tyrimus Lietuvoje
vykdo aukstosios mokyklos, Svietimo ir mokslo ministerijos padaliniai, kitos institucijos.
Specialus tyrimai, skirdamiesi keliamais uZdaviniais ir apimtimi, reikalauja daug laiko ir
1&Su. Todél reikia naudotis jau egzistuojanciomis Svietimo duomeny bazémis: valstybiniy
brandos egzaminy; bendrojo priémimo i Lietuvos universitetus, atskiry Universitety stu-
diju proceso duomeny bazémis. NemaZzai pasaulio Svietimo istaigu (Kolumbijos univer-
sitetas, Centrinés Floridos universitetas, Grenoblio verslo aukstoji mokykla, Australijos
Karaliskasis technologijos universitetas, Teksaso §vietimo agentura ir kt. [9-11]) kaupia
$vietimo duomenis, kuria duomeny baziy analizés modelius ir analizés rezultatus naudoja
priimant sprendimus. Darbai Sioje kryptyje vykdomi ir Kauno technologijos universitete
(KTU) [3-5].

Siuo metu pasaulyje daug démesio skiriama sprendimy priémimo paramos sistemu,
veikianCiy internete, kiirimui. Ju branduoli sudaro duomeny analizés modeliai ir naujos
informacinés technologijos, todél aktualus uZdavinys — §iy modeliu, ju taikymo metodiky
ir atitinkamos programinés irangos kiirimas Svietimo duomeny analizei.

Darbo tikslas — sukurti duomeny analizés sistema, veikiancia interneto aplinkoje, kuri
palengvinty matematikos mokymosi rezultaty analize¢ ir pagristy sprendimy priémima
organizuojant matematikos studijuy procesa universitete.

2. Matematikos mokymosi rezultatu analizés sistema

Kauno technologijos universiteto duomeny bazése saugoma informacija apie studenty
matematikos mokymosi rezultatus mokykloje bei universitete ir valstybiniy brandos eg-
zaminy laikyma. Siuo metu aktualiis yra $ie matematikos mokymosi rezultaty analizés
uzdaviniai:

e matematikos mokymosi rezultaty universitete apraSomoji statistiné analize;

e matematikos mokymosi rezultaty mokykloje ir universitete sarySio analize;

e matematikos valstybiniy brandos egzaminy ir mokyklos paZymiy naudojimo

studenty priémimo procese analizé;
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e matematikos mokymosi rezultaty universitete ir ivairiy faktoriy (mokslo kryptis,
fakultetas, studijy forma, sesijos svertiniai paZymiy vidurkiai, kity dalyky
mokymosi rezultatai ir t.t.) tarpusavio sarySiy analize;

e matematikos déstytoju darbo vertinimo ankety analize;

e studenty ,,nubyréjimo” priezasCiy analizé.

Sprendimy priémimo paramos sistemos sékmingas kiirimas ir veikimas priklauso ne
tik nuo duomeny analizés modeliy, bet ir nuo to kaip informacija pateikiama ir detalizuo-
jama pagal vartotojy poreikius. Sistemos kiirimui pasirinkta OLAP (Online Analytical
Processing) technologija [6—7]. Ji uztikrinti operatyvia ir interaktyvia saveika su infor-
macija, t.y. sistemos vartotojas gauna ne statines, bet dinamines daugiamates hierarchi-
nes ataskaitas, kuriose jis pats gali formuoti analizuojamus duomenu pjivius ir skaiciuoti
pasirinktus rodiklius. Pagrindiniai OLAP technologijos privalumai:

informacijos analizé realiuoju laiku;

interaktyvi vartotojo saveika;

draugiSka vartotojui aplinka;

duomeny kuby (optimizuoty duomeny saugojimo strukttiry) panaudojimas;
analizé ivairiais pjuviais (dimensijomis);

peréjimas nuo bendresniy reikSmiy iki individualiy ir atvirks¢iai, t.y. judéjimas
hierarchine pjuviu (dimensiju) struktiira.

Sistemos kurimui pasirinkta SAS instituto programavimo terpé AppDev Studio [6-8],
kuri leidZia kurti interneto aplinkoje veikianc¢ias programas i§naudojancias SAS progra-
minés irangos informacijos iSgavimo i§ duomeny galimybes [7]. Ji palaiko Java 2 plat-
forma ir Java Foundation Classes (JFC). Taikomuju programy kiirimui galima naudoti
CGI ir HTML, Java Servlets ir JavaServer Pages, Java Applets technologijas ar Java
programas [6].

Siekiant uZtikrinanti dinamini informacijos pateikima ir auksta kliento duomeny val-
dymo lygi interneto aplinkoje, darbe panaudota Java client-side technologija ir Java aple-
tai, kurie veikdami kliento kompiuteryje bendrauja su nutolusiu SAS serveriu perduodami
vartotojo uzklausas ir grazindami reikiamg informacija. Java aplety kirimui panaudoti
AppDev Studio komponentai webAF ir webEIS [7]. Pagrindiniai pasirinktos technologi-
jos privalumai: patogi vartotojo sasaja, interaktyvumas, maZesnis darbo stoties apkrovi-
mas, nesudétingas SAS programiniy komponenty (JavaBeens) panaudojimas. Trikumai:
mazesnis greitis lyginant su kitomis technologijomis; auksti reikalavimai sistemos kiiréju
pasirengimui programavimo srityje; nesuderinamumas su kitomis Java versijomis.

Panaudojus apraSomosios statistikos, koreliacinés ir dispersinés analizés metodus su-
kurti studenty matematikos mokymosi rezultaty mokykloje ir Kauno technologijos uni-
versitete palyginimo modeliai, kurie jvertina mokyklos, valstybinio matematikos brandos
egzamino ir universiteto pirmo kurso pazymiy tarpusavio sary$i bei ivairiy faktoriy po-
veiki ju skirtumui. Tokio tipo informacija reikalinga administratoriams bei déstytojams
tobulinant studenty priémimo ir mokymo procesus. Realizuotoje sistemos versijoje yra
Sie matematikos mokymosi rezultaty analizés modeliai:
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e ApraSomoji statistika. Pagal vartotojo nurodytus duomeny pjavius
skai¢iuojamos KTU studenty valstybinio matematikos brandos egzamino,
mokyklos brandos egzamino, mokyklos metinio ir universiteto pirmojo semestro
matematikos pazymiy ir ju skirtumy skaitinés charakteristikos bei vaizduojamos
grafiSkai. Modelyje panaudotos daugiamaciy hierarchiniy ataskaity ir grafinio
duomeny vaizdavimo technologijos (1 pav.).

e Koreliaciné analizé. Analizuojama mokymosi rezultaty mokykloje ir universitete
sarysis.

¢ Dispersiné analizé. Analizuojama ivairiu faktoriy itaka matematikos mokymosi
rezultatams universitete.

Interneto aplinkoje veikianti sistema palengvina sprendimy priémima bei ju pagrin-
dima sprendZiant matematikos studijy proceso organizavimo uZdavinius. Artimiausi su-
kurtos sistemos tobulinimo uzdaviniai: nauju duomeny analizés modeliy kiirimas, varto-
tojo sasajos tobulinimas ir duomeny saugumo uZtikrinimas.

Panaudojus sukurtus modelius ir programines priemones atlikta KTU 2002/03 mokslo
mety pirmo kurso studenty Ziemos sesijos matematikos studiju rezultaty analizé. Pateik-
sime kelis gautus rezultatus. 2002 m. i KTU istojo beveik trecdalis studentuy, kurie ne-
laiké valstybinio matematikos brandos egzamino. IS ju tik 46,39 % iSlaiké pirmojo se-
mestro matematikos egzamina universitete. Tarp i§laikiusiy valstybini matematikos bran-
dos egzamina tokiy buvo 80%. Valstybinio brandos egzamino baly sta¢iakampés diagra-
mos kiekvienam universiteto pazymiui pateiktos 2 pav. [vertinus sarysio stipruma gauta,
kad tarp universiteto pirmojo semestro matematikos pazymio ir valstybinio matematikos
brandos egzamino balo yra silpnesnis uZ vidutinj rySys (Spirmeno koreliacijos koeficien-
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Matamatikos pazymys KTU 1 sem.,

2 pav. Valstybinio brandos egzamino baly diagramos kiekvienam universiteto pazymiui.

tas lygus 0,38) Panasaus stiprumo rySys gautas ir tarp universiteto pirmojo semestro ma-
tematikos paZzymio bei mokyklos metinio matematikos paZymio (Spirmeno koreliacijos
koeficientas lygus 0,40).

3. ISvados

Panaudojus aprasomosios statistikos, koreliacinés ir dispersinés analizés metodus, OLAP
ir grafinio duomeny vaizdavimo technologijas bei sistema SAS, sukurti KTU matemati-
kos studijy rezultaty statistinés analizés modeliai ir programinés priemonés veikiancios
interneto aplinkoje. Sistema nesunkiai galima pritaikyti kity studiju proceso duomeny
analizés uzdaviniy sprendimui, vienus duomeny analizés modelius pakeiciant kitais, arba
naujus prijungiant prie jau esanciy.

Sukurta sistema gali buti taikoma atliekant matematikos studiju duomeny statisting
analize, ivertinant mokyklos, valstybiniy brandos egzaminy ir universiteto pirmo kurso
matematikos paZymiy tarpusavio sarySius bei ivairiy faktoriy poveiki.
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WEB based system for analysing mathematics learning results of
students

V. Janilionis, M. Baltutis

The data analysis models of mathematics learning results and web based software are presented
in this paper. The models and software were developed using statistical methods (descriptive sta-
tistics, analysis of variance, nonparametric tests and correlation analysis) and object programming
technologies of webAF and webEIS for Java applets, as components of SAS AppDev Studio. The
developed system is used for the analysis of mathematics learning results in Kaunas University of
Technology. It enables to analyze the relationships and dependencies between various factors (e.g.,
study areas, faculties, form of studies, math exams grades etc.) and use the results for the effective
decision-making.



