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Ivadas

Pasaulio mokslinéje literaturoje yra daug darby, analizuojanciy kompiuterinio ra$tin-
gumo problemas. Tai — M. Eisenberg, D. Johnson, C. Bruce ir kiti darbai. Buvo ban-
dyta kurti kompiuterinio rastingumo skales (Kirsch, Jamieson, Taylor ir kt.). 1986 metais
F. Davis sudaré¢ modeli, kurio déka buvo analizuojamos zmogaus galimybés priimti ir
1sisavinti technologijas. Veliau J. Lee parengé kompiuterings patirties matavimo klausi-
myna. 1997 metais Kanadoje pagal atliktus tyrimus buvo sudaryta kompiuteriniy moky-
mosi pasiekimy ivertinimo struktura.

Viena 18 labiausiai paplitusiy raStingumo nustatymo skaliy Europoje yra ECDL (Eu-
ropian Computer Driving Licence), pretenduojanti tapti ir pasauliniu standartu [1]. Sia
sistema Lietuvoje savo darbuose analizuoja ir bando ivertinti mokslininkai E. TeleSius,
A. Otas, S. MaciuleviCius, V. Denisovas ir kt. Kompiuterinio raStingumo ivertinimo prob-
lemas savo mokslo darbuose nagrin¢ja V. Dagiené, L. Markauskaite, D. Urbonaite, D. Sa-
parniene, J. VaitkeviCius, R. Vaitkus, B. Bitinas ir kiti. Dauguma atlikty tyrimy siekiama
sukurti patikimas kompiuterinio raStingumo ivertinimo sistemas. Straipsnyje atliktu ty-
rimu siekiama ivertinti stipriasias ir silpnasias 2002 metu informatikos egzamino me-
dZiagos puses siekiant sukurti patikimg ir paZzangia moksleiviy Ziniy vertinimo sistema,
padedancig gauti objektyvia informacija apie informatikos mokymosi pasiekimus.

Nagrin¢jama tema yra nauja tuo, kad praktiSkai néra bandyta 1S matematinés statisti-
kos poziciju ivertinti egzamino medZziagos atitikti egzamino programai ber atlikti progra-
mos palyginimg su ECDL kompiuterinio rastingumo vertinimo skale [2].

Straipsnio tikslas — iSanalizuoti mokyklinio informatikos egzamino medziaga atsi-
zvelgiant 1 egzamino programa bet ECDL kompiuterinio rastingumo skalg.

UZdaviniai: 1ivertinti informatikos egzamino medzZiagos atitikti informatikos egza-
mino programai, palyginti informatikos egzamino programa su ECDL standartu, atlikti
egzamino medziagos analiz¢ vertinant jy aiSkumga ir suprantamuma moksleiviams, patik-
rinti uzduocCiy lygiavertiskuma.

Tyrimo objektas: mokyklinio informatikos egzamino medziaga ir su ja susieti do-
kumentai, ECDL programa.

Metodai: ekspertiné apklausa, literaturos Saltiniy ir dokumenty analizé, panaudojant
matematini grafu-medZiy metoda, klasteriné duomenu analize, koreliacija, regresija.

Hipotezé: informatikos egzamino uzduotys atitinka egzamino programa ir tikrina
moksleiviy kompiuterini rastingumag pagal ECDL vertinimo skalg.
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Mokyklinis informatikos egzaminas apima informatikos kursa, kuri moksleiviai
mokesi pagrindinés mokyklos IX—X klasese 1ir XI-XII klasése (bendruoju kursu — infor-
maciniy technologiju moduli). Egzamina sudaro dvi dalys: kurybiné uzduotis ir darbas
kompiuteriu: teorinis klausimas ir praktiné uzduotis.

Egzamino uzduociu atitikimo egzamino programai analizé

Atliekant egzamino uzduocCiy atitikimo egzamino programai analizg, atsizvelgiant 1 ana-
lizuojama tematika, pirmiausia buvo bréziami grafai pagal egzaminy programa, kiek-
vieng egzamino variantg bet ECDL programos modulius [2]. Vertinant egzamino uzduo-
tis, kiekvienai temai buvo ivestas atitikimo koeficientas, atsizvelgiant 1 egzamino prog-
rama. Jei uzduotis visiSkai sutampa su programos bet kurtuo punktu, skiriamas 100 proc.
sutapimo koeficientas, jei atliekant uzduoti reikeés tik minimaliy Ziniy — 5 arba 10 proc.
koeficientas. Minimalus koeficiento pokytis— 5 proc. Informatikos mokytojams pateiktos
dvi apklausos anketos: pirmojoje pateikta lentele, kurioje reikéjo ivertinti kiekvienos eg-
zamino uzduoties sutapima su egzaminy programa, atsizvelgiant i reikalaujamas teorines
Zinias, sagvoky zinojimg bei praktinius igudZius, antrojoje — pagal ECDL kompiuterinio
rastingumo skale¢ ivertinti informatikos egzamino programa, atsizvelgiant 1 teoring me-
dziaga, savokas, praktinius igudzius reikalingus egzamino laikymui (apklausta 11 moky-
toju). Pagal gautus atsakymus sudarytos dvi lentelés su vidutiniais sutapimo koeficientais.
Siekiant tiksliau suklasifikuoti gautus duomenis, atlikta klasteriné hierarchiné duo-
meny analizé. Sudarant klasterius taikytas rySiy tarp grupiy metodas skaiCiuojant euk-
lidinio atstumo kvadratus. Nustatant klasifikavimo pozymiu kieki nubrézta duomenu
sklaidos diagrama. IS pirmos diagramos matyti, kad galima iSskirti 4 duomenu grupes.
[vertinant galima paklaida, klasifikavimui pasirinktas intervalas nuo 2 iki 5 klasteriu.
[Sanalizavus gautus rezultatus, 1Ssiskyré pirmas klasteris, apimantis duomenis su suta-
pimo koeficientais nuo 0 1ki 12, kuris ir buvo atmestas kaip nereikSmingas, nes labai ma-
Zas sutapimo koeficientas. Trijuose klasteriuose (3, 4, 5 klasteriai) sutapimo koeficientas
kito nuo 47 1ki 100. I juos pateko Sios temos: pagrindiniai teksto elementai, pagrindiniai
veiksmai su teksty redaktoriumi, lenteliy kurimas (Word), teksto maketavimo pradmenys,
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1 pav. Egzaminy programos ir uzduociy sutapimo koeficienty iSsibarstymas.
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dokumento spausdinimas, dokumenty saugojimas, skaitmeninés informacijos tvarkymas
skaiCiuokle, pagrindinés darbo su skaiCiuokle galimybés, elektroninis pastas. Atsizvelgus
1 kituose klasteriuose esancias temas, kuriy sutapimo koeficienty vidurkiai ne mazesni nei
18, gauta, kad 43% egzaminu programos temu moksleiviai turéjo moketi, kad s€kmingai
1Slaikyty informatikos egzamina.

Egzamino programos ivertinimas, atsizvelgiant i ECDL Ziniuy vertinimo skale

Nustatant klasifikavimo pozymiuy kieki siekiant ivertinti egzaminy programa pagal ECDL
vertinimo skale taip pat nubrézta duomeny sklaidos diagrama. IS antros diagramos matyti,
kad galima 1Sskirt1 5 duomenu grupes. Ivertinant paklaida, klasifikavimui buvo pasirink-
tas intervalas nuo 2 iki 7 klasteriy.

Atlikus gauty rezultaty analiz¢ atmestas 6 klasteris i kuri pateko temos su sutapimo
koeficienty vidurkiais nuo 0 1ki 12. Tai dauguma pateikCiu mokymo temu, specializuo-
tos duomenuy baziy temos, sudetingos pieSiniy apdorojimo komandos, kompiuteriy tinkly
jungimas. Atmestos ir 5 klasterio temos, nes per mazi sutapimo koeficientai (iki 25).
DidZiausias sutapimas (nuo 92 iki 100) gautas 4 klasteryje apimanciame tokias ECDL te-
mas: atmintinés talpa, spausdinimas, duomeny 1vestis, narveliy i1Srinkimas skaiiuokléje,
pazintis su internetu, pazintis su elektroniniu pastu, laiSky siuntimas, skaitymas, atsaky-
mas 1 laiSkus. Likusiuose penkiuose klasteriuose sutapimo koeficientai ne mazesni nei
27. [vertinus procentais atrinkty temy kieki ir visy ECDL vertinimo skal¢je esanciy temy
kieki gauta, kad 59% egzaminu programos temu vienaip ar kitaip atitinka ECDL kom-
piuterinio rastingumo vertinimo skalg.

Egzamino medZiagos bei uzduociu aiSkumo ir suprantamumo moksleiviams analizé

Siekiant 1vertinti egzamino uzduociy aiSkuma buvo atlikta kiekvieno varianto 1Ssami ana-
lize ber atsizvelgta 1 apklausty mokytojy nuomones. Atskirai analizuota pirma ir antroji
egzamino dalys.

Pirma egzamino dali sudaré kurybiné uzduotis. Tai — sukurta kompiuteriné programa
arba parengtas taikomasis darbas, naudojantis informacijos technologijos priemonémis.

Duomeny isslbarstymo diagrama
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2 pav. Egzaminy programos ir ECDL vertinimo skalés koeficienty i§sibarstymas.
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Cia moksleivis taip pat tur¢jo pademonstruoti informatikos pamokose ir savarankiSkai
igyty igudZiy taikymo galimybes. Sia egzamino dali jvertinti sudétingiausia, nes beveik
néra galimybiy apzvelgti pasirinktas kurybiniy darby temas. [vertinus apklausty informa-
tikos mokytoju nuomone bei perzvelgus publikuojamus internete moksleiviu kurybinius
darbus galima sakyti, kad dazniausiai buvo kuriami tinklalapiai bei pateiktys, t.y., buvo
panaudotos zinios ir igudZiai neitraukti i informatikos egzaminy programa arba buvo rei-
kalaujama tik bendrosios ivardinty technologijy sampratos.

Reikalavimai kurybinei uzduociai suformuluoti ai$kiai, suprantamai. Duoti kurybiniy
darby pavyzdziai: kompiuteriné mokomoji programa, interneto svetaing, knyga, kompiu-
teriniy piesiniy paroda ar kita mokymui skirta medziaga.

Kiekvienas Siuolaikinis, i§samus taikomasis darbas negali buti atliktas be tam tikro
numatyto darbo plano arba schemos bei pradiniu salygu apibudinimo. Kurybinés uzduo-
ties apraSyme tokio reikalavimo néra, t.y., paliekama informatikos mokytojo kompetenci-
jai [4]. Dél to darby ivertinimai gali buti labai nelygiaverciai, t.y., ir papras¢iausias darbas
vienoje mokykloje bus vertinamas maksimalia tasky suma, o kitoje — minimalia. Darbo su
pagrista loginés strukturos schema pateikimas privers moksleivi ir mokytoja-konsultanta
susimastyti apie busimojo darbo perteikima vartotojui suprantamu ir logisku budu. Tai
ypac aktualu rengiant kompiutering programa [6].

Antroje egzamino dalyje pateikiamu uzduociu atlikimas reikalavo ne tik teoriniy ir
praktiniy igudziy, bet ir gebéjimo greitai rinkti teksta, o tai tikrai néra svarbiausia. Egza-
mine pasigendama uzduociy ivairoveés, platesnio igudziy ir Ziniy spektro tikrinimo. Uz-
duotys sukoncentruotos ties lenteliy sudarymu, maketavimu, tai akivaizdziai matyti atli-
kus klastering egzamino uzduociy ir egzamino programos analize (2, 3, 4, 5 klasteriai).
Darbas su rinkmenomis (failais) ir katalogais, veiksmai su informacija (paieska, kaupi-
mas, saugojimas), elektroninis pastas, kompiuterio loginiy veikimo pagrindu samprata,
programings irangos naudojimas — gana svarbios temos 1S kuriy moksleiviy zinios arba
visiSkai néra tikrinamos, arba reikia pritaikyti tik kai kuriuos praktinius igudZius kity
egzamino uzduociy atlikimui (1 klasteris).

Egzaminui pateikti SeS1 variantal. Uzduotys suformuluotos aiSkiai, suprantamai be
dviprasmybiy, teoriniai klausimai lengvai suvokiami ir atitinka Siuolaikinés informacinés
kulturos reikalavimus. Tq pati galima pasakyti ir apie pirma prakting uzduoti. Antroje
praktin€je uzduotyje konkreciai neivardinta, kad reikia atlikti formulinius skaiCiavimus,
todel moksleivial gali suprasti, kad uztenka matematiskai apskaiCiuoti ir 1rasyti tik skai-
tines vertes. Ketvirtame variante nurodyti komunaliniy paslaugy ikainiai, bet nepasakyta,
kurioje lentelés vietoje juos itraukti: ar kaip atskirus duomenis, ar 1 formules. Penktame

variante nurodyti elektros ikainiai dienos ir nakties metu, bet nenurodyta, kur juos panau-
doti [3].

Antros egzamino dalies uzduociu lygiavertiSkumo ivertinimas

Tyrimas buvo atliktas remiantis informatikos mokytoju apklausa ir gauta egzaminu prog-
ramos 1r uzduociy atitikties rvertinimo vidurkiu lentele. Siekiant ivertinti statistini rysi
tarp atskiry egzamino varianty buvo pritaikyta korelaicine analize [5]. Vieno priklausomo
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kintamojo (tyrimo atveju — uzduociu atitikties ivertinimo koeficientas) reikSmiu prog-
nozavimui pagal kity kintamuju reikSmes sudarytas regresijos modelis. Atsizvelgiant 1
duomenu sklaidos diagrama taikyta tiesine regresija. ApskaiCiuoti koreliacijos () bei
determinacijos (r2) koeficientai, nusakantys kiekvieno varianto pateikiamos medZiagos
tarpusavio sutapima ir funkcine priklausomybe (kuo r# aréiau vieneto, tuo tiksliau pri-
klausomo kintamojo reikSmes apraso regresijos modelyje esantys nepriklausomi kinta-
miej1). Lygintas kiekvienas variantas su kiekvienu taip nustatant tiesines priklausomybeés
funkcijy koeficientus. Gauta 15 tiesines regresijos lyg€iu. ApskaiCiuoti koreliacijos koefi-
cientai kito nuo 0,6 iki 0,84, o determinacijos - nuo 0,36 1ki 0,71. Todel su 0,95 tikimybe
galima teigti, kad visy varianty uzduotys yra lygiavertés, nes tarp jy yra nustatyta viduti-
niSka tarpusavio priklausomybé.

ISvados

1) Informatikos egzamino uzduotys atitinka informatikos egzamino programa;

2) Informatikos egzamino programa apima pagrindinius ECDL kompiuterinio rastin-
gumo standarto teiginius;

3) Egzamino uzduotys moksleiviams aiskios ir suprantamos, taciau reikéty vengti
dviprasmybiy beil neapibréztumy.

4) Antrosios egzamino dalies uzduotys yra lygiavertés, taCiau pasigesta platesnio teo-
riniy bei praktiniy Ziniy tikrinimo spektro.

Tyrimas atliktas Lietuvos egzaminy centro uzsakymu.
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The analysis of IT school examination material of 2002 year

L. Kaklauskas, V. Narkiené

In the article analyzing IT examination material of 2002 year. For this purposes providing
inquest teachers of informatics and results are evaluates by using statistical methods. Results of
observing show, that 43% tasks of examine conform a program and 59% themes of examine prog-
ram conform ECDL scale of estimation computer skills. Variants of examine tasks are equivalent
(r meaning from 0.6 to 0.84, > meaning from 0.36 to 0.71). Analysis content for examine material
feel the absence of verifying a wide theoretical and practical skills.



